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Streszczenie. Przeprowadzono badania wlasciwosci fizycznych gleb kulturoziemnych
w Parku Ludowym w Lublinie. Probki do badan pobrano z pigciu pedondéw, z warstw 0-25, 25-50
i 50-75 cm do cylindrow o objetosci 100 cm®. Oznaczono gestosé objetosciowa gleby, gestosé stalej
fazy i pojemnosci wodne w stanach wysokiego i niskiego potencjatu wody. Wykonano obliczenia
porowatosci ogodlnej, retencji wody produkcyjnej i uzytecznej dla roslin oraz pojemnosci powietrznej
w roznych stanach potencjalu wody. Stan fizyczny gleb parku uksztattowany w efekcie intensywnych
dziatan antropogenicznych, a szczegdlnie wprowadzenia duzych iloéci obcego materiatu — ziemi spta-
wiakowej i lessu, nalezy oceni¢ jako bardzo dobry. Gleby charakteryzowaty si¢ najczesciej bardzo
matg gestoscia objetosciows, bardzo duzg porowatosciag ogdlng, pelng pojemnosciag wodna i polowa
pojemnosciag wodna, bardzo duza i duza retencja wody uzytecznej dla roslin i wody produkcyjnej oraz
zréznicowana polowa pojemnoscia powietrzng — od matej do nadmiernej.

Stowa kluczowe: Lublin, Park Ludowy, gleby kulturoziemne, stan fizyczny gleb

WSTEP

Znaczenie terenow zielonych w miastach, coraz wigkszych zaréwno pod
wzgledem liczby ludnosci, jak i powierzchni, jest obecnie powszechnie uznawane.
Wolch i in. (2014) stwierdzaja, ze parki, otwarte przestrzenie i inne formy tere-
now zielonych ksztattuja warunki, ktore sg podstawg funkcjonowania miejskich
ekosystemow, a takze zapewniaja miastom integralnos¢. Tereny zielone sprzyjaja
aktywnosci fizycznej mieszkancow, ich psychicznemu dobrostanowi i, general-
nie, zdrowiu publicznemu. Lepczyk i in. (2017) podkreslaja znaczenie miejskich
terenow zielonych dla ochrony réznorodnosci biologicznej. Elmqvist i in. (2015)
zwracajg uwage na fakt, ze inwestowanie w renowacje, ochrone i zwigksza-
nie atrakcyjno$ci zielonej infrastruktury w miastach jest pozadane nie tylko ze
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wzgledow ekologicznych i spotecznych, ale bardzo czesto przynosi realne korzysci
eckonomiczne (usuwanie lokalnych zanieczyszczen, sekwestracja i magazynowa-
nie wegla, regulowanie przeplywu wody, poprawa klimatu itd).

Jednym znajwazniejszych parkow Lublina jest Park Ludowy. W ,.Ilustrowanym
przewodniku po Lublinie” (PTKrajozn. 1931) umieszczony zostal nastgpujacy
opis: ,,Idac ku dworcowi ul. Zamojska, dochodzimy do mostu na Bystrzycy, za kto-
rym zaraz na prawo rozciagajg si¢ taki nadbystrzyckie... Na tagkach, obecnie dosy¢
podmoktych, projektuje si¢ zatozenie w przysztosci duzego parku.” Plany te docze-
katy sie realizacji w potowie XX w. Po zmeliorowaniu gk, w latach 50. rozpoczeto
prace przy budowie parku. Gawarecki i Gawdzik (1976) pisza: .,...przystapiono
do urzadzania Parku Ludowego, ktory dzi$ zaskakuje swoim picknym zadrzewie-
niem”. Po kilku latach ci sami autorzy (Gawarecki i Gawdzik 1980) stwierdzaja, ze
Park Ludowy jest jednym z najwigkszych kompleksow zieleni w miescie i wart jest
spedzenia w nim chwili odpoczynku. Gtownym projektantem Parku Ludowego byt
architekt Witadystaw Niemirski, 6wczesny adiunkt, a nast¢pnie profesor Wydziatu
Ogrodniczego SGGW, ktéry w tym samym czasie zaprojektowat i nadzorowat re-
alizacje Slaskiego Parku Kultury i Wypoczynku. Wspotpracowali z nim Henryk
Kordas i Jozef Maciejewski (w pozniejszych latach autor znakomitych projektow
urzadzenia terenow zielonych na osiedlach Lubelskiej Spotdzielni Mieszkaniowej).
Niestety po roku 1980 Park Ludowy ulegatl systematycznej dewastacji. Brak kon-
serwacji urzadzen melioracyjnych doprowadzit do podniesienia poziomu wody
gruntowej i okresowego podtapiania fragmentéw parku. Kolejnym, szczegdlnie
niekorzystnym dzialaniem bylo nieumiejetne deponowanie na terenie parku ziemi
sptawiakowej z osadnikow Cukrowni Lublin. Ziemia sptawiakowa jest cennym
odpadem przemystu cukrowniczego i moze by¢ wykorzystywana rolniczo (Dz.
Ustaw 2015). W przypadku Parku Ludowego szkodliwe okazato si¢ jednak skta-
dowanie ziemi na powierzchni, skutkujace podniesieniem poziomu gruntu wokoét
pni drzew i pogorszeniem warunkow wodno-powietrznych w strefie korzeniowe;.
W konsekwencji nastgpowato zamieranie drzew i ich usuwanie. W ciggu nastep-
nych lat dokonywalo si¢ systematyczne wymieszanie wprowadzonego materiatu
ziemistego z gleba naturalng i1 tworzenie antropogenicznego poziomu terric (IUSS
Working Group WRB 2015). W latach 2000-2001 wykonane zostaty kolejne prace
melioracyjne, ktore przyniosty poprawe stosunkow wodnych. W roku 2002 na tere-
nie parku zlokalizowano pierwszy obiekt Miedzynarodowych Targow Lubelskich
(obecnie Targi Lublin S.A.), a nastepnie kolejne obiekty. W konsekwencji obszar
parku zmniejszyt si¢ z 31 ha do 23,5 ha, a ponadto radykalnemu przeksztatceniu
ulegta oryginalna efektowna kompozycja przestrzenna, nawiazujaca do francuskich
ogrodoéw barokowych. W dniu 27.04. 2017 r. Rada Miasta Lublin podj¢ta uchwa-
e w sprawie Programu Rewitalizacji dla Lublina na lata 2017-2023 (Uchwata
Nr 735/XX1X/2017 Rady Miasta Lublin 2017). W uchwale tej przewiduje si¢
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realizacj¢ projektu pt. ,,Stworzenie wielofunkcyjnej przestrzeni publicznej w Parku
Ludowym w Lublinie przy jednoczesnej ochronie obszarow cennych przyrodni-
czo”. Przedsigwziecie obejmuje uporzadkowanie terenu Parku Ludowego — m.in.
regeneracj¢ istniejacej zieleni i nowe nasadzenia, budowe ktadki nad Bystrzyca,
wykonanie nowego uktadu komunikacji wewnetrznej, wybudowanie przystani ka-
jakow, utworzenie stref wypoczynku.

Warunkiem prawidlowego funkcjonowania ekosystemu Parku Ludowego jest
dobra kondycja srodowiska glebowego, a przede wszystkim ustabilizowany uktad
warunkow wodno-powietrznych. Juz niejednokrotnie okazywalo sie, ze zaktocenia
tego uktadu powoduja radykalne pogorszenie kondycji szaty roslinnej, szczegolnie
drzewostanu. Celem niniejszej pracy jest dokonanie oceny wlasciwosci wodnych
i powietrznych gleb w parku oraz zwrocenie uwagi na potencjalne zagrozenia po-
krywy glebowej, zwigzane z uzytkowaniem parku i pracami rewaloryzacyjnymi.

OBIEKT BADAN

Park Ludowy zajmuje obszar ograniczony ulicami: al. J. Pitsudskiego, Lubel-
skiego Lipca 80, Stadionowa, Muzyczng. Od zachodu graniczy z rzeka Bystrzyca.
Powierzchnia parku wynosi ok. 23 ha. Teren parku jest ptaski, a jego wysoko$¢ bez-
wzgledna wynosi ok. 170 m n.p.m. Adamiec i Trzaskowska (2012) zaliczajg Park
Ludowy do parkéw pototwartych (udzial roslinnosci wysokiej 45%). Naturalng
pokrywe glebowa doliny Bystrzycy w tej czgsci Lublina tworzyty glownie gleby
mutowo-bagienne (mutowo-blotne) (Musierowicz 1961). Wedlug Systematyki
Gleb Polski (PTGleb. 2011) odpowiada to glebom torfowym saprowym zamulonym.
Wieloletnie antropogeniczne oddziatywania spowodowaty jednakze przeobrazenia
budowy 1 wlasciwosci tych gleb. Szczegodlnie silnie na charakter gleb w parku wply-
neto wprowadzenie ziemi sptawiakowej i lessu, znaczaco zmieniajacych parametry
naturalnego materiatu glebowego. W konsekwencji gleby parku nalezy obecnie za-
liczy¢ zgodnie z IUSS Working Group WRB (2015) do Terric Anthrosols, a zgodnie
z Systematyka Gleb Polski (PTGleb. 2011) do rzedu gleb antropogenicznych, typu
gleb kulturoziemnych, podtypu gleb kulturoziemnych regulowkowych.

Odkrywki glebowe usytuowano na trawnikach na linii przechodzacej z za-
chodu na wschdd, od obwalowania rzeki Bystrzycy, przez dawny centralny punkt
parku — miejsce przecigcia dwoch gtownych osi. Ostatnia odkrywka znajdowa-
fa si¢ na terenie obecnych Targéw Lublin. Wspoétrzedne geograficzne odkrywek
sa nastepujace: pedon 1 — 51°14'9.27"N, 22°33'30.7"E; pedon 2 — 51°14'9.13"N,
22°33'35.82"E; pedon 3 — 51°14'8.88"N, 22°33'41.44"E; pedon 4 — 51°14'9.29"N,
22°33'46.01"E; pedon 5 — 51°14'11.34"N, 22°33'52.42"E.
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METODY BADAN

Probki do badan wlasciwosci fizycznych gleby o zachowanej naturalnej struktu-
rze pobrano w listopadzie 2012 roku w pigciu powtorzeniach z warstw 0-25, 25-50
i 50-75 cm do metalowych cylindréw o objetosci 100 cm®. Gestosé objetosciowa
gleby okreslono na podstawie stosunku masy gleby wysuszonej w temperaturze
105°C do jej objetosci. Porowato$¢ ogolng obliczono na podstawie gestosci statej
fazy i1 gestosci objetosciowej gleby. Pelng pojemno$¢ wodna (0,0 kPa) okreslono
po catkowitym nasyceniu gleby woda. Zawartos¢ wody w stanach potencjatu od
—0,98 do —49,03 kPa oznaczono w komorach niskocisnieniowych, za§ w stanach
potencjatu od —155,4 do —1554 kPa w komorach wysokocisnieniowych, na po-
rowatych plytach ceramicznych wyprodukowanych przez Eijkelkamp Agrisearch
Equipment. Ze wzgledu na to, ze podczas wykonywania odkrywek glebowych nie
stwierdzono wystgpowania zwierciadta wody gruntowej na giebokosci mniejszej
niz 2 m, za stan polowej pojemnosci wodnej w badanej warstwie 0-75 cm przyjeto
potencjat wody —15,54 kPa. Na podstawie wartosci pojemnosci wodnych obliczono
retencje wody uzytecznej dla roslin (od —15,54 do —1554 kPa) i wody produkcyjne;j
(od —15,54 do —490,3 kPa). W pracy zamieszczono wartosci pojemnosci wodnych
i retencji wody wyrazone w m’-m >. Pojemno$é powietrzng w poszczegolnych sta-
nach potencjalu wody obliczono na podstawie roznicy mi¢dzy petng pojemnoscia
wodng i odpowiednimi pojemno$ciami wodnymi wyrazonymi w m*-m>. Rozktad
granulometryczny w materiale mineralnym (< 20 g-100 '-g™! wegla organiczne-
g0) oznaczono metodg areometryczng Bouyoucosa-Casagrande’a w modyfikacji
Proszynskiego. Zawartos¢ podfrakcji frakeji piasku oznaczono metoda przemy-
wania przez zestaw sit o srednicach oczek w mm: 1,0; 0,5; 0,25 i 0,1. Pozostate
oznaczone wilasciwosci: gestos¢ statej fazy metoda piknometryczng, zawartosé
wegla organicznego za pomocg analizatora wegla organicznego (TOC) Shimadzu
Corporation, z wykorzystaniem zespotu spalania probek statych SSM-5000A, od-
czyn gleby potencjometrycznie, zawartos¢ CaCO; metoda Scheiblera.

Wyniki analiz wlasciwosci fizycznych gleb Parku Ludowego opracowano
statystycznie. Przeprowadzono analize wariancji dla klasyfikacji podwdjnej orto-
gonalnej (pedon X warstwa). Istotnos¢ réznic migdzy $rednimi wyznaczono przy
uzyciu testu Tukey’a (o = 0,05).

OMOWIENIE WYNIKOW

Wspotczesna pokrywa glebowa Parku Ludowego powstata w efekcie zmiesza-
nia naturalnego materiatu torfowo-mutowego z materiatami wprowadzonymi przez
czlowieka (ziemia sptawiakowa, less). Konsekwencja tych dziatan byto duze zr6znico-
wanie podstawowych wlasciwosci tworzywa glebowego, zar6wno miedzy pedonami,
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jak 1 w ich obrebie. Tylko trzy sposrod analizowanych probek spemiaty kryterium
materiatu organicznego (IUSS Working Group WRB 2015), byly to probki z warstwy
50-75 cm pedondw 1, 3 i 4, zawierajace >20 g-100 g wegla organicznego (tab. 1).
Rozktad granulometryczny probek mineralnych odpowiadal najczgsciej pytowi gli-
niastemu (pedony 1, 3, 4 oraz warstwy 0-25 cm i 25-50 cm pedonu 5), w pedonie 2
1 warstwie 50-75 cm pedonu 5 wystepowata glina piaszczysta (tab. 1).

Tabela 1. Podstawowe wtasciwosci badanych gleb
Table 1. Basic properties of investigated soils

Zawarto$¢ frakceji

Warstwa CO srtedrtncz/fw rrtnn qulel CaCO Odczyn
Pedon Layer ontent of fraction organiczny aCoO, Reaction
of diameter in mm Organic carbon
©m 75005 0050002 <0002 (PHc)
g 100 g !
0-25 28 60 12 8,73 20,76 6,9
1. 25-50 35 53 12 9,41 18,84 6,9
50-75 - - - 32,98 0,00 6,3
0-25 56 39 5 15,07 8,34 6,8
2. 25-50 49 44 7 11,27 8,28 6,8
50-75 49 46 5 11,78 5,80 6,9
0-25 33 61 6 7,99 2,98 6,9
3. 25-50 30 60 10 6,17 2,51 7,1
50-75 - - - 20,32 3,59 6,6
0-25 32 60 8 3,18 0,00 6,7
4. 25-50 22 70 8 4,90 4,62 7,2
50-75 - - - 40,86 0,00 6,1
0-25 23 68 9 2,32 2,54 7,2
S. 25-50 20 70 10 1,34 7,20 7,2
50-75 54 41 5 11,52 13,04 7,1

W wiekszosci probek stwierdzono wystepowanie CaCO;, bezweglanowe byly
tylko probki o najwiekszym udziale wegla organicznego (warstwa 50-75 cm pedo-
néw 1 i 4) oraz warstwa 0-25 cm pedonu 4 (tab. 1). Weglan wapnia wystepowat
czesto w postaci bardzo silnie rozdrobnionych muszli slimakow.

Odczyn pHgq wigkszosci probek byt obojetny, z wyjatkiem organicznego, bez-
weglanowego materiatu z warstwy 50-75 cm pedonow 1 1 4, w ktérym byt lekko
kwasny (tab. 1).

Gesto$é statej fazy wynosita 1,66-2,68 Mg-m . Najmniejsze wartosci stwier-
dzono w probkach organicznych (warstwa 50-75 cm pedonow 1, 3 i 4), za$
najwicksze w probkach o najmniejszej zawartosci wegla organicznego (warstwy
0-25125-50 cm pedonow 4 1 5) (tab. 2). Gestos¢ objetoSciowa zawierata si¢ w bar-
dzo szerokim przedziale 0,35-1,79 Mg-m > (tab. 2).
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Tabela 2. Wybrane wlasciwosci fizyczne badanych gleb
Table 2. Selected physical properties of investigated soils

Gestos¢ statej fazy .(}QS,tO.S N Porowato$¢
P Warstwa / Layer  Particle density objetosciowa ogblna
edon Bulk density :
(cm) Total porosity
(Mg'm™) (m*-m3)
1. 0-25 2,37 0,83 0,652
25-50 2,38 0,76 0,682
50-75 1,97 0,51 0,741
2. 0-25 2,16 0,60 0,724
25-50 2,30 0,73 0,684
50-75 2,30 0,70 0,694
3. 0-25 2,44 0,74 0,698
25-50 2,50 1,17 0,531
50-75 2,06 0,36 0,824
4. 0-25 2,55 1,01 0,604
25-50 2,51 1,18 0,530
50-75 1,66 0,35 0,790
5. 0-25 2,57 0,94 0,633
25-50 2,68 1,79 0,332
50-75 2,31 0,83 0,641
1 0,70 0,692
2 Srednie dla pedonow 0,66 0,701
; Means for pedons B 0,76 0,685
4 0,84 0,641
5 1,19 0,535
; . 0-25 0,82 0,662
rednie dla warstw ’ ’
i/lzgnsef(()lr l::/erss 25-50 B 1,13 0,552
50-75 0,55 0,738
Pedon X warstwa B 0.19 0,083
NIR (a = 0,05) Pedon x layer

LSD (a=0.05) Pedony / Pedons - 0,06 0,038
Warstwy / Layers 0,06 0,025

Podobnie jak w przypadku gestosci statej fazy, o wartosci tej cechy decy-
dowat przede wszystkim udzial wegla organicznego w tworzywie glebowym.
Najmniejsze wartosci wystapity w trzech probkach organicznych, a najwigksza
warto$é 1,79 Mg'm >, statystycznie istotnie wieksza od wszystkich pozostatych,
w warstwie 25-50 cm w pedonie 5. W probce tej zawartos¢ wegla organicznego
byta najmniejsza ze wszystkich stwierdzonych (1,34 g-100"-g™"), natomiast su-
maryczna zawartos¢ frakeji pyhu i itu wynosita az 80 g- 100" g i byta najwicksza.
Taka kombinacja duzego udziatu drobnych frakcji mineralnych i niewielkiej ilo$ci
zwiazkdw prochnicznych sprzyjata, szczegolnie w warunkach sedymentacji mate-
rialu o duzej zawartosci wody, powstaniu masywnej, zbitej struktury.
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Porowato$¢ ogolna byta bardzo duza, w wigkszosci powyzej 0,600 m*-m>,

najwicksza warto$¢ 0,824 m*-m > wystapita w warstwie 50-75 cm pedonu 3, za$
najmniejsza, 0,332 m*>-m >, w najbardziej zaggszczonej warstwie 25-50 cm w pe-
donie 5 (tab. 2). Warto$ci graniczne roznity si¢ statystycznie istotnie od pozostatych
— najmniejsza od wszystkich, a najwigksza nie roznita sig istotnie tylko od jednej
wartosci, 0,790 m*>-m > w warstwie 50-75 cm pedonu 4.

Tabela 3. Pojemno$ci wodne w stanach wysokiego potencjatu wody w badanych glebach
Table 3. Water capacities at high soil water potentials in investigated soils

Pojemnos¢ wodna w stanie potencjatu wody w kPa

Warstwa / Layer Water capacity at water potential in kPa
Pedon 3 3

(cm) (m”m )
0 —-0,98 -981 —15,54 -30,99 —49,03
0-25 0,644 0,581 0,525 0,512 0,492 0,486
1. 25-50 0,674 0,584 0,462 0,447 0,429 0,421
50-75 0,716 0,614 0,490 0,478 0,468 0,460
0-25 0,701 0,596 0,482 0,464 0,450 0,441
2. 25-50 0,680 0,615 0,472 0,454 0,441 0,434
50-75 0,670 0,602 0,499 0,488 0,472 0,464
0-25 0,669 0,582 0,479 0,461 0,447 0,434
3. 25-50 0,530 0,464 0,402 0,386 0,375 0,366
50-75 0,802 0,736 0,636 0,613 0,598 0,586
0-25 0,575 0,484 0,475 0,462 0,446 0,435
4, 25-50 0,590 0,497 0,486 0,475 0,460 0,453
50-75 0,811 0,670 0,652 0,624 0,592 0,575
0-25 0,626 0,569 0,498 0,483 0,471 0,460
5. 25-50 0,399 0,356 0,318 0,312 0,302 0,298
50-75 0,652 0,610 0,554 0,540 0,523 0,514

1 0,678 0593 0492 0479 0463 0,456
2 Srednie dla 0,683 0,604 0484 0468 0454 0447
3 pedonow 0,667 05594 0506 0487 0474 0462
4 Means for pedons 0,658 0,598 0,538 0,520 0,499 0,488
5 0,559 0,511 0457 0444 0432 0424
Sredic dl 0-25 0,643 05568 0420 0476 0461 0451
i}gagfforak:‘;‘:fstw 25-50 0,574 0,507 0428 0415 0,401 0395

50-75 0,730 0,664 0566 0549 0,531 0,520

Pedon x warstwa

0,084 0,069 0,072 0,072 0,073 0,075
NIR (a = 0,05) Pedon x layer

LSD (o= 0.05) Pedony / Pedons 0,039 0,032 0,033 0,033 0,033 0,034
Warstwy / Layers 0,026 0,021 0,022 0,022 0,022 0,023

Pojemno$¢ wodna w zakresie wysokich stanéw potencjatu wody, od 0 do
—49,03 kPa, wykazywata w wigkszosci probek bardzo wysokie wartosci (tab. 3).
Pelna pojemnos¢ wodna w czterech probkach o najwiekszej zawartosci wegla orga-
nicznego przekraczata warto$é 0,700 m*-m . Najwicksza petng pojemno$é wodna,
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powyzej 0,800 m*-m >, stwierdzono w probkach z warstwy 50-75 cm pedonu 4
(0,811 m*> m™>) i pedonu 3 (0,802 m*-m>). Wartosci te nie roznily si¢ od siebie
istotnie statystycznie, ale byty istotnie wigksze od pozostatych. W przypadku po-
lowej pojemnosci wodnej przy —15,54 kPa sytuacja byta podobna — najwigksze
warto$ci tej cechy wystapily w tych samych materiatach jak poprzednio, wyno-
sity 0,624 1 0,613 m*-m™ i byly istotnie wicksze od pozostatych. We wszystkich
stanach wysokiego potencjalu wody najmniejsza pojemnos¢ wodna wykazywat
zageszczony materiat z warstwy 25-50 cm pedonu 5. Petna pojemnos¢ wodna wy-
nosita w nim 0,399 m*-m>, a polowa pojemnos$¢ wodna 0,312 m*-m .

Roéwniez w stanach niskiego potencjalu wody: —155.4 kPa (punkt silnego za-
hamowania wzrostu roslin), —490,3 kPa (punkt calkowitego zahamowania wzrostu
roslin) i —1554 kPa (punkt trwatego wiednigcia roslin odpowiadajacy retencji wo-
dy niedostepnej dla roslin), o wielkosci pojemno$ci wodnej decydowata przede
wszystkim zawarto$¢ wegla organicznego (tab. 4). Najwicksze wartosci pojem-
no$ci wodnej w punktach silnego i catkowitego zahamowania wzrostu ro$lin
stwierdzono w probkach z warstwy 50-75 c¢m pedonu 1 (0,454 i 0,407 m*-m™),
w punkcie trwalego wigdnigcia roslin w probkach z warstwy 50-75 cm pedonu 4
(0,402 m*-m ), a wigc w materiatach najzasobniejszych w wegiel organiczny.
Najmniejsze warto$ci omawianych cech wystgpity w materiatach o najmniejszej
zawarto$ci wegla organicznego (warstwa 0-25 1 25-50 cm pedonu 5, warstwa
0-25 cm pedonu 4). W punkcie trwatego wigdni¢cia najmniejsza warto$¢ wynosita
0,095 m®>-m >, odnotowano ja w warstwie 0-25 cm pedonu 5 i byla statystycznie
istotnie mniejsza od wszystkich pozostatych.

Retencja wody uzytecznej dla roslin, bedaca rdéznica pomigdzy polo-
wa pojemnos$cia wodng a wilgotnoscig punktu trwatego wiednigcia roslin
(1554 <W¥ < —15,54 kPa), wykazata najwicksza warto$¢ 0,388 m*-m > w mate-
riale z warstwy 0-25 cm pedonu 5 (tab. 4). Kolejne wartosci, 0,349 1 0,346 m®-m >,
wystapity w warstwach 0-25 1 25-50 cm w pedonie 4. Te trzy wyniki nie roznily sie
istotnie od siebie, ale wynik najwiekszy rdznit si¢ istotnie od pozostatych wynikow.
O tak duzej retencji wody uzytecznej zadecydowata przede wszystkim mata war-
tos$¢ wilgotnosci punktu trwalego wigdniecia, zwigzana z niewielka zawarto$cia
wegla organicznego. Najmniejsza retencja wody uzytecznej, 0,092 m*-m >, wysta-
pita w warstwie 50-75 cm pedonu 1, o bardzo duzej zawartosci wegla organicznego
(32,98 g-100 "-g "), bardzo duzej wilgotnosci punktu trwatego wiednigcia, a $red-
niej polowej pojemnosci wodnej. Retencja wody produkcyjnej, czyli réznica
pomigdzy polowa pojemnosciag wodna a wilgotnoscia punktu catkowitego zaha-
mowania wzrostu ro$lin (—490,3 < ¥ < —15,54 kPa), ksztattowata si¢ analogicznie
do retencji wody uzytecznej (tab. 4).
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Tabela 4. Pojemnosci wodne w stanach niskiego potencjatu wody i retencje wodne badanych gleb
Table 4. Water capacities at low soil water potentials and water retention of investigated soils

Pojemno$¢ wodna przy Retencja wody
potencjale wody w kPa  w zakresie potencjalu wody w kPa
Warstwa / Layer Water capacity at water Water retention in the range
Pedon (cm) potential in kPa of water potential in kPa
m>m>
—155,4 —490,3 —1554 —490,3 <¥P<-15,54 —1554 <¥P<-15,54
0-25 0,342 0,329 0,320 0,183 0,192
1. 25-50 0,345 0336 0,308 0,111 0,139
50-75 0,454 0,407 0,386 0,071 0,092
0-25 0,302 0,277 0,275 0,187 0,189
2. 25-50 0,360 0,338 0,325 0,116 0,129
50-75 0,312 0,300 0,295 0,188 0,193
0-25 0,230 0,226 0,222 0,235 0,239
3. 25-50 0,257 0,254 0,235 0,132 0,151
50-75 0,324 0,320 0,304 0,293 0,309
0-25 0,178 0,120 0,113 0,342 0,349
4. 25-50 0228 0,140 0,129 0,335 0,346
50-75 0,420 0,405 0,402 0,219 0,222
0-25 0,132 0,105 0,095 0,378 0,388
5. 25-50 0,172 0,118 0,114 0,194 0,198
50-75 0,440 0395 0,382 0,145 0,158
1 Srednic dla 0,380 0,357 0,338 0,122 0,141
2 pedonow 0,325 0,305 0,298 0,163 0,170
3 Means for 0,270 0,267 0,254 0,220 0,233
4 0275 00222 0215 0,298 0,305
5 pedons 48 0210 0,197 0,239 0,248
. . 0-25 0,237 0,211 0,205 0,265 0,271
ig‘al?ll:fglral:;frfw 25-50 0272 0240 0,222 0,178 0,193
50-75 0,390 0366 0,354 0,183 0,195
Pedonxwarstwa 16 018 0,006 0,072 0,072
Pedon x layer

NIR (o= 0,05) Pedony / Pedons 0,005 0,008 0,002 0,033 0,033

LSD (o = 0.05) ’ ’ ’ ’ ’
Warstwy /0 003 0,005 0,003 0,022 0,022

Layers

Polowa pojemnos¢ powietrzna przy potencjale wody —15,54 kPa zawierata si¢
w przedziale 0,238-0,088 m*-m >, w picciu materiatach przekraczata 0,200 m*-m™>
(warstwy 25-50 1 50-75 ¢cm pedonu 1, 0-25 1 25-50 cm pedonu 2, warstwa 0-25 cm
pedonu 3), a tylko raz (warstwa 25-50 cm pedonu 5) byta mniejsza od 0,100 m*-m >
i wynosita 0,088 m®>-m> (tab. 5). W stanie potencjatu wody —9,81 kPa (odpowia-
dajacemu pojemnosci wodnej przy poziomie wody gruntowej 100 cm) pojemnos¢
powietrzna byla w czterech przypadkach wicksza od 0,200 m*> m >, a w dwoch
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—mniejsza od 0,1200 m*-m . Nawet w stanie potencjatu —0,98 kPa (odpowiadajace-

mu pojemnos$ci wodnej przy poziomie wody gruntowej 10 cm) w dwu materiatach
— z warstw 50-75 c¢cm pedonu 1 i 0-25 cm pedonu 2 pojemnos$¢ powietrzna byta
nieco wieksza od 0,100 m*-m>.

Tabela 5. Pojemnosci powietrzne badanych gleb
Table 5. Air capacities of investigated soils

Pojemnos¢ powietrzna w stanie potencjatu wody w kPa

Warstwa / Layer Air capacity at water potential in kPa
Pedon 33
(cm) (m”m™)
-0,98 -9,81 —15,54 -30,99 —49,03
0-25 0,064 0,119 0,132 0,152 0,159
1. 25-50 0,090 0,212 0,226 0,244 0,252
50-75 0,103 0,226 0,238 0,249 0,257
0-25 0,105 0,219 0,237 0,250 0,260
2. 25-50 0,065 0,208 0,226 0,239 0,246
50-75 0,067 0,170 0,182 0,197 0,205
0-25 0,087 0,190 0,208 0,222 0,234
3. 25-50 0,066 0,128 0,144 0,155 0,164
50-75 0,066 0,166 0,189 0,204 0,216
0-25 0,060 0,100 0,113 0,129 0,140
4, 25-50 0,071 0,104 0,115 0,129 0,137
50-75 0,049 0,159 0,187 0,218 0,236
0-25 0,056 0,127 0,142 0,155 0,166
3. 25-50 0,044 0,081 0,088 0,097 0,101
50-75 0,042 0,098 0,112 0,129 0,138
1 0,085 0,186 0,199 0,215 0,223
2 Srednie dla 0,079 0,199 0,215 0,229 0,237
3 pedondéw 0,073 0,162 0,180 0,194 0,205
4 Means for pedons 0,060 0,121 0,138 0,159 0,171
5 0,047 0,102 0,114 0,127 0,135
Srednic dla warstw 0-25 0,074 0,151 0,167 0,182 0,192
Means for layers 25-50 0,067 0,146 0,160 0,173 0,180
50-75 0,066 0,164 0,182 0,199 0,210
Pedon x warstwa o 0,088 0,092 0,091 0,092
NIR (o= 0,05) Pedon x layer
LSD (a=0.05) Pedony / Pedons 0,032 0,041 0,042 0,044 0,042
Warstwy / Layers n.s. n.s. n.s. n.s. 0,028
DYSKUSJA

Aktualne warunki wodno-powietrzne gleb Parku Ludowego zdeterminowane byty
z jednej strony charakterem tworzywa glebowego, za$ z drugiej — dziataniem systemu
odwadniajacego. Materiat glebowy w warstwie 0-75 cm, w wyniku wprowadzenia
duzych ilo$ci substancji ziemistych, nie spetniat najczesciej kryterium materiatu
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organicznego, jednakze w wiekszosci probek zawartos¢ wegla byta w porownaniu do
innych analizowanych gleb parkowych zdecydowanie wigksza (Jaroszuk-Sierocinska
i1inn. 2017, Stowinska-Jurkiewicz i Jaroszuk-Sierocinska 2015).

Konsekwencja bardzo duzej porowatosci ogélnej materiatu zasobnego w we-
giel organiczny i weglan wapnia byly bardzo duze wartos$ci zar6wno petnej, jak
i polowej pojemnosci wodnej (—15,54 kPa). Koloidalny charakter tych substancji
decydowat jednoczesnie o bardzo duzych warto$ciach wilgotnosci punktu catko-
witego zahamowania wzrostu roslin i punktu trwatego wiednigcia roslin. Kluczowe
dla oceny stanu fizycznego badanych gleb sg wiec wartosci retencji wody uzy-
tecznej dla roslin i polowej pojemnosci powietrznej. Bioragc pod uwage kryteria
zaproponowane przez Paluszka (2011), analizowane materiaty glebowe sze$¢ razy
wykazywaly bardzo duza retencje wody uzytecznej, po cztery — duza i $rednia,
a tylko jeden raz — malg. W przypadku $rednich wartosci dla pedonow trzykrot-
nie retencja wody uzytecznej byta bardzo duza, a dwukrotnie $rednia; $rednio dla
warstw — raz bardzo duza, a dwukrotnie duza. Polowg pojemnos¢ powietrzng przy
—15,54 kPa cztery razy oceniono jako nadmierng, cztery razy — bardzo duza, dwa
razy — duza, cztery razy — érednig i jeden raz — matg. Srednio dla pedonéw — dwa
wyniki byty bardzo duze, jeden duzy i dwa $rednie, za$ $rednio dla warstw — jeden
bardzo duzy i dwa bardzo duze. Najkorzystniejszy, zrownowazony uktad warun-
kow wodno-powietrznych, w sytuacji gdy zaré6wno retencja wody uzytecznej dla
roslin, jak i polowa pojemno$¢ powietrzna nalezaly do kategorii ,,bardzo duza”,
reprezentowaty nastepujace materiaty: warstwy 0-25 i 50-75 cm pedonu 3 oraz
warstwa 50-75 cm pedonu 4. Srednio dla pedonu uktad: duza polowa pojemno$é
powietrzna i bardzo duza retencja wody uzytecznej wystapit w pedonie 3, za$ $red-
nio dla warstw — w warstwie 0-20 cm.

Tak wigc, stan fizyczny gleb parku uksztattowany w efekcie intensywnych
dzialan antropogenicznych, a szczegdlnie wprowadzenia duzych ilo$ci obcego ma-
teriatu — ziemi splawiakowej i lessu, nalezy oceni¢ jako bardzo dobry. Po uptywie
ponad trzydziestu lat od zdeponowania ziemi na terenie parku, negatywne efekty
zwigzane z podwyzszeniem poziomu gruntu juz nie wystepowaty. Niewatpliwie
dodatek materiatow ziemistych wptynat na zmniejszenie zawartosci wegla orga-
nicznego w glebach parku, zostalo to jednak zrekompensowane zwigckszonym
udziatem drobnych czastek mineralnych. Tylko w dwu przypadkach mozna uznaé
warunki wodno-powietrzne badanych gleb za niezadowalajgce: w organicznym
materiale warstwy 50-75 cm w pedonie 1 polowa pojemnos¢ powietrzna byta nad-
miernie duza kosztem retencji wody uzytecznej dla roslin (0,238 : 0,092 m*-m>),
za$ W zaggszczonej, najmniej zasobnej w wegiel organiczny warstwie 25-50 cm
pedonu 5 wystapita sytuacja odwrotna — polowa pojemnos¢ powietrzna byta zbyt
mata (0,088 : 0,198 m*>-m>).



224 M. JAROSZUK-SIEROCINSKA, A. SEOWINSKA-JURKIEWICZ

Jako wyjatkowo niekorzystne nalezy oceni¢ zlokalizowanie w tak cennym przy-
rodniczo ekosystemie parkowym obiektow Targow Lublin. W miejscach, w ktorych
powierzchnia gleby zostata przykryta réznymi masywnymi materiatami, nastgpito
radykalne pogorszenie wymiany gazowej z atmosfera i przemiana pokrywy glebowe;j
w Ekranic Technosols. Dziatania takie sa zasadniczo sprzeczne ze wspotczesnymi
kierunkami w ksztattowaniu przestrzeni miejskiej, zgodnie z ktérymi zwraca si¢
szczegblna uwage na znaczenie obszarow dzikiej przyrody w miastach (resztki
naturalnej ro§linnosci, opuszczone parcele i nieuzytki, torowiska kolejowe i inne nie-
formalne tereny zielone, duze stare drzewa) i zaleca wprowadzanie elementéw dzikiej
przyrody do parkow i ogrodow miejskich (Kowarik 2017, Threlfall i Kendal 2017).

WNIOSKI

1. Gleby Parku Ludowego w Lublinie nalezg zgodnie z [USS Working Group
WRB do Terric Anthrosols, a zgodnie z Systematyka Gleb Polski do rz¢du gleb
antropogenicznych, typu gleb kulturoziemnych, podtypu gleb kulturoziemnych re-
gulowkowych (rigosoli).

2. Stan fizyczny gleb parku mozna oceni¢ og6lnie jako bardzo dobry. Gleby te
charakteryzujg si¢ najczesciej bardzo matg gestoscig objetosciows, bardzo duza
porowatos$cig ogdlng, pelng pojemnoscia wodng i polowa pojemnoscia wodng oraz
bardzo duza i duzg retencja wody uzytecznej dla roslin i wody produkcyjne;.

3. Warto$ci polowej pojemnosci powietrznej gleb miescily si¢ w zakresie od
matej do nadmierne;j.

4. Podczas przeprowadzania w parku prac rewaloryzacyjnych nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na ochrong pokrywy glebowej, a przede wszystkim nie dopusci¢
do nadmiernego zaggszczenia gleby.

5. Jednoznacznie negatywnie, zaréwno ze wzgledéw ekologicznych, jak i kra-
jobrazowych, nalezy oceni¢ umieszczenie na terenie Parku Ludowego obiektow
Targow Lublin.
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PHYSICAL STATUS OF SOILS OF PARK LUDOWY IN LUBLIN

Monika Jaroszuk-Sierocinska, Anna Stowinska-Jurkiewicz

Institute of Soil Science, Environment Engineering and Management
University of Life Sciences in Lublin, ul. S. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin, Poland
e-mail: monika.jaroszuk@up.lublin.pl

Abstract. A study was conducted on the physical properties of anthrosols in the Park Ludowy
in Lublin. Soil samples for analyses were taken from five pedons, from layers of 0-25, 25-50 and
50-75 cm, into cylinders with volume of 100 cm®. Determinations included the bulk density of the
soils, particle density, and water capacities at states of high and low water potential. Calculations of
total porosity, retention of productive water and water usable for plants, as well as of air capacities at
various states of water potential were performed. The physical status of the soils in the Park, formed
as an effect of intensive anthropogenic activity, and especially of the introduction of large amounts of
foreign material — sugar beet flume mud and loess, should be assessed as very good. The soils were
most often characterised by very low bulk density, very high total porosity, full water capacity and
field water capacity, very high and high retention of water usable for plants and productive water, and
by diversified field air capacity — from low to excessive.

Keywords: Lublin, Park Ludowy, Anthrosols, physical status of soils



