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1. WSTEP

Rolnictwo stanowi ten obszar dzialalnosci ludzkiej, gdzie zmiany zachodzg
najszybeiej i w olbrzymiej skali. Uprawiajac role cztowiek wyciska na ziemi
niezatarte pigtno, wspdlcze$nie zas jego ckspansja staje si¢ coraz bardziej
agresywna [30]. Stan ten wynika z potrzeby wyzywienia stale powigkszajacej sie
populacji czlowieka, co pociaga za soba konieczno$¢ wzrostu produkeji roslinnej
i zwierzece;j.

W ostatnich latach dochodzi do glosu poglad, ze rozwojowi rolnictwa musi
towarzyszy¢ troska o stan ekosystemow, zarowno stanowiacych przestrzen produkcji
rolnej, jak i wylaczonych z dziatalnosci rolniczej. Pod koniec XX wieku pojawit sie
termin ,rolnictwo zréwnowazone”, oznaczajacy system gospodarowania o zrow-
nowazonej produkcji roslinnej i zwierzgeej oparty na $rodkach pochodzenia biolo-
gicznego oraz mineralnego nieprzetworzonych technologicznie. Tak pojmowany
system gospodarowania zaktada, m. in. gruntowna znajomo$¢ naturalnych wiasci-
wosci wszystkich jego czeéci sktadowych. Jednym z jego podstawowych elementéw
jest gleba — wierzchnia warstwa skorupy ziemskiej. Doktadne zbadanie jej wtasci-
wosci ma fundamentalne znaczenie dla tworzenia optymalnego $rodowiska wzrostu
1 rozwoju roslin, przestrzennego rozplanowania struktury upraw i wreszcie — decyzji
o wylaczeniu niektérych obszaréw spod produkeji rolnej i podjeciu na nich zabiegow
renaturyzacyjnych [1,6,34,35]. Jest to szczegélnie wazne dla gleb wytworzonych
z materialéw macierzystych o zblizonym uziarnieniu, morfologicznie podobnych
do siebie, ale majacych rézna geneze oraz czesto zrdznicowane wiadciwosci
fizyczne. Przyktadem sa gleby plowe wytworzone z pyléw roznej genezy,
stanowiacych znaczng czg$¢ skat macierzystych gleb Polski.

2. PRZEGLAD LITERATURY I CEL PRACY

Utwory pylowe i wytworzone z nich gleby sa obicktem zainteresowan
od dawna. Przedmiotem najbardziej szczegolowych badan, zainicjowanych jesz-
cze w XIX w., byla ,,glinka mamutowa” dzi§ zwana lessem [36], ktorej wiekszo§¢
autorow przypisuje eoliczne pochodzenie i traktuje jako lessy klasyczne. Utwory
te staly sig szczegdlnym obicktem zainteresowan w potowie XX wieku, co uwi-
dacznia si¢ zar6wno w pi$miennictwie geograficznym jak i gleboznawczym
(3,13,30,33,36,37,38,39,43]. Wg mapy gleb Polski w skali 1: 300 000 pokrywaja
one czgs¢ Wyzyny Lubelskiej i Zachodniowotynskiej, Roztocze Gorajskie, znacz-
ny obszar Wyzyny Matopolskiej, Wzgérza Trzebinskie, cze$é Niziny Slaskiej,
Pogorze Sudeckie i Karpackie. Literatura dotyczaca utworéw pytowych Pogorza
Karpackiego jest szczegélnie bogata, przy czym dotyczy glownie wschodniej
czgsei tego regionu. Czesto mowi sig w niej o tzw. ,karpackiej odmianie lessow”



[13]. Wedtug Cegly pyly Pogdrza Karpackiego powstawaty w plejstocenie pod
wplywem proceséw morfogenetycznych, gtdwnie sptukiwania, z mniejszym udzia-
fem soliflukcji [4]. Procesy te powodowaly denudacj¢ zwietrzeliny fliszu, ktora
w wigkszosci byta odwapniona lub zawierata nieznaczne ilosci CaCOs, a w procesie
transportu ulegala dalszej dekalcytacji. W efekcie sedymentowany materiat pylow
lessopodobnych byt pozbawiony weglanu wapnia. Roéwniez poréwnanie uziarnienia
utworéw pylowych Pogérza Karpackiego z lessami Wyzyn Polski pozwala stwier-
dzi¢ wigksze zréznicowanie frakcji granulometrycznych w pytach. Przede wszystkim
zawieraja one wigcej frakcji piasku w poréwnaniu z lessami. Roznice w rozkladzie
granulometrycznym pociagaja za sobg odmienng ggsto$¢ (porowato$¢), warunkuja
ksztalt dystrybuanty porow, a zatem wplywaja na panujace w nich stosunki wodno-
powietrzne. Cegla uwaza, ze te wielkosci sa podstawowymi kryteriami umozli-
wiajacymi rozrdznienie analizowanych utworow, zwlaszcza na obszarach gdzie lessy
i utwory lessopodobne wystepuja w niewielkich odlegtosciach [4].

Interesujaca grupe utworéw pytowych obszaru Karpat opisat i scharaktery-
zowal Uziak [38]. Genezg utworéw pokrywajacych Pogoérze Karpackie wiaze
z fliszowymi pylowcami, wzglednie bogatymi w CaCO; w formie lepiszcza.
Gleby wytworzone na nich zalicza do gleb pseudobielicowych (ptowych lub tez
wtormnych brunatnych powstatych z erozyjnego przeksztalcenia gleb plowych).
Szczegblna uwage zwraca na wyksztatcone w tych glebach poziomy iluwialne.
Ich niekorzystne wlasciwosci fizyczne sa przyczyna powstawania opadowych
oglejen, co szczegodlnie wida¢ w opisywanym przez niego lesnym profilu w Lubli.

Odrgbna grupg, szczegdlnie na Wyzynie Lubelskiej, stanowig utwory pytowe
lessowate. Sa to plytkie utwory z dominujaca frakcja pytu, lecz takze o znacznej
domieszce piasku. Ich geneza nie jest w petni wyjasniona, wyjasnieniu jej nie sprzyja
zroznicowanie podioza. Najpehniejsza charakterystyke gleb z nich wytworzonych dat
Borowiec i Nakonieczny [2] oraz Uziak, Pomian i Klimowicz [40].

Badania gleb wytworzonych z lesséw i utwordw pylowych, zblizonych witadci-
wos-ciami do lessow, byly ukierunkowane na poznanie ich genezy, wiasciwosci
chemicznych oraz w mniejszym stopniu fizycznych, a takze na okre$lenie ich
przydatnosci rolniczej. Studia gleboznawcze podkreslaty wysoka warto$¢ lessu jako
skaty macierzystej o wyjatkowo korzystnych wiasciwosciach fizycznych, szczegdlnie
hydrofizycznych i chemicznych. Domzat i inni uwazaja, ze wazna cechg gleb
o pylowym uziarnieniu, zardéwno lessowych jak i lessopodobnych, jest ich zdolno$¢
do zatrzymywania duzych ilo$ci wody uzytecznej dla roslin [8]. Jej wielkos¢ moze
ulec tylko nieznacznemu zmniejszeniu wskutek zaggszczenia, co decyduje o ich
znaczacych walorach dla produkcji rolniczej. Turski i Stowinska-Jurkiewicz wyrazaja
poglad, ze pod wzgledem zaspokojenia potrzeb wodnych roslin, gleby wytwo-
rzone z lessu sa wrgcz modelowe, co jest determinowane struktura lessu.
Natomiast wilasciwosci powietrzne tych gleb nie zawsze sa optymalne [36].



Ksztattowane sg one gléwnie przez sposob uzytkowania, tj. gleby lesne wytworzone
z lessu charakteryzuja sie lepszymi whasciwo$ciami powietrznymi w stosunku do gleb
ornych, gdyz mechanizacja zabiegow agrotechnicznych zwieksza ich zaggszczenie.

Stosunkowo najmniej rozpoznany jest zespot gleb wytworzonych z pytow
pochodzenia wodnego. W czasie prac terenowych zwiazanych z przygotowaniem
mapy w skali 1:300 000 wiaczono do nich w obrebie wyzyn i nizin wszystkie
utwory, ktore nie odpowiadaty eolicznej teorii powstania (tak jak lessy) oraz nie
dato sig¢ ich zaklasyfikowaé do gleb wytworzonych z utworéw lessowatych.
Gleby wytworzone z utworéw pytowych sa na wspomnianej mapie zaznaczone
na terenie cafej Polski. Wodne pochodzenie tych utworéw pétocnej czesci kraju
nie budzi zastrzezen i moze by¢ tatwo dowiedzione przez analize morfogenezy
tych obszaréw oraz analiz¢ mozliwosci sedymentacji materiatéw polodowco-
wych. Natomiast pochodzenie utworéw pylowych wystepujacych na potudniu jest
roznie interpretowane, czg$¢ z nich na mapie geologicznej w skali 1:300 000 jest
zaliczona do lessow. Klasyfikacje t¢ zdecydowanie zakwestionowali Dobrzanski
i Malicki [7]. Genez¢ wspdlna z lessami, a nawet pochodzenie wodne, odrzucit
Butrym [3] w przypadku utworéw pylowych Plaskowyzu Tarnogrodzkiego.
Przynalezno$¢ tych gleb do lessow kwestionowat tez Dwucet [10].

Wyizolowany, ale specyficzny ptat utworéw pylowych, dobrze wyodrgbniony
w krajobrazie Kotliny Sandomierskiej wystepuje na Plaskowyzu Kolbuszowskim
w okolicy Lezajska. Gleby z nich wytworzone opisali Dobrzanski i Malicki [7]
na poziomie mozliwo$ci metodycznych lat czterdziestych XX wieku. Ich badania
nie dotknety jednak wtasciwosci fizycznych tych gleb.

Celem niniejszej pracy jest szczegdlowe poznanie fizycznych, a szczegdlnie
hydrofizycznych, wiasciwosci roznie uzytkowanych gleb wytworzonych z utwo-
row pylowych Plaskowyzu Kolbuszowskiego oraz skonfrontowanie ich z wiasci-
wosciami gleb wytworzonych z lesséw Wyzyny Lubelskiej.

Osiagnigcie celu pracy ma zardwno aspekt poznawczy, umozliwi bowiem
rozstrzygnigcie przynaleznosci klasyfikacyjnej badanych gleb, jak i praktyczny —
umozliwiajacy podejmowanie decyzji o przeznaczeniu badanych obszarow
gospodarce rolnej lub lesne;.

3. MATERIAL GLEBOWY I METODYKA BADAN
3.1. Lokalizacja i charakterystyka badanych profili glebowych

Badaniami objeto profile gleb ptowych (Haplic Luvisols) z czterech stanowisk
(rys. 1), z ktorych dwa pierwsze znajduja si¢ na Plaskowyzu Kolbuszowskim
(Kotlina Sandomierska) w potudniowo-zachodnich okolicach Lezajska, na terenie
wsi Grodzisko Gorne. Probki glebowe zostaly pobrane jesienia 2001 roku, zaréwno



z pola, jak i z sasiadujacego lasu mieszanego porastajacego wierzchowing — kul-
minacjg terenu.

KATOWICE
©)

Less — Loess

Utwory pytowe pochodzenia wodnego — Silt formations of water origin
i Punkty pobrania prébek — Sampling points

Rys. 1. Lessy, utwory pytowe pochodzenia wodnego i punkty pobrania probek
Fig. 1. Loesses, silt formations of water origin and sampling points

Profil 1 (las) ma nastgpujaca budowe: poziomem wierzchnim jest poziom aku-
mulacyjny Ah majacy miazszo$¢ 7 cm, przechodzacy z niewielkimi zaciekami
w poziom przemywania Eet. Poziom Eet o miazszo$ci 16 cm, niewyraznie prze-
chodzi w podpoziom Eg wykazujacy cechy glejowe spowodowane okresowym
stagnowaniem wéd opadowych nad trudno przepuszczalnym poziomem Bt. Poziom
iluwialnego nagromadzenia frakcji ilastej Bt znajduje si¢ na gigbokosci 33-65 cm,
ma barwg rdzawo-brunatng i dodatkowo charakteryzuje si¢ wystgpowaniem
licznych konkrecji zelazistych. Na glebokosci ponizej 65 cm znajduje si¢ utwor
piaszczysto-pytowy — materiat macierzysty oznaczony jako poziom BtC.

Profil 2 (pole uprawne) jest wyksztalcony w nastgpujacy sposob: poziomem
wierzchnim jest poziom orny Ap o miazszo$ci 16 cm, ponizej za$ znajduje si¢
poziom przemywania Eet niezroznicowany na podpoziomy, wyraznie przecho-
dzacy na glgbokosci okoto 60 cm w poziom iluwialnego nagromadzenia frakcji
ilastej Bt.



Profil 2 — Profile 2 Profil 4 — Profile 4

Rys. 2. Profile gleb ptowych (Haplic Luvisols): lesnych (1,3) i uprawnych (2,4) wytworzonych
z utworu piaszczysto-pytowego (1,2) i lessu (3,4)

Fig. 2. Profiles of light brown soils (Haplic Luvisols): forest (1,3) and arable (2,4) derived from
sandy silt formation (1,2) and loess (3,4)
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Kolejne dwa profile zlokalizowane sa w Czestawicach na zbudowanym z typo-
wego lessu Ptaskowyzu Naleczowskim (Wyzyna Lubelska) [36,37]. Probki zostaty
pobrane z wierzchowiny lessowej, w miejscu gdzie wyksztalcit si¢ nie zmyty
na skutek erozji profil typowej gleby ptowej ze wszystkimi charakterystycznymi
dla niej poziomami genetycznymi.

Profil 3 (las) jest morfologicznie podobny do profilu 1. Rézni si¢ jedynie mnigj
migzszym (4 cm) poziomem akumulacyjnym Ah, mniej wyraznie wyksztalconym
poziomem przemywania AhE (4-24 cm), majacym cechy przejéciowe pomiedzy Ah
i Eet. Doskonale widoczny poziom iluwialnego nagromadzenia frakcji ilastej Bt
zrdéznicowany jest na dwa podpoziomy Btl (24-50 cm) i Bt2 (50-80 cm), z ktérych
lezacy nizej wykazuje cechy warstwowania. Na glgbokosci ponizej 80 cm znajduje
sig juz skala macierzysta — less.

Profil 4 (pole uprawne) charakteryzuje si¢ wystgpowaniem czterech typowych dla
gleby ptowej wytworzonej z lessu poziomoéw genetycznych: ornego Ap (0-15 cm),
przemywania Eet (15-25 cm), iluwialnego nagromadzenia frakcji ilastej Bt (25-
35 c¢m) i skaty macierzystej C (ponizej 35 cm).

3.2. Metodyka badan

Proby glebowe do analiz pobrano z kazdego poziomu genetycznego. Proby
glebowe o nienaruszonej strukturze wzigto w wielokrotnych powtoérzeniach
do cylindroéw o $rednicy 5 cm i objetosci 100 cm’. Pobrano tez odpowiednie ilosci
gleby o strukturze naruszonej, ktora po przewiezieniu do laboratorium, zostata
przesuszona w temperaturze okoto 20°C [9,24,41]. Dla tak przygotowanego
wstepnie materiatu glebowego wykonano oznaczenia:

e rozkladu granulometrycznego metoda areometryczng Casagrande’a w mo-

dyfikacji Proszynskiego;

e ksztaltu ziaren o $rednicy 1-0,1 mm, 0,1-0,05 mm i 0,05-0,02 mm, przy

uzyciu mikroskopu konfokalnego;

e zawartoSci wegla organicznego metoda Turina zmodyfikowana, zgodna

znorma ISO 14 235;

e zawarto$ci zelaza metoda absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej (AAS);

e odczynu w KCl i HO metoda elektrometryczna, zgodna z norma ISO 10 390;

e powierzchni wlasciwej metoda analizy izotermy adsorpcji pary wodnej

(BET), zgodnie z normg PN-Z-19010-1:1999.



11

W celu okreslenia whasciwosci struktury badanych gleb wykonano oznaczenia:

rozkladu agregatowego metoda sitowa wg Sawinowa przy uzyciu sit o $red-
nicy oczek: 10 mm, 5 mm, 3 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm bez poprawki
piaskowej [41];

wodoodporno$ci agregatow analityczna metoda przesiewania na mokro
bez poprawki piaskowe;j [41];

wodotrwatosci agregatéw o $rednicy okoto 10 mm metoda kroplowa opi-
sang przez Rzasg 1 Owczarzaka [29].

sorpcyjnosci powietrznie suchych agregatéw glebowych o $rednicy okoto
10 mm metoda opisang przez Leeds — Harrisona i in. [17];

Dla prébek o nienaruszonej strukturze wyznaczono:

charakterystyki potencjat wody glebowej — wilgotnos¢ (krzywe retencji
wodnej) w procesie osuszania dla potencjatéw: 98,1 J-m™ (0,98 hPa; pF0),
981 J-m™ (9,81 hPa, pF1), 3100 J-m> (31 hPa, pF 1,5), 15600 J-m™
(156 hPa, pF 2,2), 98100 J-m” (981 hPa, pF 3), 490000 J-m™ (4900 hPa,
pF 3,7) i 1471500 J-m> (14715 hPa, pF 4,2) metoda zgodna z norma ISO
12 274 przy uzyciu zestawu pomiarowego LAB 012 firmy Soil Moisture
Equipment Corporation, Santa Barbara, California,USA [14];
wspotezynnik przewodnictwa wodnego gleb w stanie nasyconym metoda
de Wita przy uzyciu aparatu do pomiaru przepuszczalnosci wodnej firmy
Eijkelkamp, Agrisearch Equipment, Holandia [15];

wspotezynnik przewodnictwa wodnego gleb w stanie nienasyconym,
metoda profili chwilowych (IPM), oparta na pomiarze wilgotnosci i poten-
cjalu wody glebowej w wybranych warstwach probki glebowej przy
pomocy zestawu pomiarowego TDR w procesie osuszania [20,21,22];
gestos¢ gleby (zaggszczenie) metodaq grawimetryczna (po wysuszeniu
w 105°C).

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan wyliczono:

porowatos¢ ogblna;

zawarto$¢ makroporéw (@ > 18,5um), mezopordéw (18,5 pm > @ > 0,2 pm)
i mikroporéw (@ < 0,2 um) w oparciu o charakterystyki potencjat wody
glebowej — wilgotno$¢; jako graniczne wartoéei przyjeto potencjal odpowia-
dajacy pF 2,2 (polowa pojemno$¢ wodna) i pF 4,2 (punkt trwatego wied-
nigcia roslin) [45];

ilos¢ wody fatwo dostepnej dla roslin (gromadzonej w porach glebowych
w zakresie potencjatéw odpowiadajacych pF 2,2-pF 3) i trudno dostep-
nej dla rodlin (gromadzonej w porach glebowych w zakresie potencjatow
odpowiadajacych pF 3-pF 4,2 [45];

wskaznik trwatodci agregatow glebowych (ASI) [25,26].



12

4. WYNIKI BADAN
4.1. Podstawowe wlasciwosci badanych gleb

4.1.1. Rozklad granulometryczny

Rozktad granulometryczny badanych gleb wykazuje istotne réznice w zalez-
nosci zaréwno od rodzaju skaly macierzystej jak i od sposobu uzytkowania
(tab. 1). Wedlug klasyfikacji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego zawarto$¢
czastek piaszezystych (1-0,1 mm) w glebach wytworzonych z utworu piaszczysto-
pylowego zawiera si¢ pomigdzy 35 a 61% w profilu 1 i pomigdzy 28 a 35%
w profilu 2. W glebach wytworzonych z lessu zawarto$¢ piasku jest znacznie nizsza
i wynosi od 1 do 17% w profilu 3 i od 1 do 8% w profilu 4. Wystepuja tez réznice
w zawartosci frakeji 1-0,1 mm pomigdzy glebami lesnymi 1 uprawnymi. W glebach
lesnych jest ona wigksza, przy czym rdéznice nie sg tak wyrazne jak przy porow-
nywaniu gleb ze wzgledu na rodzaj skaty macierzystej. Wyjatkowo duza zawarto$¢
piasku (61%) odnotowano w poziomie Bt gleby lesnej (profil 1).

Zawarto$¢ czastek pyhu grubego (0,1-0,05 mm) jest mniejsza w profilach gleb
wytworzonych z utworu piaszczysto-pylowego w poréwnaniu z lessowym i waha sig
od 13 do 23% w profilu 1 i od 16 do 28% w profilu 2, podczas gdy odpowiadajace
zawarto$ci w glebach wytworzonych z lessu wynosza od 15 do 83% w profilu 3
i od 8 do 38% w profilu 4. Podobnie uktada si¢ zawarto$¢ frakcji pylu drobnego
(0,05-0,02 mm). W glebach wytworzonych z utworu piaszczysto-pylowego wynosi
ona od 10 do 28% w profilu 1 i od 24 do 31% w profilu 2. W profilach gleb
wytworzonych z lessu wartosci te wynosza od 4 do 35% w profilu 3 i od 25 do 44%
w profilu 4. Zawartos¢ frakcji pylowej jest tez nizsza w glebach lesnych w poréwnaniu
z uprawnymi. Wyjatkiem jest poziom C gleby lesnej wytworzonej z lessu (profil 3), gdzie
zawarto$¢ pytu ogdtem wynosi az 87%, z czego 83% stanowi pyt gruby.

Zawartosé czastek sptawialnych (<0,02 mm) jest mniejsza w glebach wytwo-
rzonych z utworu piaszczysto-pytlowego. Waha si¢ ona w nich od 10 do 21%
w profilu 11 od 18 do 20% w profilu 2. W glebach wytworzonych z lessow zawarto$¢
ta wynosi odpowiednio 12-45% w profilu 3 i 37- 40% w profilu 4. Biorac pod uwage
omoéwiony rozkiad granulometryczny (wg klasyfikacji Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego) utwory pochodzace z Ptaskowyzu Kolbuszowskiego naleza do py-
6w piaszczystych. Zawartos¢ poszczegdlnych frakeji odpowiadajaca tej wilasnie
grupie granulometrycznej charakteryzuje caty profil 2 (gleba uprawna) oraz poziomy
Ah i Eg profilu 1 (gleba lesna). Poziom Eet gleby le$nej wytworzonej z utworu
piaszczysto-pylowego ma rozktad granulometryczny piasku gliniastego lekkiego
pylastego, poziom Bt — piasku gliniastego mocnego, poziom BtC — piasku gliniastego
mocnego pylastego. Badane gleby ptaskowyzu Nalgczowskiego to w zdecydowa-
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nej wigkszosci pyly ilaste — caty profil 4 (gleba uprawna) oraz poziomy AhE, Btl,
Bt2 profilu 3 (gleba lesna). Jedynie poziom Ah w profilu gleby lesnej ma rozklad

charakterystyczny dla pyhu gliniastego, natomiast poziom C — pyhu zwyklego.

Tabela 1. Rozktfad granulometryczny
Table 1. Grain size distribution

Rozklad granulometryczny wg

Rozktad granulometryczny

Numer PTGleb. wg PN-R-04003
profilu Glebokosé Grain size distribution according Grain 'size distribution
Number Foziom 1 epth PSSS according PN-R-04003
of Level ard % czastek o Srednicy % czastek 0 $rednicy

profile % grains of diameter (mm) % grains of diameter (mm)
1-0,1 g:éé %%52' <0,02  2-0,05 %%52' 8,’835 <0,002
Ah 0-7 47 23 20 10 70 20 7 3
Eet 7-23 48 17 23 12 65 23 7 5
1 Eg 23-33 35 16 28 21 51 28 9 12
Bt 33-65 61 13 10 16 74 10 3 13
BtC >65 42 15 24 19 57 24 9 10
Ap 0-16 33 17 30 20 50 30 15
2 Eet 16-60 35 16 31 18 51 31 14 4
Bt >60 28 28 24 20 56 24 15
Ah 0-4 17 25 32 26 42 32 17 9
AhE 4-24 5 15 35 45 20 35 29 16
3 Btl 25-50 1 19 35 45 20 35 23 22
Bt2 50-80 1 31 31 37 32 31 24 13
C >80 1 83 4 12 84 4 2 10
Ap 0-15 3 18 39 40 21 39 30 10
4 Eet 15-25 8 8 44 40 16 44 34 6
Bt 25-35 1 38 25 36 39 25 20 16
C >35 2 22 39 37 24 39 25 12

Analizujac rozktad granulometryczny wg Polskiej Normy PN-R-04003 (tab. 1)
wida¢ wzrost zawartoéci frakcji piasku (2-0,05 mm) w glebach wytworzonych
ztworu piaszczysto-pylowego w poréwnaniu z wytworzonymi z lessu, a takze
w glebach lesnych w stosunku do uprawnych. W profilach 1 i2 frakcja ta stanowi
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50% i wigcej wszystkich czastek glebowych, natomiast w profilu 3 i 4 zawarto$¢ jej
z reguly nie przekracza 42%. Jedynie w poziomie C gleby le$nej wynosi ona 84%.
Odwrotne tendencje wykazuje frakcja pylu, zwlaszcza pylu drobnego (0,02-
0,002 mm). W profilach 1 i 2 wynosi ona odpowiednio: 3-9% (gleba le$na) i 14-15%
(gleba uprawna). Natomiast w profilach 3 i 4 zawarto$¢ pylu drobnego waha sig od 2
do 29% (gleba lesna) i od 20 do 34% (gleba uprawna). Odmiennie przedstawia si¢
zawarto$¢ frakeji itu koloidalnego (<0,002 mm), a mianowicie gleby wytworzone
z utworu piaszczysto-pytlowego zawieraja mniej itu niz wytworzone z lessu (podobnie
jak bylo w przypadku pylu drobnego), ale w glebach lesnych jest go wigcej niz
w uprawnych. W profilu 1 zawarto$¢ frakeji itu koloidalnego wynosi od 3 do 13%,
natomiast w profilu 2 — od 4 do 5%. W przypadku gleb wytworzonych z lessu w profilu
3 odnotowano od 9 do 22% czastek o $rednicy ponizej 0,002 mm, natomiast w profilu 4
—o0d 6 do 16%.

4.1.2. Ksztalt czastek

Na podstawie znajomosci ksztattu czastek mozliwe jest wyciagnigcie wnioskow
dotyczacych pochodzenia gleb sktadajacych si¢ z tych czastek. W zalezno$ci od
stopnia ich obtoczenia mozna mniema¢ o drodze, jaka przebyly, zanim znalazly sig
w okreslonym miejscu. W przypadku utworéow pytowych pochodzenia wodnego
przyjmuje sig, ze powstalty one w wyniku dlugotrwatego przemywania i sorto-
wania materiatu lodowcowego przez topniejace wody lodowca, a tworza je frakcje
drobnego piasku, czastek pylowych i itu. Natomiast lessy wg wigkszo$ci hipotez sa
utworami powstatymi w wyniku wywiewania drobnych czastek pylu z moren na
dalszym przedpolu lodowca skandynawskiego, tworzacymi réwnoziarniste drobno-
porowate poktady pytowe o jasnozoltej barwie [45].

Analizujac ksztalty czastek piasku i pytu pochodzacych ze skal macierzystych
badanych gleb (rys. 3-5) mozna zauwazy¢, ze czastki glebowe pobrane z profili 1
i 2 charakteryzuja si¢ zdecydowanie bardziej regularnym ksztaltem oraz sa mniej
ostokrawedziste w porownaniu z analogicznymi czastkami pobranymi z profili 3
i 4. Ostre krawedzie czastek w profilach 3 i 4 sa szczegdlnie dobrze widoczne
w przypadku piasku, co $wiadczy o ich niktym obtoczeniu.

Ksztatt czastek gleb lesnych i uprawnych wykazuje bardziej widoczne zrézni-
cowanie w przypadku gleb wytworzonych z utworu piaszczysto-pylowego w po-
rébwnaniu z lessowym. Krawedzie czastek gleb uprawnych sa bardziej regularne
i mniej ostre w poréwnaniu do czastek gleb lesnych. Zréznicowanie to w przypadku
gleb wytworzonych z lessu jest zdecydowanie mniej widoczne.
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Profil 1 — Profile 1 Profil 3 — Profile 3

Profil 4 — Profile 4

Rys. 3. Ksztait czastek piaszczystych (1-0,1 mm) skaly macierzystej piaszczysto-pytowej (1,2)
i lessowej (3,4); powigkszenie 30-krotne

Fig. 3. Shape of sand grains (1-0.1 mm) from parent material for sandy silt formation (1,2) and
loess (3,4); magnification 30x
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Rys. 4. Ksztalt czastek pytu grubego (0,1-0,05 mm) skaly macierzystej piaszczysto-pylowej
(profil 1,2) i lessowej (profil 3,4); powigkszenie 30-krotne

Fig. 4. Shape of coarse silt grains (0.1-0.05 mm) from parent material for sandy silt formation
(1,2) and loess (3,4); magnification 30x
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Profil 2 — Profile 2 Profil 4 — Profile 4

Rys. 5. Ksztalt czastek pytu drobnego (0,05-0,02 mm) skaly macierzystej piaszczysto-pylowej
(profil 1,2) i lessowej (profil 3,4); powigkszenie 30-krotne

Fig. 5. Shape of fine silt grains (0.05-0.02 mm) from parent material for sandy silt formation (1,2)
and loess (3,4); magnification 30x
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4.1.3. Zawarto$¢ wegla organicznego i Zelaza

We wszystkich badanych profilach glebowych zawarto$¢ wegla organicznego
zmniejszata si¢ wraz z glebokoscia (tab. 2). Poziomy akumulacyjne gleb wytworzonych
z utworu piaszczysto-pylowego charakteryzowaly si¢ nizsza zawartoscia wegla orga-
nicznego niz analogiczne poziomy gleb wytworzonych z lessu. W profilach 1 i 2 wyno-
sita ona odpowiednio 2,84% (w poziomie Ah) i 1,27% (w poziomie Ap), a w pro-
filach314 - 3,611 1,42%. W poziomach akumulacyjnych gleb lesnych zawartos¢
wegla organicznego byta ponad dwukrotnie wyzsza niz w poziomach Ap gleb
uprawnych wytworzonych z analogicznych utwordw.

Tabela 2. Podstawowe wlasciwosci badanych gleb
Table 2. Basic properties of investigated soil

I;‘ggle: Poziom  Olebokose . pH w —in Fe
Number of Level ]?g;t)h (%8) KCl H.0 Tk
profile G gke?)
Ah 0-7 2,84 3l 4,3 4,2
Eet 7-23 0,38 4,0 4,5 4,8
1 Eg 23-33 0,28 4,2 4,7 9,7
Bt 33-65 0,06 4,2 4,7 10,7
BtC > 65 0,18 39 4,1 10,7
Ap 0-16 1,27 5,0 5,5 4,0
2 Eet 16-60 0,70 53 S5l 4,0
Bt > 60 0,20 5,5 5,9 43
Ah 0-4 3,61 357 4,5 14,3
AhE 4-24 0,67 4,0 4,6 18,0
3 Btl 24-50 0,37 4,0 4,6 14,0
Bt2 50-80 0,13 4,0 4,8 11,7
(& > 80 0,15 4,1 4,6 12,0
Ap 0-15 1,42 5,0 5.8 8,7
4 Eet 15-25 0,54 5,5 6,1 15,7
Bt 25-35 0,21 5,8 6,1 11,3

C >:35 0,11 5,4 5,8 L17
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Stosunek zawartosci wegla organicznego w powierzchniowym poziomie gleby do
zawartoSci wegla organicznego w poziomie sasiednim jest jednym ze wskaznikow
Jakosci gleby i prawidlowego funkcjonowania ekosystemu glebowego. Przyjmuije sie,
ze im stosunek ten jest wyzszy, tym wyzsza jest jakosé gleby [12]. W przypadku
badanych gleb tak obliczony wskaznik stratyfikacji (,, stratification ratio”) byt ponad
dwukrotnie wyzszy w glebach lesnych (5,4-7,4) niz w uprawnych (1,8-2,6).

4.1.4. Odczyn

pH w Hy0 gleby lesnej wytworzonej z utworu piaszczysto-pylowego waha si¢
w waskim zakresie od 4,1 do 4,7 (gleba silnie kwasna do kwasnej), podczas gdy
w glebie uprawnej z analogicznego utworu jest wyzsza i wynosi od 5,5 do 5,9
(gleba kwasna do stabo kwasnej). Odpowiednie wartosci w glebie wytworzonej
z lessu wynosza od 4,5 do 4,8 (gleba silnie kwasna do kwasnej) i od 5,8 do 6,1 (gleba
stabo kwasna). Wynika stad, ze gleby lesne, niezaleznie od rodzaju skaty macierzystej,
charakteryzujq sig silniejszym zakwaszeniem w stosunku do gleb uprawnych.

pH w KCl badanych gleb wynosi od 3,7 do 4,2 w glebie lesnej i od 5,0 do 5,5
W uprawnej, wytworzonej z utworu piaszczysto-pylowego, w wytworzonych
z lessu — odpowiednio od 3,7 do 4,1 i od 5,0 do 5,8. Bardzo wyraznie zaznaczaja
si¢ roznice odczynu pomiedzy glebami le$nymi a uprawnymi. Odczyn gleb le$nych
miesci sig w granicach silnie kwasnego, tak w utworze piaszczysto — pylowym jak
i lessowym, gleba uprawna piaszczysto-pylowa jest kwasna w catym swym profilu,
za$ uprawna wytworzona z lessu — kwasna do stabo kwasne;.

4.1.5. Powierzchnia wlasciwa

Wielkos¢ powierzchni wiasciwej badanych gleb ptowych wytworzonych
z utworu piaszczysto-pytowego (profile 1 i 2) waha si¢ od 4 do 18 m*g” i jest
znaczaco mniejsza niz w profilach 3 i 4 wytworzonych z lessu — 13-44 m*g” (rys. 6).
Czynnikiem powodujacym zmienno$é¢ wielkoéci powierzchni wlasciwej Sper jest
zapewne, zroznicowana w wyniku procesu plowienia, zawarto$é¢ frakcji itu
koloidalnego i zawartos¢ wegla organicznego [44], w zasadniczy sposob deter-
minujace rozwinigcie powierzchni wlasciwej gleb, gtéwnie mierzonej metoda
adsorpcji pary wodnej. I tak wielko$¢ powierzchni wiasciwej w poziomach aku-
mulacyjnych profili 1 i 3 wynosi 16 i 31 m*g", za§ w analogicznych poziomach
profili 2 i 4 — odpowiednio 9 i 25 m*g". W poziomach E wielkosé powierzchni
wiasciwej zmniejsza si¢ (8-11 m*g" w profilu 1 i 13 m’>g" w profilu 4) lub jest
zblizona do wielkosci w poziomach akumulacyjnych (9 m*g" w profilu 2 i 31 m*g’
w profilu 3). Maksymalna wielko$¢ powierzchni wiasciwej wystepuje w poziomach
iluwialnego nagromadzenia frakcji ilastej w profilach 1, 3 i 4 (odpowiednio 18, 44 i
31 m*g"), podczas gdy w profilu 2 w tym poziomie wielko$¢ powierzchni
wiasciwej gwattownie spada w stosunku do pozioméw polozonych wyzej (4 m*g?
w stosunku do 9 m*g" w poziomie Ap i Eet).
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Rys. 6. Powierzchnia wiasciwa (Sggr) badanych gleb
Fig. 6. Specific surface area (Sggr) of investigated soil
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4.1.6. Zageszczenie (gestosc gleby)

Zageszczenie badanych gleb, niezaleznie od sposobu ich uzytkowania, byto
wigksze w glebach piaszczysto-pylowych w porownaniu z lessowymi (rys. 7).
Jego wartos¢ w piaszczysto-pytowe] glebie lesnej (profil 1) wahata si¢ od 1,26
do 1,78 g-cm™, a w glebie uprawnej (profil 2) — od 1,51 do 1,85 g-cm™. Odpowie-
dajacy zakres w glebach lessowych to: 1,02-1,42 g-cm™i 1,44-1,60 g-cm™. Réznice
w zageszczeniu powodowane sposobem uzytkowania gleb sa najwyrazniejsze
w gdérnych czgsciach profili. W profilach 1 1 3 (gleby lesne) zaggszczenie w poziomie
Ah wynosi 1,26 g-cm™ i 1,02 g-cm™, natomiast w profilach 2 i 4 (gleby uprawne)
w poziomie Ap — odpowiednio 1,66 i 1,52 g-cm™. Sytuacja zmienia si¢ w pozio-
mach polozonych nizej. W poziomach Eet oraz Eg profilu 1 (gleba lesna piaszczysto-
pylowa) zageszczenie wynosi 1,60-1,62 g-cm™, podczas gdy w poziomie Et profilu 2
(gleba uprawna piaszczysto-pytowa) osiaga tylko 1,51 g-cm”. Na glebokosci ponizej
65 cm (poziomy Bt — BtC) zaggszczenie gleby lesnej jest nizsze, natomiast zaggsz-
czenie gleby uprawnej wyzsze . W przypadku gleb wytworzonych z lessu w profilu 3
(gleba lesna) zageszczenie zwigksza si¢ z glebokoscia do 1,42 g-cm™ w poziomie Bt2,
natomiast w profilu 4 (gleba uprawna) osiaga maksymalng wartos¢ w poziomie Eet —
1,60 g-cm™, ponizej zas spada do 1,44 g-cm™, a wigc do wartosci nieznacznie wyzszej
w porownaniu z profilem 3 na analogicznej gltebokosci.

4.1.7. Porowatos$¢ ogdlna

Porowatos$¢ ogolna badanych gleb (rys. 8) uktada si¢ odwrotnie niz ich zaggsz-
czenie. W glebach wytworzonych z utworu piaszczysto-pytowego wynosi ona 33-
52% w profilu 1 i 30-43% w profilu 2. W przypadku gleb wytworzonych z lessu
porowato$¢ waha si¢ od 46 do 61% w profilu 3 i od 40 do 46% w profilu 4. Tak
jak w przypadku zageszczenia rdznice w porowatosci powodowane sposobem
uzytkowania gleb sa najwyrazniejsze w gornych cz¢sciach profili. W profilu 113
(gleby lesne) porowato$é ogdlna w poziomie Ah wynosi 52 i 61%, natomiast
w profilach 2 i 4 (gleby uprawne) w poziomach Ap wartosci te s znacznie nizsze
i wynosza odpowiednio — 37 1 43%.

4.1.8. Zawarto$¢ makro-, mezo- i mikropordéw

Rozktad makro-, mezo- i mikroporéw w badanych glebach przedstawiono
na rysunku 9. Zawartos¢ makroporow w glebie lesnej piaszczysto-pylowej (profil 1)
zmniejszata si¢ wraz z gigbokoscia, od 20,5% w poziomie Ah do 6,3% w po-
ziomie Bt, by w poziomie BtC wzrosna¢ do 11,4%. Inaczej przedstawiala sig
w glebie uprawnej (profil 2), gdzie osiagata maksimum w poziomie przemywania
(15,8%), podczas gdy w poziomach Ap i Bt wynosita 5,51 5,9%. W glebie le$nej
wytworzonej z lessu (profil 3) rozktad makroporéw byt bardzo podobny do rozktadu
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Rys. 7. Zaggszczenie (p) badanych gleb
Fig.7. Bulk density (p) of investigated soil
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Rys. 8. Porowato$¢ ogolna (P) badanych gleb
Fig. 8. Total porosity (P) of investigated soil
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% (cm3 cm'3)

Eet 7-23

Eg23-33

%ﬂ-

]

g
Bt33-65 “ %

==

BIC>65 75

Gigbokos¢
Depth 90 -
(cm)

Profil 2 - Profile 2

10 20 30

0
Ap 0-16

S )

15 A

30 A

Eet 16-60 |
I

 —
45 -

60 -

Bt >60

L1

90

Profil 3 - Profile 3
0 10 20 30

0 = 1 1

Ah 0-4

AhE 4-24 j ”_

=

Btl 24-50
30

45 -

60
Bt2 50-80 A

R ———————— ]

C >80 L
90

Profil 4 - Profile 4

0 10 20 30
O ! 1 J
Ap 0-15 J
=

Eet 15-25 15
=
Bt 25-35 '

30 - -
C>35 45 -
=
| HEE mikropory
60 - micropores (>18,5 um)
mezopory
75 » mesopores (18,5-0,2 um)
1 makropory
macropores (<0,2 um)
90
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Fig. 9. Amount of different size pores in investigated soil
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w profilu 1 z ta réznica, ze ich zawartos¢ byta wigksza (od 27,6% w poziomie Ah
do 10% w poziomie Bt2 i z nieznacznym wzrostem w poziomie C — do 10,5%).
W glebie uprawnej wytworzonej z lessu (profil 4) maksymalna ilo$¢ makroporéw
(10,3%) odnotowano w poziomie C. W potozonej wyzej czgsci profilu, tj. poziomach
Ap, Et i Bt, zawartos¢ makroporéw wahata si¢ od 4,7 do 7,8%.

Gleby lesne charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscia makroporéw w porow-
naniu z uprawnymi. O ile w przypadku gleb lesnych duzy udzial makroporow
cechuje profil wytworzony z lessu, o tyle w gomych czg$ciach profili gleb uprawnych
(poza skata macierzysta) mamy do czynienia ze zjawiskiem odwrotnym, powigzanym
z malg stabilno$cia struktury agregatowej tych gleb.

Zawarto$¢ mezoporoéw zmieniala si¢ nastgpujaco: w profilu 1 wynosita od 25,2%
w poziomie Ah do okoto 16% w poziomach Eet, Eg i Bti24,8% w poziomie BtC.
W profilu 2 udzial mezoporéw zmniejszat si¢ nieznacznie wraz z glgbokos$cia
od 26,5% w poziomie Ap do 20,4% w Bt. W profilu 3, podobnie jak w profilu 1,
poczatkowo spadat wraz z glebokoscia od 20,9% w poziomie Ah do 19,8%
w poziomie Btl, by wzrosna¢ do 27,4% w poziomie C. W profilu 4 nie wyka-
zywal zwiazku z glebokoscia 1 wynosit od 22,4 (Bt) do 29% (Eet).

Analiza uzyskanych wynikow wskazuje, ze w glebach leSnych ponizej po-
ziomu przemywania mezopory maja zdecydowanie najwigkszy udziat sposrod
wszystkich klas wielkosci poréw. W przypadku gleb uprawnych witasciwosé
ta jest jeszcze bardziej wyrazna i dotyczy catego profilu glebowego. Jest to szcze-
golnie istotne, gdyz w porach tych wigzana jest woda dostgpna dla roslin.

Zawarto$¢ mikroporow w glebach wytworzonych z lessu (6,3-15,5%) byla
wyzsza niz w piaszczysto-pytlowych (3,7-8,9%) oraz wyzsza w leSnych (4,8-15,5%)
niz w uprawnych (3,7-12,8%). W glebach wytworzonych z lessu w poziomie Bt
profilu 3 oraz w poziomach Ap — Bt profilu 4 udzial mikroporéw przewyzszat
udzial makroporéw. Podobne zjawisko w przypadku utworu piaszczysto-pyto-
wego zaobserwowano tylko w poziomie iluwialnym gleby lesnej, natomiast nie
wystapito w glebie uprawne;.

4.2. Wiasciwosci hydrofizyczne badanych gleb

4.2.1. Charakterystyki potencjal wody glebowej — wilgotnos¢ (krzywe retencji
wodnej)

Statyczne charakterystyki wodne gleby (krzywe retencji wodnej) dotycza
zaleznosci pomigdzy wilgotno$cia a energia wiazania wody w glebie. W chemii
fizycznej przyjgto uwazac energi¢ wiagzania wody jako potencjat chemiczny, czyli
parcjalna wlasciwa swobodng energi¢ przy nieobecnosci zewngtrznych pol sit.
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W profilu glebowym jednak na rownowagg i ruch wody wptywa takze sita grawitacji,
dlatego tez catkowity potencjat wody glebowej mozna przedstawi¢ jako:

Vo= P+,

gdzie: ‘¥, - potencjat catkowity, ¥,, — potencjat wody glebowej, ¥, — potencjat
grawitacyjny.

Potencjat wody glebowej w warunkach izotermicznych jest definiowany jako
ilo$¢ pracy towarzyszaca przeniesieniu jednostkowej masy wody z czystej swobod-
nej wody, znajdujacej si¢ na umownym poziomie zerowym w polu grawitacyjnym,
do roztworu glebowego znajdujacego si¢ w duzej objetosci gleby o okreslonej
wilgotnosci i sklada sig z:

V=¥ +¥+ ¥,

gdzie: ¥, — potencjat wody glebowej, ¥, — potencjat ci$nieniowy, ¥, — potencjat
osmotyczny, ¥, — potencjal macierzysty.

Potencjat wody glebowej okreslany jest w J -kg'1 lub w J-m=3. Jezeli rozpatrzymy
wyrazanie potencjatu wody glebowej jako:

Jm”®=N-mm” = N-m?

to stwierdzimy, ze potencjal wody mozna wyraza¢ w jednostkach ci$nienia.

Przy praktycznych pomiarach potencjalu wody glebowej, wyznaczajac potencjat
fazy cieklej, mierzymy tzw. cisnienie ekwiwalentne lub tzw. site ssaca, tj. ci$nienie,
ktorym nalezy dziata¢ na roztwér glebowy w celu zahamowania przenikania przez
osrodki potprzepuszczalne czystej wody do roztworu glebowego, w ktorym woda ma
nizszy potencjal. Mozna réwniez dziata¢ podci$nieniem na czysta wode. To ekwi-
walentne ci$nienie jest miarg réznicy potencjalow pomigdzy czysta woda a woda
znajdujaca si¢ w glebie. Cisnienie to wyrazane jest w barach (USA), hPa lub wyso-
koscig shupa wody w cm. Poniewaz cisnienia obejmuja bardzo szeroki zakres war-
tosci przyjetym jest wyrazanie ekwiwalentnego cisnienia jako dziesietnego logarytmu
ci$nienia ekwiwalentnego wyrazonego w cm i oznaczenie go symbolem pF i takim
symbolem postuzono si¢ w pracy w opisach rysunkéw [16,42]. .

Wilgotno$é¢ gleby, czyli ilosé zawartej w niej wody, wyrazono w m*m>, gdyz
znajomos¢ ilosci wody wiazanej roznymi sitami zawartej w jednostce objetosci gleby
jest szczegdlnie przydatna z rolniczego punktu widzenia, bowiem mozliwoéci
zaopatrywania roslin w wodg uwarunkowane sg iloscia i energia wiazania wody
w objetosci gleby przerodnigtej systemem korzeniowym. Ponadto znajomo$¢ tej
zalezno$ci umozliwia bilansowanie wody w roznych warstwach gleby.

Charakterystyki potencjal wody glebowej — wilgotno$¢ w procesie osuszania dla
badanych gleb przedstawiono na rysunku 10. Analizujac ich przebieg mozna stwier-
dzi¢, ze krzywe retencji wodnej gleb wytworzonych z utworu piaszczysto-pylowego
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(profile 1 i 2) wykazuja znaczace zrdéznicowanie w porownaniu z glebami wytwo-
rzonymi z lessu (profile 3 i 4). Szczegoélnie duze roéznice w zawartosci wody (docho-
dzace do 20%) dla pozioméw genetycznych profili 1 1 2 odnotowano w zakresie niskich
wartosci pF (<pF2,2). W profilach 3 i 4 krzywe retencji wodnej dla poszczegdlnych
poziomdw genetycznych niemal naktadaja si¢ na siebie, z wyjatkiem przedziatu
pF 0-1,5 w ktorym réznice w wilgotnosci nie przekraczaja kilku procent.

W poziomach akumulacyjnych wilgotno$¢ odpowiadajaca pelnej pojemnosci
wodnej (pF 0) wynosi w przypadku gleb lesnych 51,6% (profil 1) i 50% (profil 3).
W glebach uprawnych jest ona nizsza i wynosi odpowiednio 36,5% (profil 2)
142,6% (profil 4). Zréznicowanie ze wzgledu na rodzaj skaly macierzystej jest
w przypadku pelnej pojemnosci wodnej stabiej widoczne niz zroéznicowanie ze
wzgledu na sposéb uzytkowania.

Roznica migdzy zawartoscia wody przy pelnym nasyceniu a polowa pojem-
noscia wodng (pF 2,2) w poziomach akumulacyjnych réwniez jest wyrazniejsza
w glebach lesnych w poréwnaniu z uprawnymi. W glebach lesnych wilgotno$é
przy pF 2,2 wynosi 31,5% w profilu 1 (réznica migdzy pelna a polowa pojem-
noscia wodna wynosi w tym wypadku 20,1%) i 33,4% w profilu 3 (roéznica
miedzy pelna a polowa pojemnoscia wodng — 16,6%). W glebach uprawnych
wilgotnos$¢ ta wynosi 31,5% w profilu 2 (réznica migdzy pelng a polowa pojem-
noscig wodna — 5%) oraz 36,5% w profilu 4 (réznica migdzy pelna a polowa
pojemnoscia wodna — 6,1%). Zatem wilgotno$¢ odpowiadajaca polowej pojemnosci
wodnej w poziomach akumulacyjnych wszystkich badanych gleb jest zblizona (nieco
wyzsza w glebach wytworzonych z lessu). Dalsza czg$¢ krzywych retencji wodnej
dla pozioméw akumulacyjnych ma podobne nachylenie we wszystkich badanych
glebach. Punkt trwatego wigdnigcia ro$lin dla tych pozioméw odpowiada wilgotnosci
6,3% w profilu 1 i 5% w profilu 2. W glebach wytworzonych z lessu warto$ci te sa
wyzsze 1 wynosza 12,5% w profilu 3 oraz 10,6% w profilu 4.

W poziomach przemywania wilgotno$¢ odpowiadajaca pelnej pojemnosci wodnej
(pF 0) wynosi w przypadku gleb lesnych 40% (profil 1) i 51,1% (profil 3), w glebach
uprawnych — 42,3% (profil 2) i 39,1% (profil 4). Natomiast wilgotno$¢ odpowia-
dajaca polowej pojemnosci wodnej w odniesieniu do poziomdéw przemywania
badanych gleb wynosi w glebach lesnych 20,8% (profil 1) i 34,1% (profil 3),
natomiast w uprawnych 27,2% (profil 2) i 37,3% (profil 4). Zatem jest ona wyzsza
w glebach uprawnych w poréwnaniu z lesSnymi wytworzonymi z takiej samej skaty
macierzystej oraz wyzsza w glebach wytworzonych z lessu w poréwnaniu z wytwo-
rzonymi z utworu piaszczysto-pytowymi tak samo uzytkowanymi.

Punkt trwatego wiednigcia roslin (pF 4,2) dla pozioméw przemywania bada-
nych gleb odpowiada wilgotnosci 4,8% w profilu 11 4,5% w profilu 2. W glebach
wytworzonych z lessu wartosci te sa wyzsze i wynosza 12,8% w profilu 3 oraz
6,3% w profilu 4.
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Krzywe retencji wodnej dla pozioméw iluwialnych wykazuja zréznicowanie
w zalezno$ci od skaty macierzystej. Wilgotno$¢ odpowiadajaca petnej pojemnosci
wodnej jest znacznie wyzsza w glebach wytworzonych z lessu (46,5% w profilu 3
141,6% w profilu 4) w poréwnaniu z glebami wytworzonymi z utworu piaszczysto —
pytowego (32% w profilu 11 29,6% w profilu 2). W glebach wytworzonych z utworu
piaszczysto — pylowego krzywe retencji wodnej dla pozioméw Bt w zakresie pF 0 —
pF 2,2 sa splaszczone, natomiast w glebach wytworzonych z lessu — strome.
Wilgotnos$¢ przy pF 2,2 wynosi 26,7% w profilu 1 (r6znica migdzy petna a polowa
pojemnos$cia wodna wynosi 5,3%) i 24,1% w profilu 2 (réznica migdzy peing
a polowa pojemnoscia wodna — 5,5%). W glebach wytworzonych z lessu wilgotnos¢
ta wynosi 35,3% w profilu 3 (rdéznica migdzy petna a polowa pojemnoscia wodng —
11,2%) oraz 35,2% w profilu 4 (r6znica migdzy pelna a polowa pojemnos$cia wodna —
6,4%). Zatem wilgotno$¢ odpowiadajaca polowej pojemnosci wodnej w poziomach
iluwialnych jest wyzsza w glebach wytworzonych z lessu.

Punkt trwatego wiednigcia roslin dla pozioméw Bt odpowiada wilgotnosci
8,9% w profilu 11 3,7% w profilu 2. W glebach wytworzonych z lessu wartosci te
sq wyzsze i wynosza 15,5% w profilu 3 oraz 12,8% w profilu 4. Powyzsze dane
wskazujg rowniez na to, ze wilgotno$¢ odpowiadajaca punktowi trwalego
wiedniecia roélin jest wyzsza w glebach lesnych w poréwnaniu z uprawnymi.

4.2.1.1. Woda dost¢pna dla roslin

Woda dostepna dla ro$lin jest to woda retencjonowana w porach glebowych
o $rednicach 18,5-0,2 pum, przy czym woda tatwo dostgpna dla roslin zajmuje pory
o $rednicy 18,5-2 um, natomiast woda trudno dostgpna — pory o $rednicy 2-0,2 um.
Zawarto$¢ obu kategorii wody dostepnej dla ro$lin przedstawiono na rysunku 11.

Zawarto$¢ wody tatwo dostegpnej dla roslin w glebach wytworzonych z utworu
piaszczysto — pylowego waha si¢ od 4,8 do 9,7% w profilu 1 (gleba lesna) i od 1,9
do 13,2% w profilu 2 (gleba uprawna). W glebie lesnej udzial wody fatwo
dostepnej dla roslin byl najwyzszy w poziomie Eg (9,7%) i BtC (7,3%), zas
najnizszy w poziomie Eet (4,8%). W glebie uprawnej woda tatwo dost¢pna
stanowila 13,2 % w poziomie Ap, ponizej tego poziomu jej zawarto$¢ gwattownie
spadata do 1,9% w poziomie Bt.

W glebach wytworzonych z lessu zawarto$¢ wody fatwo dostgpnej dla roslin
byla wyzsza w poréwnaniu z poprzednio omoéwionymi profilami. W profilu 3
(gleba le$na) zawarto$¢ ta wahata si¢ w granicach od 7 do 17,3%, za$§ w profilu 4
(gleba uprawna) — od 9,2 do 12,2%. W glebie lesnej najbardziej zasobny w wode
tatwo dostepna dla ro$lin byt poziom Bt2 (17,3%), za$ najmniej zasobny poziom
Oh (7%). Natomiast w glebie uprawnej, podobnie jak w przypadku analogicznego
pod wzglegdem uzytkowania profilu 2, zawarto$¢ wody tatwo dostgpnej zmniej-
szala sie w glab profilu od 12,2% w poziomie Ap do 9,2% w poziomie C.
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Rys. 11. Zawarto$¢ wody tatwo i trudno dostgpnej dla roélin w badanych glebach
Fig. 11. Amount of easily and difficult available for plants water in investigated soils
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Woda trudno dostgpna dla ro$lin w wigkszosci pozioméw genetycznych
badanych gleb wystepowata w ilosci znacznie wigkszej niz woda tatwo dostepna.
Wyjatkiem byt tu poziom Eg gleby lesnej wytworzonej z utworu piaszczysto-
pylowego, w ktérym woda trudno dostepna stanowila 6,5% przy 9,7% wody tatwo
dostgpnej oraz poziomy Btl i B2 gleby lesnej wytworzonej z lessu, w ktorych
woda tatwo dostgpna stanowita odpowiednio 4,2 i 8,6% przy 15,6 i 17,3% wody
tatwo dostepnej. W glebach uprawnych wytworzonych z obu skat macierzystych
zawartos¢ wody trudno dostepnej dla ro$lin byta zawsze wieksza niz zawartosé
wody tatwo dostepne;j.

Zawartos¢ wody trudno dostgpnej dla roslin w glebach wytworzonych z utworu
piaszczysto — pylowego zawiera si¢ w granicach od 6,5 do 20,2% w profilu 1 (gleba
le$na) i od 13,3 do 18,5% w profilu 2 (gleba uprawna). W glebie lesnej udzial tego
rodzaju wody byt riajwyzszy w poziomie Ah (20,2%), po czym spadal wraz z glebo-
koscig do 6,5% w poziomie Eg, by ponizej tego poziomu zndéw wzrosnaé az do
17,5% w poziomie BtC. W glebie uprawnej zawartos¢ wody trudno dostepnej dla
ro$lin rosnie wraz z glebokoscia od 13,3% w poziomie Ap do 18,5% w poziomie Bt.

W przypadku gleby lesnej wytworzonej z lessu (profil 3) zawartosé wody trudno
dostgpnej dla ro$lin w poréwnaniu z gleba wytworzona z utworu piaszezysto —
pylowego jest nieco mniejsza, a jej rozklad w zaleznosci od glebokosci jest bardzo
zblizony do uktadu w profilu 1. Zawarto$¢ wody trudno dostepnej wynosita 13,9%
W poziomie Ah, po czym zmniejszata sig¢ do 4,2% w poziomie Btl, a maksimum —
18,6% osiagneta w poziomie C.

W glebie uprawnej wytworzonej z lessu (profil 4) zawartoéé wody trudno
dostgpnej dla ro$lin nie wykazuje zwiazku z glebokoscia i jest wyzsza niz w glebie
uprawnej wytworzonej z utwory piaszczysto — pylowego (profil 2). Jej ekstremalne
wartosci wynosza 11,2% w poziomie Bt i 19,4% w poziomie C.

4.2.2. Przewodnictwo wodne w strefie nasyconej i nienasyconej

Jedng z wazniejszych funkcji gleby w cyrkulacji wody w biosferze jest jej zdol-
nos¢ do wehtaniania wody z opadéw i nawodnien oraz przekazywanie sasiadujacym
warstwom. Wiasciwo$¢ ta, wraz z nachyleniem terenu, decyduje o ilogci wody
magazynowanej w profilu glebowym, umozliwia zasilanie nig wod podziemnych,
zapobiega sptywom powierzchniowym oraz zabezpiecza glebe przed erozja.

Ruch wody w glebie mozna opisaé réwnaniem:

P

J,=-K,—"*+
w w AS

gdzie: J,, — gesto$¢ strumienia wody (cm-s™), K~ przewodnictwo wodne (cm-s™),
¥, — réznica potencjatdow wody glebowej (cm) pomigdzy dwoma punktami, As —
odlegtos¢ pomigdzy dwoma punktami (cm).
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Ruch wody znajdujacej sie¢ w glebie moze zachodzi¢ w warunkach petnego
i niepelnego nasycenia. Warunki pelnego nasycenia woda gleby zwykle trwaja
krétko i maja miejsce bezposrednio po opadach lub nawodnieniach. W pozosta-
tych przypadkach mamy do czynienia z warunkami niepelnego nasycenia woda.
Czynnikiem decydujacym o ruchu wody w glebie, poza jej budowa, jest gradient
potencjatu wody, a roznica pomigdzy ruchem wody w strefie nasyconej i nie-
nasyconej polega na tym, ze wpltyw skladowej grawitacyjnej potencjatu wody
glebowej na przeptyw wody w strefie nienasyconej jest znikomy. Z tego tez
powodu metody wyznaczania wspotczynnika przewodnictwa wodnego w strefie
nasyconej i nienasyconej gleb sa rézne [16,21,42].

Wartosei wspotczynnika przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej dla badanych
gleb przedstawiono na rysunku 12. Analizujac uzyskane dane mozna zauwazy¢, ze
wyzszym przewodnictwem wodnym charakteryzowaly si¢ poziomy genetyczne gleby
lesnej wytworzonej z lessu (profil 3) w poréwnaniu z analogicznymi poziomami gleby
lesnej wytworzonej z utworu piaszczysto-pytowego (profil 1). W obu tych profilach
najwyzszy wspélczynnik K zaobserwowano w poziomie Et (0,56 m-doba™ w profilu 1
i 1,72 m-doba” w profilu 3). Analogiczne wartoéci K w poziomach Ah wynosity 0,35
10,58 m-doba™. W poziomach skaly macierzystej byty najnizsze — 0,09 i 0,16 m-doba™.
W przypadku gleb uprawnych (profile 2 i 4) wyzszym przewodnictwem wodnym
w stanie nasyconym charakteryzowat si¢ profil wytworzony z utworu piaszczysto-
pytowego, zwlaszcza w poziomie Bt (0,48 m-doba™ w profilu 2 i 0,11 m-doba™ w profi-
lu 4). Generalnie wspétczynnik przewodnictwa wodnego K w glebach uprawnych byt
znacznie nizszy niz w glebach lesnych.

W badanych glebach ptowych, tak wytworzonych z utworu piaszczysto- pylo-
wego, jak i z lessu, krzywe przewodnictwa wodnego w strefie nienasyconej w funkcji
potencjatu (pF) maja zblizony charakter przebiegu (rys. 13). Charakteryzuje si¢ on
nieznacznym spadkiem warto$ci wspotczynnika przewodnictwa wodnego do pF 2
oraz gwaltownym zmniejszaniem si¢ jego wartosci w zakresie pF 2-pF4,2.
Maksymalne warto$ci wspotczynnika przewodnictwa wodnego przy pF 1 wynosity:
14,38 m-doba™ w profilu 1; 144, 59 m-doba™ w profilu 2; 42,57 m-doba w profilu 3
i 35,72 m-doba™ w profilu 4. Przy pF 2 analogiczne wartosci wynosity: 2,50 m-doba™;
7.29 m-doba’’; 14,16 m-doba™ i 30,36 m-doba™'. Natomiast minimalne warto$ci wspot-
czynnika przewodnictwa wodnego przy pF 4,2 wynosity: 9-10® m-doba™ w profilu 1;
1-10"® m-doba™ w profilu 2; 5-10® m-doba™ w profilu 3 i 8-10° m-doba™ w profilu 4.
W przypadku gleb wytworzonych z lessu krzywe dla poszczegdlnych pozioméw
genetycznych maja bardziej zréznicowany przebieg w poréwnaniu z glebami
wytworzonymi z utworu piaszczysto-pylowego. Poziomy Ah gleb lesnych
charakteryzuja si¢ wyzsza wartoscia K w porownaniu z glebami lesnymi w gra-
nicach pF 0-pF 1,5. Wraz ze wzrostem wartosci pF wspolczynniki K zmniejszaja
sig, ale przy analogicznych warto$ciach pF spadek jest bardziej wyrazny w obu
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Fig. 12. Saturated conductivity coefficient (K) in investigated soils
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glebach (lesnej i uprawnej) wytworzonych z utworu piaszczysto-pylowego niz
z lessu. Zdecydowanie najnizsze wartosci wspotczynnika K w zakresie pF 2,2-pF 4,2
w poziomie Ap obserwowano w profilu 2. W zakresie pF 2,2-pF 4,2 przewodnictwo
w poziomach przemywania spada gwattowniej w glebach wytworzonych z utworu
piaszczysto-pytowego (profil 1 i 2) w poréwnaniu z wytworzonymi z lessu (profil 3
i4). Poziomy iluwialne gleb wytworzonych z utworu piaszczysto-pytowego w grani-
cach pF 0-pF 1,5 charakteryzuja si¢ znacznie wyzszym przewodnictwem w porow-
naniu z analogicznymi poziomami gleb wytworzonych z lessu. Spadek wspotczyn-
nika przewodnictwa wodnego w zakresie wyzszych wartoéci pF jest w tych pozio-
mach zréznicowany w zaleznosci od sposobu uzytkowania gleb, tj. mniej gwattowny
w glebach lesnych w poréwnaniu z uprawnymi. W przypadku tych drugich nizsze
wartosci K przy analogicznym potencjale wystepowaly w glebie wytworzonej
z utworu piaszczysto-pytowego.

Poréwnanie przebiegu zmiennosci wspotczynnika przewodnictwa wodnego
w zaleznos$ci od wartosci potencjatu wody glebowej (pF) (rys. 13) oraz przebiegu
krzywych retencji wodnej (rys. 10) pozwala na stwierdzenie, ze w przypadku
badanych gleb istnieje Scista zalezno$¢ pomigdzy ich statycznymi i dynamicz-
nymi charakterystykami wodnymi.

4.3. Agregacja badanych gleb i jej trwalos¢

Agregacja gleby i jej odporno$¢ na czynniki destrukcyjne jest jednym
z najwazniejszych czynnikow decydujacych o zyznosci i urodzajnoéci gleby oraz
o bilansie wodnym pél i regionéw [42]. Budowa agregatowa ma podstawowe
znaczenie dla stosunkéw wodno-powietrznych wszystkich gleb mineralnych.
Wielko$¢ agregatéw glebowych determinuje ich wilasciwosci fizyczne, miedzy
innymi ich trwato$¢ [5,11,18,19,23,27,28,31].

4.3.1. Rozklad agregatowy

Rozklad agregatowy badanych gleb wykazuje roznice w zaleznoéci od skaty
macierzystej, jak i od sposobu ich uzytkowania. Zwigkszona zawarto$¢ agregatow
o srednicy powyzej 10 mm jest charakterystyczna dla gleb uprawnych (rys. 14).
Wynosi ona odpowiednio 3-20% w profilu 2 i 18-29% w profilu 4. W glebach
leSnych zawarto$¢ ta wynosi odpowiednio 2-14% w profilu 1 oraz 4-14% w profilu 3.
Z powyzszych danych wynika, ze agregatéw wigkszych od 10 mm jest wigcej
w glebach wytworzonych z lessu (profil 3 i 4) w poréwnaniu z wytworzonymi
z utworu piaszczysto-pytowego (profil 1 i 2). Roznice te sa jednak mniej wyrazne niz
w przypadku, gdy kryterium podziatu jest sposob uzytkowania. Charakterystyczne
jest, ze w przypadku gleb lesnych udzial najwigkszych agregatéw rosnie wraz
z glebokoscia. Poziom Ah profilu 1 zawiera 2% agregatéw powyzej 10 mm, podczas
gdy poziom Bt — 15%. Poziom Ah profilu 3 zawiera 4% tej frakcji, podczas gdy
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poziom Bt2 — 14%. Spadek zawartosci agregatow wigkszych od 10 mm nastepuje
natomiast w skale macierzystej: 14% w profilu 1 110% w profilu 3. W glebach
uprawnych mamy do czynienia ze zjawiskiem odwrotnym, tj. spadkiem pro-
centowego udzialu agregatow wigkszych od 10 mm w glab profilu. W profilu 2
poziom Ap zawiera 20% tej frakcji, podczas gdy poziom Bt — 3%. W profilu 4
zawarto$¢ agregatow wigkszych od 10 mm spada od 29% w poziomie Ap do 18%
w poziomie C.

Bardzo podobnie ksztattuje si¢ rozktad agregatow frakcji 10-5 mm. Obserwuje
sig tu te same zjawiska i zaleznosci, co w przypadku frakeji o $rednicy wigkszej
od 10 mm, tj. zwigkszona jej zawarto§¢ w glebach wytworzonych z lessu
w poréwnaniu do wytworzonych z utworu piaszczysto pylowego, a takze zwiek-
szong jej zawarto$¢ w glebach uprawnych w poréwnaniu z le$nymi (wzrost jej
udziatu wraz z gigbokoscia w glebach lesnych od 5 do 28% w profilu 1 i od 6
do 25% w profilu 3 oraz spadek w uprawnych (od 20 do 8% w profilu 2 i od 31
do 22% w profilu 4).

Podobnie réwniez ksztaltuje si¢ rozkiad agregatéw frakcji 5-3 mm, cho¢
roznice w zawarto$ci tej frakcji pomigdzy glebami lesnymi i uprawnymi nie sa
wyrazne. W glebach wytworzonych z utworu piaszczysto-pytowego jej zawartoéé
waha si¢ od 5 do 12% w profilu 1 (gleba lesna) i od 8 do 9% w profilu 2 (gleba
uprawna). W glebach wytworzonych z utworu piaszczysto-pytowego zawartosé
agregatéw frakcji 5-3 mm wynosi od 8 do 12% w profilu 3 (gleba leéna) i od 9 do
12% w profilu 4 (gleba uprawna).

Gleby wytworzone z lessu (zaréwno le$ne jak i uprawne) zawieraja zwiekszo-
ng ilo$¢ agregatéw frakcji 3-1 mm w poréwnaniu z glebami wytworzonymi
z utworéw piaszczysto-pylowych. W profilu 1 agregaty te stanowia od 12%
w poziomie Ah do 17% w poziomie BtC. W profilu 2 ich zawartoéé jest nie-
znacznie mniejsza i wynosi od 12% w poziomie Bt do 15% w poziomie Eet.
W profilu 3 zawarto$¢ agregatow frakcji 3-1 mm waha si¢ od 19% w poziomie C
do 28% w poziomie Btl, za§ w profilu 4 wartosci te wynosza odpowiednio — 17%
w poziomie Eet i 23% w poziomie C. Z powyzszych danych widaé, ze badane
gleby lesne sa w wigkszym stopniu zbudowane z agregatow o wymiarach 3-1 mm
niz uprawne, niezaleznie od tworzacej je skaty macierzystej.

Zawarto$¢ agregatéw frakcji 1-0,5 mm w obu badanych glebach lesnych jest
zblizona. W profilu 1 wynosi ona 17% w poziomie Ah i spada wraz z gtebokoscia do
8% w poziomie BtC. W profilu 3 za§ waha si¢ od 18% w poziomie Ah do 9%
w poziomie Bt2. Réznice dla analogicznych pozioméw obu gleb lesnych nie prze-
kraczajg 2%. W glebach uprawnych zawarto$¢ agregatow frakcji 1-0,5 mm jest
nizsza niz glebach lesnych, przy czym gleby wytworzone z lessu sa zasobniejsze
w agregaty tej frakcji jedynie w dolnej czgéci profilu. W profilu 2 zawartoéé ta
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wynosi od 6% w poziomie Ap do 8% w poziomie Eet, podczas gdy w profilu 4 — od
5% w poziomie Eet do 9% w poziomie C.

Zawarto$¢ agregatow frakcji 0,5-0,25 mm zalezy od rodzaju skaty macierzystej,
przy czym obserwuje si¢ tendencje odwrotne niz w przypadku duzych agregatow (10-
1 mm). Zwigkszona ilo$¢ tej frakcji agregatow jest charakterystyczna dla gleb
wytworzonych z utworu piaszczysto-pylowego w poréwnaniu do wytworzonych
z lessu. W profilu | ich zawartos¢ waha si¢ od 8 do 18%, za§ w profilu 2 — od 9
do 23%. Natomiast w profilach wytworzonych z lessu zawarto$¢ ta wynosi od 5 do
10% w profilu 31 od 2 do 5% w profilu 4.

Podobnie uktada si¢ zawarto$¢ agregatow o $rednicy ponizej 0,25 mm. W glebach
wytworzonych z utworu piaszczysto-pytowego (profil 1 i 2) ta frakcja zdecydowanie
dominuje. W profilu 1 w poziomie Ah zawartos¢ agregatow mniejszych od 0,25 mm
wynosi 43% po czym spada do 9% w poziomie Bt, za$ ponizej — w poziomie BtC —
wzrasta do 20%. Rozklad tej frakcji w glebie lesnej wytworzonej z utworu piasz-
czysto-pytowego jest wigc odwrotny do rozktadu agregatow o najwigkszej badanej
srednicy. W profilu 2 zawarto$¢ agregatéw ponizej 0,25 mm rosénie wraz z glebokoscia
od 23% w poziomie Ap do 39% w poziomie Bt. W glebach wytworzonych z lessu
zawarto$¢ tej frakcji jest prawie dwukrotnie nizsza i nie wykazuje zwiazku z gigbo-
koscia. W profilu 3 wynosi ona od 7 do 30%, za$ w profilu 4 — od 6 do 18%.

4.3.2. Wodoodporno$¢ agregatéw

Zanik struktury agregatowej wiaze si¢ z odpornos$cia agregatow glebowych,
przede wszystkim na destrukcyjne dziatanie wody, a wodoodporno$é agregatow
jest jedna z najbardziej istotnych ich cech, przyjmowana za miarg jakosci
agregacji gleby [27,32,42].

4.3.2.1. Wodoodporno$¢ wyznaczona metoda przesiewania w wodzie, produkty
rozpadu

Ilo$¢ wodoodpornych agregatow rdznej wielkosci (oznaczona metoda przesie-
wania na mokro) (rys. 15) wykazuje, ze wodoodporno$¢ agregatow wchodzacych
w sklad gleb wytworzonych z utworu piaszczysto-pylowego jest wyzsza
w poréwnaniu z wodoodpornoscig agregatow gleb wytworzonych z lessu. W pro-
filu 1 wodoodporno$¢ agregacji spada wraz z glgbokoscia. W poziomie Ah agre-
gaty odporne na dzialanie wody stanowity 85-93 % zaleznie od frakcji, wyraznie
nizszy procent wodoodpornych agregatoéw wystapit jedynie w przypadku frakcji
0,5-1 mm (36%). W poziomie przemywania w tym samym profilu procent wodo-
odpornych agregatow byl mniejszy, za kazdym razem najmniejszy dla frakcji 0,5-
I mm. W przypadku poziomu E wodoodporne agregaty stanowity 40-70%, natomiast
w poziomie Eg — 42-57%. W nizej polozonych poziomach genetycznych profilu 1
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najwigksza wodoodpornoscia odznaczajq si¢ agregaty najmniejszej frakcji 0,5-0,25
mm (67% w przypadku poziomu Bt i 49% w przypadku poziomu BtC). Ilo§¢
wodoodpornych agregatow spada w tych poziomach wraz ze zwigkszaniem sig
$rednicy agregatow.

Spadek ilosci wodoodpornych agregatéw wraz ze zwiekszaniem sie ich
srednicy jest charakterystyczny dla catego profilu 2. Widoczne jest tez obnizanie
si¢ wodoodpornosci agregatow wraz z glebokoscig. W poziomie Ap ilo§é wodo-
odpornych agregatéw wynosi od 0% do 68%, w poziomie E — od 0% do 39%,
w poziomie Bt — od 0% do 24%.

Wodoodporno$¢ agregatow rowniez zmniejsza si¢ wraz z glebokoscia w profilu 3.
W poziomie Ah wynosi ona 48-82%, przy czym najmniej wodoodporna jest frakcja
0,5-1 mm, analogicznie jak w profilu 1. W nizej potozonych poziomach gene-
tycznych wodoodpornos¢ agregatow o najmniejszej Srednicy jest wigksza niz agre-
gatow wigkszych. Dla poziomu AhE wartosci te wahaja sig¢ od 6 do 62 %, dla poziomu
Btl —od 2 do 29%, dla poziomu Bt2 — od 2 do 25% i dla poziomu C — od 0 do 13%.

W profilu 4, podobnie jak w profilu 2, ilos¢ wodoodpornych agregatow
zwigksza sig¢ wraz ze wzrostem ich wielko$ci i zmniejsza si¢ wraz z glgbokoscia.
W poziomie Ap ilo$¢ wodoodpornych agregatdow wynosi 1-14%, w poziomie Et —
0-10%, w poziomie Bt — 0-3% i jedynie w poziomie C — 0-27%.

Z przedstawionych powyzej danych wynika, ze:

e agregaty gleb uprawnych sa mniej wodoodporne w poréwnaniu z le§nymi,

e ze wzrostem glgbokosci zmniejsza sig ich wodoodpornos$é.

Analiza ilosci agregatow — produktow rozpadu agregatéw wyjsciowych pod
wplywem dziatania wody dowodzi wyzszej wodoodpornosci agregatow wcho-
dzacych w sktad gleb wytworzonych z utworu piaszczysto-pytowego w porow-
naniu z agregatami pochodzacymi z gleb wytworzonych z lessu (tab. 3-6).
W poziomie powierzchniowym gleb lesnych, w przypadku gleby wytworzonej
z utworu piaszczysto-pytowego (profil 1) agregaty frakcji 10-5 mm w 15% rozpadty
si¢ na mniejsze frakcje, w tym produkty mniejsze niz 0,25 mm stanowity 13%.
W przypadku gleby wytworzonej z lessu (profil 3) agregaty frakcji 10-5 mm w 21%
rozpadly si¢ na mniejsze frakcje, w tym w 5% produktami byly agregaty mniejsze niz
0,25 mm. W glebiej potozonych poziomach genetycznych rdznice te sa jeszcze
wigksze. Wraz z glgbokoscia rosnie procentowy udziat najdrobniejszych produktow
rozpadu, przy czym udziatl ten jest wigkszy w profilu 1 niz w profilu 3 we wszystkich
poziomach genetycznych poza skata macierzysta.

Gleby uprawne takze roznia si¢ rozktadem produktow rozpadu, tak w porow-
naniu z glebami le$nymi, jak i migdzy soba w zaleznosci od rodzaju skaty
macierzystej. Agregaty wchodzace w ich sktad rozpadaja si¢ pod wptywem wody
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w duzo wigkszym stopniu niz agregaty gleb lesnych. W poziomie wierzchnim
profilu 2 rozmyciu ulegto 100% agregatéw frakcji 5-10 mm, przy czym 41% do
frakeji ponizej 0,25 mm. Dla profilu 4 rozmycie to wyniosto 98%, przy czym frakcja
ponizej 0,25 mm stanowita 65% produktow rozpadu. Udziat najdrobniejszej frakcji
w produktach rozpadu, takze w przypadku gleb lesnych, zwigkszal sie wraz
z glebokoscia az do 80% w skale macierzystej piaszczysto-pytowej i do 96%
w skale macierzystej lessowe;.

Tabela. 3. llo$¢ agregatéw (%) — produktow rozpadu agregatéw wyjsciowych w profilu 1
Table 3. Quantity of aggregates (%) — destruction products of primary aggregates in profilel

Wielkos¢ wyjsciowa agregatéw — Size of primary aggregates (mm) Produkty
rozpadu
10-5 5-3 3-1 1-0,5 0,5-0,25 Destruction
products
Ah
1 _ - - - 5-3
0 1 - - - 3-1
0 0 | - - 1-0,5
1 1 1 47 - 0,5-0,25
13 5 6 17 10 <025
Eet
5 _ _ - - 5-3
4 7 - - - 3-1
6 9 11 - - 1-0,5
9 4 10 26 - 0,5-0,25
17 10 38 34 11 <0,25
Eg
4 _ - = - 5-3
5 8 = - - 3-1
4 'l 10 - - 1-0,5
8 6 25 - 0,5-0,25
25 27 33 53 <0,25
Bt
0 = = - - 5-3
1 1 - - - 3-1
6 5 - - 1-0,5
29 28 25 31 - 0,5-0,25
63 62 68 42 23 <0,25
BtC
0 _ - = - 5-3
1 1 - = 3-1
2 7 _ - 1-0,5
10 10 11 24 - 0,5-0,25
87 85 77 57 51 < 0,25
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Tabela 4. [lo$¢ agregatow (%) — produktow rozpadu agregatéw wyjsciowych w profilu 2
Table 4. Quantity of aggregates (%) — destruction products of primary aggregates in profile 2

Wielkos¢ wyjsciowa agregatow — Size of primary aggregates (mm) Produkty
10-5 5-3 3-1 1-0,5 0,5-0,25 D:s)tzriac?it)n
Ap products
3 - - - - 5-3
10 13 - - - 3-1
21 20 17 - - 1-0,5
25 16 18 335 - 0,5-0,25
41 46 31 34 32 <0,25
Eet
0 - - - - 5-3
1 I - - - 3-1
4 11 8 - - 1-0,5
25 33 20 26 - 0,5-0,25
70 55 71 60 61 <0,25
Bt
0 - - - - 5-3
3 4 - - - 3-1
5 5 8 - - 1-0,5
11 11 10 27 — 0,5-0,25

80 80 72 62 76 <0,25
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Tabela 5. Ilo§¢ agregatow (%) — produktéw rozpadu agregatdw wyjsciowych w profilu 3
Table 5. Quantity of aggregates (%) — destruction products of primary aggregates in profile 3

Wielko$¢ wyjsciowa agregatow — Size of primary aggregates (mm) Produkty
10-5 53 3-1 1-0,5 0,5-0,25 Dz‘;tzr‘;i‘fi‘; .
Ah products
4 = - = - 5-3
4 5 - - - 3-1
3 4 3 - = 1-0,5
3 3 4 19 _ 0,5-0,25
5 8 11 33 42 <025
AhE
7 - _ - - 5-3
32 35 - - = 3-1
23 13 8 = - 1-0,5
11 8 10 13 - 0,5-0,25
21 22 34 32 38 <025
Btl
5 - — — - 5-3
12 3 - - - 3-1
21 7 11 - - 1-0,5
13 9 10 8 - 0,5-0,25
46 79 63 84 71 <0,25
Bt2
_ _ _ _ 5-3
10 = - - 3-1
10 8 4 — - 1-0,5
14 10 15 19 = 0,5-0,25
70 67 56 58 76 <025
C
1 - - - - 5-3
6 6 - - - 3-1
9 8 - - 1-0,5
7 6 8 s 0,5-0,25
77 79 85 87 87 <025
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Tabela 6. Ilos¢ agregatéw (%) — produktéw rozpadu agregatow wyjsciowych w profilu 4
Table 6. Quantity of aggregates (%) — destruction products of primary aggregates in profile 4

Wielko$¢ wyjsciowa agregatow — Size of primary aggregates (mm) Produkty
10-5 55 3-1 10,5 0,5-0,25 D;gfr‘fifi‘fm
Ap products
1 _ _ _ - 5-3
2 2 _ _ _ 3-1
15 6 0 - - 1-0,5
15 12 23 15 - 0,5-0,25
65 79 64 76 86 <025
Eet
0 _ - — = 5-3
2 3 - - - 3-1
4 6 2 - - 1-0,5
8 6 8 6 — 0,5-0,25
86 84 89 90 90 <025
Bt
0 _ — - = 5-3
0 1 - - - 3-1
1 1 1 - - 1-0,5
4 5 3 3 - 0,5-0,25
94 93 96 96 97 <0,25
C
0 — _ - — 5-3
0 0 - - - 3-1
1 3 3 - - 1-0,5
3 7 3 6 - 0,5-0,25

96 90 92 91 73 <0,25
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4.3.2.2. Wskaznik trwalo$ci agregatow (ASI)

Wskaznik trwatosci agregatow (ASI) jest wielkoscia odzwierciedlajaca
zmiany agregacji pod wpltywem roznorodnych czynnikéw destrukcyjnych. Nie
zalezy on od granic wymiarowych poszczegdlnych frakcji agregatow, zalezy
jedynie od ich liczby. Jest on obiektywna miara trwatoéci agregatéw, w od-
roznieniu od wskaznikoéw, ktore wykorzystuja subiektywnie dobrane wagi dla
poszczegolnych frakcji agregatow, wynikajace z ich znaczenia domniemanego
badZ prawdziwego [25,26,32].

Wodoodpornos¢ agregatow wszystkich pozioméw genetycznych badanych
gleb wyrazona za pomoca wskaznika ASI przedstawiona zostala na rysunku 16.
Wynika z niego, ze wodoodpornos¢ agregatéow badanych gleb wykazuje przede
wszystkim zréznicowanie w zaleznoéci od sposobu uzytkowania gleby, a do
pewnego stopnia takze od materialu macierzystego.

Warto$ci ASI ukiadaja si¢ podobnie w profilach obu gleb lesnych (profile 1 i 3).
Sa one najwyzsze w poziomach Ah i wynosza 29,09 w glebie wytworzonej
z utworu piaszczysto-pylowego i 27,23 w glebie wytworzonej z lessu. Niewiele
nizsze wartosci odnotowano w poziomie Eet - 25,54 i Eg — 23,55 profilu 1 oraz
poziomie AhE profilu 3 — 19,02. Wartoéci wskaznika ASI bardzo wyraznie maleja
w poziomie Bt profilu 1 (10,67) oraz poziomie Bt1 profilu 3 (9,83) osiagajac w nich
minimum. Wraz ze zwigkszaniem sig glebokosci do 65 cm w profilu 1 oraz do 50-80
cm w profilu 3 wskaznik ASI przyjmuje ponownie wyzsze wartosci. W poziomie
BtC profilu 1 wynosi on 13,2, natomiast w poziomach Bt2 i C profilu 3 — 13,51
1 13,32 odpowiednio.

Wartosci wskaznika ASI w glebach uprawnych (profile 2 i 4) generalnie sa
znacznie nizsze w poréwnaniu z glebami lesnymi, z wyjatkiem glebiej potozonych
pozioméw gleby ptowej wytworzonej z utworu piaszczysto-pytowego. W profilu 2
zroznicowanie wartosci ASI w poszczeg6lnych warstwach jest niewielkie i wynosi:
Ap — 17,68; Eet — 18,39 i Bt — 19,96. W profilu 4 wskaznik ASI osiagnat
maksymalng warto$¢ w poziomie Eet — 10,08, minimalng za$ w poziomie Bt — 6,01.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze gleby le$ne wykazuja znacznie bardziej
odporna na dzialanie wody agregacje w poréwnaniu z glebami uprawnymi, co
adekwatnie wyrazaja wartoéci wskaznika ASI Réznice te sa szczegdlnie
widocznie do glebokosci 30 cm. Wodoodporno$é agregacji badanych gleb w duzo
wigkszym stopniu jest uwarunkowana ich sposobem uzytkowania niz rozkladem
granulometrycznym oraz geneza.
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Rys. 16. Wskaznik ASI w badanych glebach
Fig. 16. ASI index in investigated soil
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4.3.2.3. Wodoodpornos¢ wyznaczona metoda kroplowa

Wodoodporno$¢ agregatow badanych gleb zmierzona metoda kroplowa
w kazdym z profili zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem glgbokosci (rys. 17). Wyjat-
kiem jest profil Eet gleby uprawnej wytworzonej z lessu (profil 4), gdzie wodo-
odporno$¢ jest nizsza niz w pozostatych poziomach. Agregaty wytworzone
z utwordw piaszczysto-pytowych sa bardziej wodoodporne niz wytworzone
z lessu. Liczba kropli powodujacych rozmycie agregatow piaszczysto-pytowych
waha si¢ od 20 do 69 w profilu 1 i od 12 do 50 w profilu 2. Analogiczne warto$ci
dla agregatéw wytworzonych z lessu wynoszg od 22 do 54 w profilu 3 i od 11 do
28 w profilu 4. Roéznica ta jest najbardziej widoczna w wierzchnich cze$ciach
profili (w poziomach Ah gleb lesnych i Ap gleb uprawnych).

Liczba kropli — Number of drops
0 10 20 30 40 50 60 70

L 1 1 1 L

0 10 20 30 40 50 60 70

O 1 L 1 1 ! ]
1 0
+ X
| i /><
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— 75 i
| 1 &
100 | @  Profil 1 - Profile 1 ]
100 | X Profil 3 — Profile 3

—+  Profil 2 - Profile 2 . . .
| Profil 4 — Profile 4

Glebokosé — Depth (cm)

Rys. 17. Liczba kropli powodujacych catkowite rozmycie agregatow glebowych
Fig. 17. Number of drops causing for total destruction of soil aggregates
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Z powyzszego wynika, ze agregaty gleb lesnych charakteryzuja sie¢ znacznie
wyzsza wodoodporno$cig niz wehodzace w sklad gleb uprawnych. Roznica jest
wyrazniejsza niz przypadku poréwnania agregatow ze wzgledu na geneze gleb.
Konkluzja wynikajaca z poréwnania jest zblizona do wnioskéw wynikajacych
z analizy wskaznika ASI.

4.4.3. Sorpcyjnos$¢ agregatow

Poréwnujac przebieg sorpcyjnosci agregatow glebowych w badanych profilach
(rys. 18) mozna stwierdzi¢, ze w profilu 1 zmniejsza si¢ ona wraz ze wzrostem
gtebokosci: od 0,46 mm s w poziomie Ah do 0 mm s w poziomie BtC.

12

)

Sorpcyjnosé — Sorptivity (mm s™

0 0,2 0,4 0,6 0,8
: ‘ ‘ 0 0,2 0,4 0,6 0,8

0 ‘ . |
. + 1 .
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25 | \
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| X
¢ 1
1 @  Profil 1 - Profile 1 _
100 | . .
© - Profil 2 - Profile 2 o] M Brottd=Tiofiles
Glebokos¢ — Depth (cm) > Profil 4 - Profile 4

Rys. 18. Sorpcyjnosé agregatow badanych gleb
Fig. 18. Sorptivity of soil aggregates



49

Zdecydowanie wyzsze, ale niewykazujace zwiazku z glebokoscig sa wartosci
sorpcyjnosci agregatow w profilu 3, wahajace si¢ od 0,39 mm-s "> w poziomie Bt2
do 0,77 mm-s™* w poziomie Ah. Natomiast sorpcyjnos¢ agregatow gleb uprawnych,
niezaleznie od rodzaju skaly macierzystej, charakteryzuje si¢ wartosciami posred-
nimi, wahajacymi si¢ w nieznacznie nizszym zakresie w profilu 4 (0,20-0,45 mm-s™?)
w poréwnaniu z profilem 2 (0,28-0,48 mm-s'?). Na uwage zashuguje tu fakt, ze
w przypadku poziomu Eet w profilu 2 obserwowa¢ mozna maksimum sorpcyjnosci,
natomiast w przypadku poziomu Eet w profilu 4 - jej minimum. Zatem rozktad
sorpcyjnosci w badanych profilach charakteryzuje si¢ duza nieregularnoscia.

5. PODSUMOWANIE

Gleby ptowe potudniowo-wschodniej Polski wyksztalcity si¢ pod wptywem
tego samego dominujacego procesu glebotworczego — plowienia (lessivage) i mor-
fologicznie sa do siebie bardzo zblizone. Gleby plowe Plaskowyzu Kolbu-
szowskiego (profile 1 i 2) oraz Ptaskowyzu Nateczowskiego (profile 3 i 4), pomimo
podobienstw, ksztaltowal odmienny czynnik litologiczny, co wptynglo na zr6zni-
cowanie ich wiasciwodci. Lessy Wyzyny Lubelskiej sa utworami pochodzenia
eolicznego. Utwory pytowe okolic Lezajska to skaly macierzyste polodowcowe,
ktoérych rozklad granulometryczny jest efektem wietrzenia w strefie peryglacjalne;.
Od lessow roznia sig¢ m.in. zwigkszong zawartosci piasku, zmniejszong zawartoscia
itu oraz stopniem obtoczenia czastek. Profile Ptaskowyzu Kolbuszowskiego to pod
wzgledem uziarnienia w wigkszo$ci pyly piaszczyste, w niektérych przypadkach
piaski gliniaste. Profile Plaskowyzu Nateczowskiego to przede wszystkim pyly
ilaste, o wiele rzadziej pyly gliniaste lub zwykte.

W trakcie prac terenowych poczyniono spostrzezenia dotyczace sktadu gatunko-
wego lasu w miejscach pobrania probek. W przypadku lasu porastajacego wierzcho-
wing lessowa Plaskowyzu Naleczowskiego zgrubne obserwacje pokrywajg sig
z istniejacymi doktadnymi danymi literaturowymi, ktore zaliczaja to zbiorowisko do
zespotu Querco-carpinetum. W przypadku lasu porastajacego piaszczysto-pylowa
wierzchowing zbiorowisko lesne charakteryzuje si¢ liczniejszym wystgpowaniem
osiki i sosny, a w runie — m.in. boréwki czarne;.

Wplyw czynnika litologicznego w procesach glebotworczych na wlasciwosci
fizyczne gleb wytworzonych z lessow i nieeolicznych utwordw pylowych zostat
wyeksponowany w licznych pracach. Wynika on ze zréznicowanych whasciwosci
obu wymienionych skal macierzystych, transportowanych i sedymentowanych
w rézny sposob. W badanych glebach roznice dotycza przede wszystkim odmiennego
uziarnienia, wyzszej zawartosci wegla organicznego 1 zelaza oraz niewielkiego
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wzrostu pH w glebach wytworzonych z lessu. W glebach wytworzonych z utworu
piaszczysto-pylowego odnotowano wzrost zaggszczenia i zmniejszenie porowatosci
ogoblnej w poréwnaniu z wytworzonymi z lessow. Wigksza zawarto$¢ frakcji ilastej
w glebach wytworzonych z lessu determinuje przewage mezoporéw i mikroporow,
szczegllnie dobrze widoczng w glebie uprawnej. Wplywa to na korzystniejsze
wlasciwosci wodne gleb z nich wytworzonych, zwlaszcza jezeli rozpatruje sig ilo$¢
wody fatwo dostgpnej dla ro$lin, magazynowana wiasnie w mezoporach. Ilos¢ tej
wody jest rowniez zwigzana z mniejszym zaggszczeniem. Nizsza zawartos$é frakeji
itu koloidalnego, a takze wegla organicznego, sa powodem mniejszej powierzchni
wlasciwej gleb wytworzonych z utworu piaszczysto-pytowego w poréwnaniu
z glebami wytworzonymi z lessu.

Korzystng cecha gleb ptowych Plaskowyzu Nateczowskiego w pordéwnaniu
z analogicznymi glebami Ptaskowyzu Kolbuszowskiego jest wystgpowanie w nich
znacznej iloSci makroagregatow, podczas gdy w glebach wytworzonych z utworu
piaszczysto-pylowego przewazaja agregaty o $rednicy mniejszej od 0,25 mm.
Agregaty gleb wytworzonych z lessu sg jednak nietrwate i bardzo podatne na dzia-
fanie wody. Ta ostatnia cecha odnosi si¢ szczeg6lnie do gleb uprawnych, w ktorych
wodoodporno$¢ agregatow wyznaczona kazda z uzytych metod byla znacznie nizsza
niz agregatow gleb lesnych. Niewielka trwato$¢ agregatow gleb uprawnych powoduje
pogarszanie si¢ ich struktury, a tym samym niekorzystne zmiany wiasciwosci
powietrznych. Zatem problemem w uzytkowaniu gleb ptowych jest poprawa i pod-
niesienie trwatosci ich struktury po pozbawieniu naturalnej pokrywy roslinne;.

Wiasciwosci gleb wytworzonych z lessow uzyskane w przedstawionych
badaniach byty zblizone do opisanych w licznych publikacjach cytowanych
autordw. Z kolei wlasciwosci, zwlaszcza fizyczne, gleb wytworzonych z utworéw
piaszczysto-pytowych Plaskowyzu Kolbuszowskiego mozna odnies¢ jedynie do
skapych danych dotyczacych analogicznych utworéw pokrywajacych sasia-
dujace z Plaskowyzem Kolbuszowskim jednostki fizjograficzne. Z wynikow
badan wlasnych mozna wyprowadzi¢ stwierdzenie, ze badane gleby o uziarnieniu
piaszczysto-pytowym powinny by¢ wykluczone z rodzaju gleb wytworzonych
z lessu czy utworéw lessowatych. Przy ewentualnych poszerzonych przestrzennie
badaniach i poglebionych w stosunku do zamieszczonych w pracy danych bedzie
mozliwo$¢ odniesienia si¢ rowniez do ich bonitacji rolnicze;j.
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6. WNIOSKI

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki pozwalaja na wyciagniecie naste-
pujacych wnioskow:

1. Gleby plowe Plaskowyzu Kolbuszowskiego charakteryzuja si¢ zwigkszong
zawartoSciq piasku 1 zmniejszona zawartoscig itu (utwory piaszczysto-pylowe)
w poréwnaniu z glebami Plaskowyzu Natgczowskiego (utwory pylowe-lessy), a bar-
dziej regularny ksztalt i mniejsza ostrokrawedzistosé czastek utwordw piaszezysto-
pytowych w poréwnaniu z lessowymi sugerujg ich wodno-lodowcowe pochodzenie.

2. Gleby wytworzone z utwordw piaszczysto-pylowych sg mniej zasobne w wegiel
organiczny i zelazo w poréwnaniu z wytworzonymi z lessu, sa tez bardziej zakwaszone
i charakteryzuja si¢ mniejsza powierzchnia wiasciwa, a stosunek zawartosci wegla
organicznego pozioméw akumulacyjnych do zawarto$ci wegla organicznego w pozio-
mach bezposrednio sasiadujacych (stratification ratio) jest korzystniejszy w glebach
lesnych w poréwnaniu z uprawnymi niezaleznie od rodzaju skaly macierzystej.

3. Zaggszczenie badanych gleb, niezaleznie od sposobu ich uzytkowania, jest
wigksze w glebach wytworzonych z utworéw piaszczysto-pylowych w porow-
naniu z lessowymi, tym samym ich porowato$¢ ogdlna jest nizsza niz w lessowych.

4. Gleby plowe wytworzone z utworu piaszczysto-pylowego charaktery-
zowaly sig generalnie mniejsza ilo$cia mezoporéw i mikroporéw w poréwnaniu
z wytworzonymi si¢ lessow, a na szczego6lna uwage zashluguje znacznie wyzsza
ilo$¢ makroporéw w glebach le§nych w poréwnaniu z uprawnymi.

5. llo$¢ wody tatwo dostgpnej dla roslin, wigzana w mezoporach, jest zna-
czaco nizsza w glebach wytworzonych z utworéw piaszczysto-pytowych niz
z lessu, co szczegodlnie dobitnie jest widoczne w glebach lesnych; ilos¢ wody
trudno dostgpnej dla roslin generalnie jest znacznie wyzsza od zawartosci wody
tatwo dostgpnej we wszystkich badanych profilach glebowych.

6. Krzywe retencji wodnej w obu profilach gleb wytworzonych z utworu
piaszczysto-pytowego wykazuja znaczne zroznicowanie dla poszczegdlnych
pozioméw genetycznych, szczegdlnie w zakresie niskich wartosci pF; krzywe
retencji wodnej gleb wytworzonych z lessu dla poszczegdlnych pozioméw
genetycznych w obrebie jednego profilu sa zréznicowane w mniejszym stopniu,
a w zakresie pF 1,5-4,2 niemal naktadajg si¢ na siebie.

7. Warto$¢ wspolczynnika przewodnictwa wodnego w stanie pelnego nasycenia
woda jest silnie zwigzana ze sposobem uzytkowania gleb — wspotczynnik przewod-
nictwa wodnego K w glebach uprawnych byt znacznie nizszy niz w glebach lesnych.

8. Krzywe przewodnictwa wodnego w funkcji potencjatu wody glebowej we
wszystkich badanych glebach charakteryzuja si¢ nieznacznym spadkiem warto$ci
wspoélczynnika przewodnictwa wodnego do pF 2 oraz gwaltownym zmniejsza-
niem si¢ jego warto$ci w zakresie pF 2-pF 4,2.
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9. Gleby ptowe Plaskowyzu Kolbuszowskiego w porownaniu z glebami Ptasko-
wyzu Nalgczowskiego charakteryzuje wystepowanie znacznych ilo$ci mikroagre-
gatéw (¢ < 0,25 mm), podczas gdy w glebach wytworzonych z lessu przewazaja
makroagregaty (¢ > 0,25 mm).

10. Agregaty gleb wytworzonych z utworu piaszczysto-pylowego sa bardziej
odporne na dziatanie wody w poréwnaniu z wytworzonymi z lessu, a ich
wodoodporno$¢ zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem glgbokosci i w wigkszym
stopniu zalezy od sposobu uzytkowania gleb (wyzsza jest w glebach le$nych niz
w uprawnych) niz od czynnika litologicznego.
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8. STRESZCZENIE

Utwory piaszczysto-pytowe i pylowe (lessowe) potudniowo-wschodniej Polski
sq przedstawiane na mapach geologicznych jako lessy. Potaczenie to jest kwestio-
nowane, poniewaz roznice w uziarnieniu tych gleb maja wptyw na szereg wlasci-
wosci  warunkujacych ich jako$¢. W niniejszej pracy poréwnano wybrane
wiasciwosci chemiczne i fizyczne w poziomach genetycznych gleb ptowych (upraw-
nych i lesnych) wytworzonych z utworéw piaszezysto-pytowych i pytowych (lessu).
Gleby wytworzone z utworéw piaszczysto-pytlowych w poréwnaniu do gleb wytwo-
rzonych z utworéw pylowych charakteryzuja si¢ w poréwnywalnych poziomach
genetycznych wigksza zawartoScia piasku, gestoscia, kwasowoscia i mniejsza
zawartoscig wegla organicznego i zelaza, poréw zatrzymujacych wode dostepna dla
rodlin oraz powierzchnig wiasciwa. Gleby lesne w poréwnaniu do uprawnych sa
zasobniejsze w wegiel organiczny i Zelazo. Charakteryzuja sie wyzsza kwasowoscia
1 mniejszg gestoscia. Zakres tego zréznicowania zmienia sie w zaleznosci od poziomu
genetycznego. Stwierdzono, ze porowato$¢ ogélna gleb wytworzonych z utworéw
piaszczysto-pytowych byta nizsza w poréwnaniu z tymi wytworzonymi z lessu. Ilogé
makroporéw w glebach lesnych wytworzonych z obu badanych skat macierzystych
byla znaczaco wyzsza niz w glebach uprawnych, a gleby wytworzone z utworéw
piaszczysto-pytowych charakteryzowaly si¢ generalnie nizsza iloscia mezoporow
i mikropor6w w poréwnaniu z wytworzonymi z lessu. Ilo§¢ wody tatwo dostepnej
dla roslin byfa znaczaco nizsza w glebach wytworzonych z utwordw piaszczysto-
pylowych niz z lessu, co jest szczegdlnie dobrze widoczne w glebach lesnych.
Ilos¢ wody trudno dostgpnej dla roélin generalnie byta znacznie wyzsza od
zawartosci wody tatwo dostepnej we wszystkich badanych profilach glebowych
1 praktycznie nie zalezata od rodzaju skaly macierzyste;.

Stowa kluczowe: wiasciwosci hydrofizyczne, uzytkowanie, gleby ptowe
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9. SUMMARY

Sandy silt and silty loam (loess) formations of south east Poland are presented
on geological maps as loess. Such presentation is questioned since the textural
differences can result in soil properties affecting soil quality. This study aimed to
determine texture and some chemical and physical properties in main horizons of
Luvisols derived from the both formations under forest and arable cropping. The
results indicated that soils derived from sandy silt compared to loess formations at
comparable horizons are characterised by greater sand content, bulk density and
acidity and lower soil organic carbon, Fe concentration, specific surface area and
porosity for pores retaining plant available water. The soils under forest compared
to those under arable cropping showed greater soil organic carbon content, acidity,
Fe concentration and lower bulk density. The differences were affected by soil
horizon. It has been stated that the total porosity of the soils derived from sandy-silt
formations was smaller than in the soils of loess origin and the differences were the
most evident in the upper parts of the profiles of the forest soils. The amount of
macropores in the forest soils, created from both parent materials was considerably
higher than in the arable soils, while the soils derived from sandy-silt formations
were characterized by generally lower amount of mesopores and micropores than in
the soils created from loess. The amount of water easily available for plants was
considerably lower in the soils created from sandy-silt formations than in the soils
of loess origin — it was especially well seen for the forest soils. The amount of water
difficult available for plants was generally considerably higher than the amount of
water easily available, in all the investigated soil profiles and it practically did not
depend on the kind of parent material.

Keywords: hydrophysical properties, management, Luvisols
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