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WPLYW ZASTOSOWANYCH URZADZEN ROZDRABNIAJACYCH
NA WEASCIWOSCI FIZYCZNE OTRZYMANYCH PRODUKTOW
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Streszczenie. W pracy przedstawiono wplyw roznych urzadzen rozdrabniajacych na
wlasciwoscei fizyczne otrzymanego produktu. Badania przeprowadzono na dwu urzadzeniach roz-
drabniajgcych: gniotowniku i rozdrabniaczu palcowym. W gniotowniku zastosowano dwie szcze-
liny robocze - 0,5 i 1,0 mm, natomiast w rozdrabniaczu palcowym sita o otworach ¢ 3, 51 8 mm.
Dla kazdego z rozdrabnianych surowcow wigkszy stopien rozdrobnienia uzyskano przy zastoso-
waniu rozdrabniacza palcowego. Wraz ze wzrostem S$redniej wielko$ci geometrycznej czastek
rozdrobnionego surowca wzrastata jego ggstosc.

Stowa kluczowe: pszenica, kukurydza, tubin, zgniatanie, rozdrabnianie.

WSTEP

Surowce stosowane w przemys$le paszowym charakteryzuja si¢ roéznymi
wlasciwosciami fizycznymi, ktore maja znaczacy wplyw na przebieg proceséw
technologicznych. Jednym z etapdw przygotowania surowcow, ktory ma wplyw
na dalsze procesy technologiczne jest proces rozdrabniania [3,4,5,6]. Proces ten
moze by¢ wykonywany przy pomocy roéznych urzadzen. Najczgsciej stosuje sig
urzadzenia rozdrabniajace typu bijakowego lub walcowego. Kazde z tego typu
urzadzen daje produkt o odmiennych parametrach fizycznych [1].

Poniewaz proces rozdrabniania jest jednym z najbardziej energochtonnych
elementéw produkcji pasz, obok granulowania i ekstruzji, poszukuje si¢ takich
rozwigzan, aby uzyskaé produkt o parametrach fizycznych, pozwalajacych na jak
najbardziej efektywne prowadzenie procesu technologicznego oraz uzyskanie
gotowego produktu o najwyzszych parametrach zywieniowych. Jednym z takich
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czynnikow jest odpowiedni stopien rozdrobnienia, ktéry ma wpltyw zaréwno na
proces mieszania jak i aglomeracji [1,2]. W przypadku stosowania mieszanek
sypkich w zywieniu zwierzat, stopien rozdrobnienia ma wptyw na pylisto$¢ paszy
oraz zachowanie homogennosci podczas transportu i magazynowania.

Celem przeprowadzonych badan byto pordéwnanie niektorych wiasciwosci
fizycznych $rut otrzymanych w procesie zgniatania i rozdrabniania.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na dwu urzadzeniach rozdrabniajacych: gniotow-
niku ,,Tytan” H-759 i rozdrabniaczu palcowym typu NOSSEN. Gniotownik
posiadat walce o $rednicy 240 mm i napedzany byt silnikiem o mocy 2,2 kW.
Badania przeprowadzono przy szczelinach roboczych 0,5 i 1,0 mm. Rozdrabniacz
palcowy napedzany byt silnikiem o mocy 2,2 kW i do badan zastosowano sita
o otworach ¢ 3,5, 8 mm.

Do badan uzyto trzech surowcow stosowanych w produkcji pasz przemysto-
wych: pszenicg, kukurydzg i fubin z6tty, o jednakowej wilgotnosci 13%.

Otrzymany z procesu rozdrabniania produkt poddano analizie sitowej zgodnie
z PN-89/R-64798. Okreslono stopien rozdrobnienia dla poszczegdlnych urzadzen
rozdrabniajacych oraz pozostato$¢ na sicie 0,5 i 2,0 mm. Okreslono zalezno$¢
pomiedzy $rednig wielkoscia czastki rozdrobnionego surowca a jego ggstoscia,
oraz wplyw urzadzen rozdrabniajacych na ggsto$¢ usypowa, katy zsypu i usypu
otrzymanych produktow.

WYNIKI I DYSKUSJA

Otrzymane wyniki przedstawiono w postaci graficznej na Rys. 1-9.

Na Rys. 1 i 2 przedstawiono wptyw szczeliny roboczej w gniotowniku i $red-
nicy otworéw w rozdrabniaczu palcowym na stopien rozdrobnienia poszcze-
gblnych surowcow.

Z przedstawionych danych graficznych wynika, Ze surowcem ktéry najtatwiej
sie¢ rozdrabnia, zarowno w rozdrabniaczu palcowym jak i w gniotowniku, jest
ziarno kukurydzy. Stopien rozdrobnienia ziarna kukurydzy jest dwukrotnie
wigkszy od pozostalych surowcow. Zalezno$ci te wystgpuja przy rozdrabnianiu
z wykorzystaniem réznych $rednic otworow w sicie rozdrabniacza palcowego jak
réwniez dla réznych szczelin w gniotowniku.
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Rys. 1. Stosunek $redniej geometrycznej wielkosci czastek- ziarna dgz do $redniej geometrycznej
wielkosci czastek Sruty dg uzyskany przy roznych sitach rozdrabniacza.

Fig. 1. Relationships between geometrical weighted mean of particle size grain dgz to geometrical
weighted mean of grinding grain dg obtained from the disintegrator of different sieves.

2,26

0,5 1,0

Wielko$¢ szczeliny w gniotowniku [mm]

dgz/dg

O =~ N W PHroo N

B Kukurydza Otubin N Pszenica T

Rys. 2. Zalezno$¢ pomigdzy geometryczng $rednia wazona wielkoscia czastek ziarna i S$ruty
uzyskanej przy zastosowaniu odpowiedniej szczeliny w gniotowniku.
Fig. 2. Relationships between geometrical weighted mean of partical size grain and grinding grain

obtained from the crusher mill of different gap.

Miara pylistosci otrzymanych §rut po rozdrobnieniu nasion jest zawarto$¢
czastek ponizej 0,5 mm. Wyniki tych badan przedstawiono na Rys. 3 i 4.
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Z przedstawionych danych wynika, ze zaréwno w przypadku rozdrabniacza
palcowego jak i gniotownika otrzymana $ruta z kukurydzy posiada najwigcej
czastek pylistych, ktore przesiewajg si¢ przez sito 0,5 mm.
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Rys. 3. Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm dla rozdrabniacza palcowego.
Fig. 3. Residues on the sieve of 0.5 mm for finger disintegrator.
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Rys. 4. Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm dla gniotownika.
Fig. 4. Residues on the sieve of 0.5 mm for crusher mill.
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Sruta otrzymana z gniotownika przy szczelinie roboczej 0,5 mm posiada
poréwnywalne iloSci czastek ponizej 0,5 mm dla sruty uzyskanej w rozdrabniaczu
przy zastosowaniu sita o otworach 8 mm. Podobne zaleznosci mozna zaobser-
wowa¢ analizujac wyniki na Rys. 5 i 6, przedstawiajace ilo$¢ czastek o rozmia-

rach powyzej 2 mm.
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Rys. 5. Pozostatosé na sicie 2 mm dla rozdrabniacza palcowego.
Fig. S. Residues on the sieve of 2 mm for finger disintegrator.
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Rys. 6. Pozostato$¢ na sicie 2 mm dla gniotownika.
Fig. 6. Residues on the sieve of 2 mm for crusher mill.
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Na Rys. 7 przedstawiono wyniki gestosci poszczegdlnych $rut z rozdrabnia-
nych surowcéw w zaleznosci od rodzaju rozdrabniaczy i od stopnia rozdrob-
nienia uzaleznionego od wielkosci otworéw. Przedstawione dane sugeruja, ze
gesto$¢ usypowa otrzymanych $rut wzrasta wraz ze zwigkszaniem sie¢ otworow
roboczych zaréwno w gniotowniku jak i w rozdrabniaczu palcowym.
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Rys. 7. Wplyw urzadzen rozdrabniajacych na ggsto$é usypowa.
Fig. 7. Effect of different crushers on bulk density.

Rysunki 8 i 9 przedstawiajg wartos$¢ kata zsypu i usypu dla otrzymanych $rut.
Analizujac te czynniki mozna stwierdzi¢, ze zwigkszenie otworow w sicie
rozdrabniacza oraz szczeliny roboczej w gniotowniku powoduje spadek wartosci
tych parametrow.
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Rys. 8. Warto$¢ kata zsypu.
Fig. 8. Value of chute angle.
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Rys. 9. Warto$¢ kata usypu.
Fig. 9. Value of repose angle.
WNIOSKI

1. Gesto$¢ usypowa otrzymanego produktu jest zalezna od rodzaju urzadzen
rozdrabniajacych. Sruta uzyskana z rozdrabniacza palcowego charakteryzuje
si¢ wigksza warto$cia ggstosci usypowej niz uzyskana z gniotownika.

2. Wazrost wielkosci czastki rozdrabnianego surowca powoduje wzrost wartosci
gestosci usypowe;j.

3. Pozostato$¢ na sicie 2 mm i 0,5 mm pozwala na okreslenie pylistosci rozdrab-
nianego surowca. Stosujac gniotowniki mozna w znacznym stopniu ograniczy¢
zawarto$¢ czastek ponizej 0,5 mm, co czyni produkt mniej pylistym i bardziej
przyjaznym dla srodowiska.
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INFLUENCE OF APPLICATED DISINTEGRATORS ON THE PHYSICAL
PROPERTIES OF PRODUCTS

K. Zawislak, M. Stadnik

Department of Food Engineering and Machinery, Agricultural University
ul. Doswiadczalna 44, 20-236 Lublin

Abstract. The paper presented effect of different kinds disintegrators on the physical
properties product. The study was made on the two apparatus: finger disintegrator and crusher mill.
It was studied two different gaps at crusher mill 0.5 and 1 mm and three sizes of sieves (3.5 and
8 mm) at finger disintegrator. It was acquired higher degree of fineness at the finger disintegrator for
all materials. It was ascertained that growth mean of particle size grain is cause of its density
increase.

Keywords: wheat grain, maize, lupine seeds, crushing, disintegrating.



