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Streszczenie. Celem badan bylto okreslenie wptywu przedsiewnej biostymulacji laserowej
na proces kietkowania i cechy morfologiczne siewek trzech odmian pomidora: Paw, Promyk
i Zorza. Do$wiadczenie laboratoryjne, dwuczynnikowe zaktadano w warunkach statej wilgotnosci
i temperatury kietkowania nasion. Oceniano energi¢ i zdolno$¢ kietkowania oraz wykonano
pomiary cech morfologicznych — korzeni zarodkowych i nadziemnej czgsci siewki. Reakcja
badanych odmian pomidora byla zr6znicowana. Efekt przedsiewnej biostymulacji laserowej trzech
odmian pomidora zalezat przede wszystkim od warunkéw w jakich przebiegat proces kietkowania.

Stowa kluczowe: biostymulacja laserowa, odmiany pomidora, zdolno$¢ kietkowania,

cechy morfologiczne.
WSTEP

Pomidor jest roslina, ktéra w naszych warunkach klimatycznych moze by¢
uprawiana jedynie w okresie bezmroznym czyli od potowy maja do konca wrzesnia.
Peten cykl uprawy, od wysiewu do otrzymania owocow pomidora, wynosi 105-
130 dni. Nasiona kietkuja dopiero w temperaturze 14-16°C, za$ za optymalng
temperature do rozwoju pomidora przyjmuje sig¢ 18-20°C. Wrazliwo$¢ pomidora na
niskie temperatury objawia si¢ spadkiem intensywnosci pobierania substancji
mineralnych i fotosyntezy, wystepuja takze zaburzenia w procesach zaptodnienia
i dojrzewania owocow. Stres chlodu zmniejsza zatem liczbe i pogarsza zdrowot-
no$¢ wschodzacych roslin. Ten niekorzystny wplyw czynnikéw srodowiska
mozna znacznie ztagodzi¢ przez odpowiednie przygotowanie materiatu siewnego.
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W ostatnich latach wigksza wage zaczgto przywiazywaé do czynnikow fizy-
cznych, wplywajacych korzystnie na material siewny roslin uprawnych. Sposrod
czynnikéw fizycznych promieniowanie laserowe ma szczegélne znaczenie w przed-
siewnej biostymulacji nasion. Celem podjgtych badan bylo okre§lenie w jakim
stopniu przedsiewne traktowanie nasion pomidora $wiattem lasera wptywa na ich
warto$§¢ siewna 1 cechy morfologiczne siewek w warunkach zréznicowanej
temperatury kietkowania.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowity trzy odmiany pomidora: Paw, Promyk i Zorza.
Paw jest odmiang $rednio pézZna, plenng. Przeznaczona do uprawy w polu oraz
w tunelach foliowych na zbidr jesienny. Promyk - odmiana bardzo wczesna,
wysoko plenna, typu przemystowego. Posiada wysoka tolerancj¢ wobec niskiej
temperatury w okresie wschodow, nadaje si¢ do uprawy wprost do gruntu. Zorza jest
odmiang wczesna typu malinowego, przeznaczong do uprawy w polu i tunelach
foliowych.

Doswiadczenie laboratoryjne, dwuczynnikowe zatozono metoda serii niezalez-
nych w trzech powtdrzeniach. Nasiona odmian pomidora naswietlono przed
zatozeniem doswiadczenia trzema réznymi dawkami promieniowania lasera potprze-
wodnikowego o mocy 200 mW. Wariant 0 — nasiona niena$wietlane (kontrola),
wariant I — nasiona naswietlane dawka D,, wariant II — nasiona naswietlane dawka D,
(dwukrotnos¢ dawki D) i wariant III — nasiona naswietlane dawka Dj trzykrotnos$¢
dawki D;. Doswiadczenia prowadzono w temperaturze optymalnej dla kietkowania
pomidora (25°C) i w temperaturach ekstremalnych — 12°C i 35°C. Energig
kietkowania okreslano w piatej dobie, natomiast zdolnosci kietkowania w czternastej
dobie od zalozenia doswiadczenia. Wykonano pomiary nastgpujacych cech morfolo-
gicznych siewek: dlugosci hypokotylu i korzenia zarodkowego (mm). Uzyskane
wyniki opracowano statystycznie, stosujac test F w celu stwierdzenia istotno$ci réznic
oraz test Duncana do wyodregbnienia grup jednorodnych.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Na podstawie analizy statystycznej dla energii kietkowania nie stwierdzono
istotnego wptywu przedsiewnej biostymulacji laserowej. Tylko w do$wiadczeniu
prowadzonym w 12°C wystapito istotne zréznicowanie dawek, odmian i interakcji
odmiana x dawka. Po zastosowaniu dawki D; zdolnos$¢ kietkowania wynosita
60%, wobec wartosci kontroli 56%.
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Dla do$wiadczen prowadzonych w temperaturze 25°C i 35°C nie obserwo-
wano istotnego wptywu $wiatta lasera na dlugo$¢ korzenia zarodkowego. Analiza
wariancji dla wynikow uzyskanych w do$wiadczeniu zatozonym w 12°C wyka-
zala istotne zréznicowanie dawek i odmian (Tab. 1). Zastosowanie dawki D;
spowodowatlo obnizenie wartosci badanej cechy.

Tabela 1. Grupy jednorodne dla dtugosci korzenia zarodkowego (mm)
Table 1. Homogeneous groups for root length (mm)

Dawka Srednia wartosé Grupy

Dawka I 29,9 A

Kontrola 28,2 A

Dawka II 28,1 A

Dawka III 24,6 B
NIR =2,99

Analizujac dane uzyskane dla dtugosci nadziemnej czgséci siewki (hypokotyl)
stwierdzono brak istotnego wptywu przedsiewnej biostymulacji laserowej w wa-
runkach do$wiadczenia prowadzonego w temperaturze 25°C. W przypadku
do$wiadczen prowadzonych w ekstremalnych temperaturach (12 i 35°C) analiza
wariancji wykazata istotne zréznicowanie dawek i odmian (Tab. 2). W tempe-
raturze 35°C dawka D; spowodowata istotne wydhuzenie nadziemnej czgsci siewki
w stosunku do kontroli 0 5,7 mm. W temperaturze 12°C dawka ta wywotatla istotne
skrécenie dlugosci hypokotyla, 0 2,6 mm w stosunku do kontroli.

Tabela 2. Grupy jednorodne dla dtugosci hypokotyla (mm)
Table 2. Homogeneous groups for hypocotyl length (mm)

Temperatura 12°C Temperatura 35°C
Dawka - )
Srednia Grupa Srednia Grupa
Kontrola 11,2 A 90,0 B
Dawka I 12,2 A 92,8 A,B
Dawka II 11,6 A 94,9 A
Dawka III 8,6 B 957 A

NIR 1,94 4,28
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Dotychczas prowadzone badania z roslinami zbozowymi [1,6] i warzywnymi
[2] wykazaly zwigkszenie energii kietkowania, przyspieszenie wschodow oraz
tempa wzrostu 1 rozwoju, a takze zwigkszenie plondw po przedsiewnym
na$wietlaniu nasion promieniami laserowymi. Badania Gtadyszewskiej i Kopera
[3], dotyczace oceny wplywu przedsiewnej laserowej biostymulacji nasion
pomidoréw na proces ich kietkowania wskazuja na $ciste uzaleznienie efektu
naswietlania od temperatury kietkowania nasion. Cytowani autorzy uzyskali
w doswiadczeniu prowadzonym w temperaturze 25°C u odmiany Promyk energie
kietkowania 37,6%, a zdolno$¢ 96,4%, w warunkach kietkowania 30°C energia
kietkowania spadta do 29,3%, a zdolnos¢ do 82,4%. Ta sama odmiana uzyta
w badaniach wiasnych, kietkujaca w temperaturze 25°C charakteryzowala si¢
srednig energig kietkowania 79%, a zdolno$¢ wynosita 81%. W temperaturze
kietkowania 35°C dla odmiany Promyk energia wynosita 85%, a zdolno$¢ 88%.

Z literatury wynika, ze istnieje szereg czynnikow majacych wplyw na otrzy-
manie efektow przedsiewnej biostymulacji nasion promieniami lasera [4,5],
dlatego tez uzyskuje si¢ bardzo rézne wyniki dotyczace tego samego zagadnienia.

WNIOSKI

1. Stwierdzono zréznicowana reakcj¢ odmian pomidora na przedsiewna
biostymulacje laserows.

2. Efekt przedsiewnej biostymulacji laserowej u odmian pomidora zalezat od
temperatury kietkowania nasion, a ujawniat si¢ przede wszystkim w ekstre-
malnych temperaturach (12°C i 35°C).

3. Najwigksze zmiany obserwowano po zastosowaniu dawki D;, ktéra w tempe-
raturze 12°C powodowala istotne skrocenie hypokotylu, natomiast w tempe-
raturze 35°C jego wydhuzenie.

PISMIENNICTWO

1. Drozd D., Szajsner H.: Ocena wplywu promieniowania laserowego na materiaty roslinne.
Acta Bio - Optica et Informatica Medica, vol. 7, 165-171, 2001.

2. Gladyszewska B., Koper R., Kornarzynski K.: Technologia i efekty przedsiewnej
biostymulacji laserowej nasion ogérkéw. Post. Nauk Roln., 454, 213-219, 1998.

3. Gladyszewska B.: Ocena wptywu przedsiewnej laserowej biostymulacji nasion pomidoréw na
proces ich kietkowania. Praca doktorska, Lublin, 1998.

4. Koper R., Kornas-Czuczwar B.: metoda nastawnych dawek energii w przedsiewnej laserowej
biostymulacji nasion i jej efekty. Post. Nauk Roln., 443, 55-62, 1996.



PRZEDSIEWNA BIOSTYMULACJA NASION 181

5. Podle$ny J.: Biostymulacjia nasion $§wiatlem laserowym i jej wplyw na wzrost, rozwoj i plono-
wanie roslin. Post. Nauk Roln., 6, 27-39, 2000.

6. Szajsner H.: Reakcja genotypdw pszenicy jarej na stresowe oddzialywanie promieniowania
laserowego. Zeszyty Naukowe AR we Wroctawiu, 367, 45-52, 1999.

PRE-SOWING LASER BIOSTIMULATION
OF SOME TOMATO CULTIVARS

H. Szajsner

Institute of Plant Breeding and Seed Production, Agricultural University
ul. Cybulskiego 34, 50-205 Wroctaw

Abstract. The aim of investigations were estimation influence of pre-soving biostimulation on
germination and seedlings morphological characters of three tomato cultivars: Paw, Promyk and Zorza.
Laboratory two — factors experiment was conducted in constant temperature and moisture conditions.
Germination energy and germination capacity were estimated, measurement of morphological characters:
roots and first leaft was realizations. Reactions of tomato cultivars was differentiated. Effect of pre-soving
laser biostimulation was depends to germination process conditions.
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