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Streszczenie. Prezentowane badania dotycza wplywu zmiennego pola magnetycznego
o indukcji magnetycznej 30 mT, oddzialtywujacego przedsiewnie, na nasiona pszenzyta, pszenperzu
i mieszanca tych form przez 8 i 30 sekund. Stwierdzono wplyw pola magnetycznego na polowa
zdolno$¢ wschodow, plony i modut sprgzystosci podtuznej zdzbet oraz, ze silniejsze efekty
wystepuja, jezeli pole magnetyczne oddzialuje przedsiewnie na nasiona przez 30 sekund.

Stowa kluczowe: pole magnetyczne, pszenzyto, pszenperz, modut sprezystosci podtuznej zdzbet.

WSTEP

Pole magnetyczne, jako jeden z czynnikoéw fizycznych poprawiajacych materiat
siewny, wplywa nie tylko na szybkos¢ kietkowania nasion, ale rowniez na plony
ro$lin [1,3,5]. Przedsiewna magnetyczna biostymulacja nasion zbdz przyspiesza ich
kietkowanie oraz wptywa w istotny sposob na plony poprzez zwigkszenie ktoséw
iich lepsze wypetnienie [2]. Wplyw pola magnetycznego jest najczgsciej obserwo-
wany w poczatkowym okresie wegetacji. Zostalo to wyraznie pokazane na
krzywych logistycznych modulujacych kietkowanie nasion pszenicy i wybranych
roslin warzywnych [4]. Wykazaty to rdwniez badania Rochalskiej [5].

Pole magnetyczne stosowane do przedsiewnej biostymulacji oddziatuje z nasio-
nami niejednorodnie. Stwierdzamy zaréwno efekty dodatnie, jak i ujemne. Oddziaty-
wanie przedsiewnej magnetycznej biostymulacji nasion roélin uprawnych na ich
plony zalezy od wielu czynnikéw. Najwazniejsze z nich do odpowiedni dobor
parametréw pola magnetycznego i czasow ekspozycji tego pola na nasiona.

Celem przedstawionej pracy bylo okreslenie wplywu przedsiewnej biosty-
mulacji zmiennym polem magnetycznym na plony i cechy mechaniczne zdzbet.
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MATERIAL I METODA

Do badan uzyto nasion pochodzacych z Instytutu Genetyki i Hodowli Roélin
AR w Lublinie. Byly to nastgpujace formy zbdz: pszenzyto Presto, pszenperz
PPG 115 i mieszaniec (Presto x PPG 115), dla ktoérego Presto byta matka,
a dawca pylku, czyli ojcem byt PPG 115. Wyselekcjonowane recznie nasiona, bez
widocznych gotym okiem uszkodzen mechanicznych, stanowity material do$wiad-
czalny. Nasiona poddano dziataniu zmiennego pola magnetycznego o indukeji
magnetycznej 30 mT, w dwdch czasach ekspozycji - 8 1 30 sekund. Odpowiadato to
odpowiednio magnetycznym dawkom ekspozycyjnym:

D, =5760 J-m™s oraz D,=21460J-m™s.

Nasiona biostymulowane wraz z grupa kontrolna wysiano na poletkach 1m*(1m x 1m),
w rozstawie rzedéw co 10 cm, w obsadzie 500 ziarniakéw/m’, w gospodarstwie
indywidualnym w Czernigcinie na Roztoczu. Gleba, na ktorej przeprowadzono
badania polowe jest zaliczana do Illa klasy. Wysiewu dokonano rg¢cznie w drugiej
dekadzie wrzesnia, 3 dni po biostymulacji. Wszystkie zabiegi uprawowe wyko-
nano zgodnie z zasada prawidlowej agrotechniki dla pszenicy ozimej. Zbidr
plonéw przeprowadzono recznie w pierwszej dekadzie sierpnia.

Wiasciwosci mechaniczne zostaty okreslone w oparciu o wyznaczenie wartosci
modutu sprezystosci podtuznej dla odcinkow poszczegdlnych miedzywezli zdzbta,
na podstawie pomiaru strzatki ugigcia zdzbta.

g EL (1)
3I.v-f

gdzie: E-modul sprezystosci podhuznej zdzbla, F - sita obciazajaca, L — odlegtos¢ od
punktu przyloZenia sity do miejsca utwierdzenia zdzbta, I, — moment bezwladnosci
przekroju poprzecznego (moment bezwtadnosci powierzchniowej, f— wielkos¢ strzatki
ugiecia w miejscu przyltozenia sity.

Moment bezwladno$ci powierzchniowej I, przekroju poprzecznego badanego
odcinka zdzbta obliczono z zalezno$ci:

1,= —ldt-d) @

gdzie: d,— $rednica zewngtrzna zdzbla, d,, — Srednica wewngtrzna zdzbta.
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WYNIKI

W celu okreslenia polowej zdolnosci wschodow, dokonano pomiarow
kietkujacych nasion. Jest to rzeczywista wielko$¢, okreslajaca zdolnos¢ kietko-
wania nasion w warunkach polowych. Pomiar rozpoczgto po dwoch dobach od
posiania i skoficzono, gdy praktycznie wszystkie ziarniaki wykietkowaly. Usred-
nione warto$ci polowej zdolno$ci wschodow zamieszczone sq w Tabeli 1.

Tabela 1. Polowa zdolnos¢ wschodéw [%]
Table 1. Field germination capacity [%]

Czas po pszenzyto Presto pszenperz PPG 115 mieszaniec
siewie
[h] kontrola D, D, kontrola D, D, kontrola D, D,
48 1,3 1,9 21 1,8 2,4 2,5 1,6 2,9 22
52 3,1 4,5 4,9 4,5 6,1 6,6 3.7 8,5 6,7
56 5,0 6,4 6,6 6,5 8,2 9,1 547 11,2 8,5
72 9.2 12,5 13,2 12,4 16,8 18,3 10,5 22,6 171

76 17,8 20,3 21,4 20,2 26,1 29,1 20,2 36,1 273
80 23,1 25:2 26,9 30,0 33,1 36,7 26,1 44,5 34,1
96 24,4 26,3 279 31,6 34,6 38,3 27,6 46,5 359

100 25,2 26,7 28,2 32,7 354 38,6 28,5 47,6 36,3
104 25,8 27,3 28,8 33,5 35,9 39,5 29.3 48,3 372
120 27,0 27,8 29,0 34,9 36,7 40,1 30,4 49,3 37,8
144 27,9 28,5 29,7 36,1 37,5 40,9 31,5 50,5 38,5

Wplyw pola magnetycznego na polowg zdolno$¢ wschodéw jest zdecydowanie
wigkszy w pierwszych godzinach wschodéw. W miar¢ uptywu czasu wplyw ten
maleje, ale dla wszystkich kombinacji jest dodatni. Dla pszenzyta Presto, po 52 go-
dzinach po wysiewie dla dawki D; mamy 45%, a dla dawki D, 58% wzrostu
w stosunku do kontroli, by po 144 godzinach wzrost ten zmalat odpowiednio do 2%
16,5%. Dla pszenperzu PPG 115 mamy odpowiednio wzrost o 36% i 47%, ktdry
zmalat do 3,9% 1 13,3%. Najbardziej wrazliwy na oddzialywanie pola magne-
tycznego byt mieszaniec. Wzrost polowej zdolnosci wschodow, ktory wynosit 130%
dla dawki D, i 81% dla dawki D,, zmalat odpowiednio do 60% i 22%.

Po sierpniowym zbiorze przeprowadzono recznie omtlot, a nastgpnie zwazono
plon z kazdego poletka. Srednie wartoéci uzyskanych plonéw przedstawia Tabela 2.
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Tabela 2. Sredni plon w kg-m™
Table 2. Mean of yield in kg m™

Obiekt badan kontrola D, D,

pszenzyto Presto 0,785 0,741 0,973*
pszenperz PPG 115 0,536 0,525 0,340*
mieszaniec 0,975 1,096 0,806*

* istotnos¢ roznic przy o = 0,05.

Stwierdzono dodatni wptyw przedsiewnej biostymulacji magnetycznej na
plony dla pszenzyta Presto i dawki ekspozycyjnej D; o 24%. Dla pozostatych
dwoch form, dla tej samej dawki stwierdzono obnizenie plonéw odpowiednio o
58% dla pszenperzu PPG 115 1 0 21% dla mieszanca. Dla dawki ekspozycyjne;j
D, i1 wszystkich przebadanych odmian nie stwierdzono istotnych réznic w wyso-
kosci uzyskanych polonow w stosunku do kontroli.

Cechy mechaniczne zdZbet wyznaczono w Katedrze Fizyki AR w Lublinie. Jako
material do$wiadczalny wybrano losowo po 20 zdzbet z kazdego poletka. Ze
srodkowej czgsci migdzywezli wycieto odcinek o dlugosci 5 cm. W celu okre$lenia
momentu bezwtadno$ci powierzchniowej wyznaczono $rednice zewngtrzne i wew-
netrzne probek. W oparciu o strzatki ugiecia okreslono modut sprezystosei podtuzne;
zdzbet. Uzyskane wyniki przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3. Warto$ci srednie modutow sprezystosci podtuznej zdzbet w [MPa]
Table 3. Mean of values of modulus of elasticity of culm [MPa]

Obiekt badan Kontrola D, D,
pszenzyto Presto
A 4249,5 4361,4 4778,6*
B 3985,5 4452,2 4760,2
& 4663,2 4341,2 4262,8
pszenperz PPG 115
A 5200,7 4827,2 5856,5*
B 43272 4203,5 3963,7
mieszaniec
A 42582 37223 5291 .8%
B 5668,1 4492,7 4790,2
C 4531,6 4257,5 4895,5

A,B i C — oznaczenie migdzywezli liczac od dotu zdzbla, * istotnosé roznic przy o = 0,05.
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Podobnie jak w poprzednich badaniach najsilniej oddziatywala dawka D,. Wzrost

warto$ci modutu sprezystosci podtuznej zostat zaobserwowany przede wszystkim dla
pierwszego migdzywezla. I tak, dla pszenzyta Presto wzrost ten wynosit 12,5%, dla
pszenperzu PPG 115 12,6%, a dla mieszanca 24,3%. Dla pozostatych przepadkow
oddziatywanie pola jest niejednoznaczne, poniewaz obserwujemy zaro6wno
wplywy dodatnie, jak i ujemne. Najwickszy ujemny wplyw wystapit w pszenperzu
PPG 115 dla drugiego migdzywezla i dawki D, (0 9%).

WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaty wpltyw przedsiewnej biostymulacji zmien-

nym polem magnetycznym na plony i cechy mechaniczne Zdzbet zboz. Przedsta-
wione powyzej wyniki pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

L.

Pole magnetyczne zwicksza polowa zdolno$¢ wschodow dla wszystkich
badanych form zb6z w pierwszych 52 godzinach po wysiewie,

Przedsiewna biostymulacja dawka D, powoduje $redni wzrost plonéw pszen-
zyta Presto o 24% oraz spadek plonéw pszenperzu PPG 115 o 58% i mieszanca
021%,

Przedsiewna biostymulacja dawka D, zwigksza warto$¢ modutu sprezystosci
podtuznej miedzywezla A dla wszystkich badanych form,

Dawka D, oddziatuje silniej na badane cechy niz dawka D;.
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Abstract. The presented research concerns an effect of magnetic field with 30 mT
magnetic induction on triticale, wheat couch grass and hibrid. The obtained results proved that
magnetic field effects on field germination capacity, yields and mechanical properties of modulus
elasticity of culm. The stronger effect was observed in case of 30 seconds magnetic field treatment.

Keywords: magnetic field, triticale, wheat couch grass, modulus of elasticity of culm.



