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Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan wplywu przedsiewnej biostymulacji laserowej
nasion tubinu bialego odmian Bardo i Katon na wiasciwosci fizyko-chemiczne plonéw. Badania
laboratoryjne polegaly na wyznaczeniu masy 1000 nasion, zawartosci biatka, thuszczu, kwasow
tluszczowych, wiokna surowego i fenoli. Przeprowadzono rowniez badania polowe, w ktérych okreslono
wplyw biostymulacji laserowej nasion na wielko$¢ plonu hubinu biatego odmian Bardo i Katon.
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WSTEP

Lubin bialy jest cenng rosling pastewna uprawiang w Polsce. Nasiona
zawieraja 36-40% biatka i 4-5% tluszczu. Lubin ma wysoka wartos$¢ biologiczna
bialka, dzigki zawarto$ci aminokwasu lizyny, co niezbgdne jest w Zywieniu
zwierzat nieprzezuwajacych, gtownie drobiu. Charakteryzuje si¢ takze tym, ze ma
rowno dojrzewajace i niepgkajace straki. Cenna zaleta lubinu bialego jest
zdolno$¢ wigzania azotu atmosferycznego przy wspoétpracy z bakteriami brodaw-
kowymi, umozliwiajac wyeliminowanie lub ograniczenie stosowania nawozow
azotowych [2,7]. Lubin posiada dobre wtasciwosci, ktore maja istotny wplyw na
polepszenie struktury, zwigkszaja zyzno$é gleby, a szczegolnie chronia naturalne
srodowisko zabezpieczajac gleby przed degradacja [4].
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Przy uprawie tubinu biatego oprocz skrécenia okresu wegetacji wazne jest
ulepszenie materiatu siewnego w celu poprawienia wielkosci i jakosci plonu.
W tym celu stosuje si¢ substancje chemiczne (zaprawy nasienne, regulatory
wzrostu i in.) oraz czynniki fizyczne (promieniowanie laserowe, pole magne-
tyczne 1 in.). Metody fizyczne uwaza si¢ za bezpieczniejsze od chemicznych,
poniewaz nie powoduja zmian w $rodowisku. Modyfikuja jedynie procesy
biochemiczne i fizjologiczne w nasionach [3,6].

W ostatnich latach duze znaczenie odgrywaja fizyczne metody ulepszania
materialu siewnego, w tym wykorzystanie wiazki §wiatta spolaryzowanego i ko-
herentnego emitowanego przez laser He-Ne. Naswietlanie nasion $wiatlem lasera
He-Ne nie jest szkodliwe dla $rodowiska, co odgrywa szczegodlne znaczenie
w rolnictwie integrowanym i ekologicznym.

Wyniki badan dotycza wplywu przedsiewnego naswietlania laserowego
nasion tubinu bialego na wielko$¢ plonu i wlasciwosci fizyko-chemiczne.

MATERIAL I METODA

Do badan wykorzystano nasiona tubinu biatego odmian Bardo i Katon, ktore
uzyskano z do$wiadczenia polowego przeprowadzonego w 2001 roku w Rolni-
czym Zakladzie Doswiadczalnym_ ,Kepa” Pulawy, nalezacym do Instytutu
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykonano je w uktadzie
rownowaznych podblokow (split-block) na glebie kompleksu pszennego dobrego
klasy III a. Przed-plonem byt jeczmien. Powierzchnia poletek, na ktérej wysiano
nasiona wynosita 12 m? Przed wysiewem nasion zastosowano mnawozenie
mineralne: 60 kg P,Os i 80 kg K,O na 1 ha. Nasiona wysiano r¢cznie na gltebo-
ko$¢ 3-4 cm i w obsadzie 80 ro$lin na 1 m? Czynnikiem pierwszego rzedu byty
dwie odmiany tubinu biatego: Bardo — forma tradycyjna i Katon — forma samo-
konczaca, a czynnikiem drugiego rzedu byty trzy dawki naswietlania $wiatlem
laserowym: RO — proba kontrolna bez na$wietlania, R3 — préba trzykrotnego
naswietlania, R5 — proba pigciokrotnego naswietlania.

Przedsiewne na$wietlanie $wiatlem laserowym nasion tubinu biatego
wykonano na urzadzeniu opracowanym w Katedrze Fizyki Akademii Rolniczej
w Lublinie [1].
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Nasiona naswietlono trzy dni przed siewem laserem He-Ne o ggstosci
powierzchniowej mocy 2 mW-cm™, Czas nawietlania nasion wynosit 0,1 s.

Badania laboratoryjne w niniejszej pracy prowadzone byly zgodnie z obo-
wiazujacymi normami w Polsce. Zawarto$¢ biatka ogdlnego wyznaczono metoda
Kjedahla [7], zawarto$¢ ttuszczu okre$lono za pomoca metody Soxhleta [5],
a kwasy tluszczowe wyznaczono metoda chromatografii gazowej. Oznaczanie
fenoli wykonano za pomoca metody spektrometrycznej, zgodnie z obowigzu-
jacymi procedurami. Oznaczanie zawarto$ci widkna surowego przeprowadzono
zgodnie z norma [8]. Badania byly prowadzone w Katedrze Chemii Akademii
Rolniczej w Lublinie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przedsiewna biostymulacja laserowa nasion wptyngta na zwigkszenie plonu
(Rys. 1.), przy czym najlepszy efekt wzrostu w przypadku odmiany Bardo
uzyskano przy dawce trzykrotnego naswietlania (R3), a u odmiany Katon przy
dawce pigciokrotnego naswietlania (R5). Zaobserwowano zwyzke¢ plonu obu
odmian.
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Rys. 1. Plon tubinu biatego odmiany Bardo i Katon [kg-m™].
Fig. 1. Yield of white lupine, Bardo and Katon [kg m™].
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Wzrost masy tysigca nasion zauwazono w przypadku obu odmian tubinu
bialego (Rys. 2.). Najlepszy efekt uzyskano dla odmiany Bardo przy prébie RS,
a dla odmiany Katon przy prébie R3. Stwierdzono réznice istotne statystycznie na

poziomie p < 0,1.
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Rys. 2. Masa tysiaca ziaren tubinu biatego odmiany Bardo i Katon [g].
Fig. 2. 1000 grains weight of white lupine, Bardo and Katon [g].

Wyniki badan zawartosci bialka w nasionach tubinu biatego przedstawiono
w Tabeli 1. Zmieniala si¢ ona w granicach 20,1-22,8% i stwierdzono istotne
statystycznie roznice na poziomie p < 0,1. Bogatsza w ten sktadnik byta odmiana
Katon (22,2%). Przedsiewna biostymulacja laserowa nasion w przypadku obu
dawek naswietlania (R3 i RS) u odmiany Katon powodowata wzrost bialka,
a w przypadku odmiany Bardo spadek, w stosunku do préby kontrolnej (RO).

Tabela 1. Zawarto$¢ biatka w nasionach tubinu bialego [%]
Table 1. Content of protein in white lupine seeds [%]

Dawka na$wietlania

Odmiana

RO R3 RS Srednia dla odmiany
21,69 21,10% 20,96*
Bardo 21,25
+0,26 +0,05 +0,44
21,06 22,57* 22,78*
Katon 22,14
+0,64 +0,47 +2,69

+ Odchylenie standardowe, istotne na poziomie p<0,1.
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Zawarto$¢ tluszczu surowego w badanych nasionach tubinu biatego (Tab. 2)
zmieniata si¢ w zakresie 7,8 - 8,8%. Naswietlanie nasion $wiattem laserowym
w przypadku obu odmian tubinu bialego nie miato istotnego wplywu na
koncentracj¢ tego sktadnika.

Tabela 2. Zawartos¢ ttuszczu surowego w nasionach tubinu biatego [%]
Table 2. Content of fat in white lupine seeds [%]

Dawka naswietlania

Odmiana )
RO R3 RS Srednia dla odmiany
8,77 7,84 8,26 8,29
Bardo
+0,04 +0,75 +0,25 +
8,28 8,38 8,02 8,23
Katon
+0,15 +0,06 +0,12 &

+ Odchylenie standardowe, istotne na poziomie p<0,1.

Efekt biostymulacji laserowej nie mial znaczacego wplywu na zawarto$é
wyzszych kwasow thuszczowych (Tab. 3). W przypadku odmiany Bardo mozna
zauwazy¢ wzrost zawartosci kwasu palmitynowego i oleinowego, a u odmiany
Katon kwasu oleinowego i eikosenowego.

Zawartos$¢ fenoli w nasionach tubinu biatlego odmian Bardo i Katon
przedstawiono w Tabeli 4. Zmieniala si¢ ona w zakresie 644,1-1003,4 mg w 1 kg
suchej masy. Stwierdzono rdznice istotne statystycznie na poziomie p <0,1.
W nasionach odmiany Bardo znajduje si¢ wigksza ilo$¢ tego cennego zwiazku
(842,2 mgkg' sm.) niz Katon (65,72 mgkg' s.m.). Fenole maja wazne
znaczenie w uprawie tubinu biatego, ze wzgledu na antyoksydacyjne dziatanie
tych zwiazkoéw na wolne rodniki. Najlepszy efekt wzrostu ilo$ci fenoli zauwazono
w przypadku odmiany Bardo przy prébie RS, natomiast w przypadku odmiany
Katon przy probie RS stwierdzono spadek zawarto$ci tego sktadnika.

Naswietlanie $wiatlem laserowym mialo pozytywny wplyw na zawartos¢
wlokna surowego w nasionach tubinu bialego obu odmian (Tab. 5). Ilos¢ tego
sktadnika wahala si¢ w zakresie 11,93-16,91%. Najlepszy efekt uzyskano
w przypadku odmiany Katon, przy dawce RS5.
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Tabela 3. Udzial kwaséw tluszczowych nasyconych i nienasyconych w tluszczu nasion tubinu
biatego naswietlanych §wiatlem lasera [%)]

Table 3. Contents of saturated and unsaturated fatty acids in fat of white lupine seeds irradiated with
laser beam [% of total]

Dawka na$wietlania

Kwasy :
nasycone RO R3 R5 S(r;?il:n(;la
Bardo  Katon  Bardo  Katon Bardo  Katon  Bardo  Katon
F almétyn‘)wy 639 652 663 615 644 609 649 625
16:0
S‘eaCW"OWY 191 179 149 1,62 203 1,54 181 165
18:0
Arachidowy 1,14 1,09 0,94 1,03 1,18 1 1,09 1,04
Cao0
Suma kw. 944 94 906 88 965 863 939 894
nasyconych
Kwasy
nienasycone
Olelnowy 5387 sa6s 6195 6263 5436 6263 5673 5997
18:1
L"glo“’y 1940 19,55 13,58 13,12 1929 13,18 1742 16,70
18:2
L‘“‘é‘e""wy 852 7,76 747 681 809 699 803 7,9
18:3
BKOSNOWY 447 461 446 493 437 493 443 4R
20:1
EaTmmCi] 86,26 86,56 87,46 8749 86,11 87,73 86,61 88,68
nienasyconych

Tabela 4. Zawartosé fenoli w nasionach tubinu biatego [mgkg” s.m.]

Table 4. Content of phenols in white lupine seeds [mg-kg" d.m.]

Dawka naswietlania

Odmiana
R3 R5 Srednia dla odmiany

715,6 807,7* 1003,4

Bardo 842,2
+4,88 +4,88 +0
646,5 680,9% 644,1

Katon 657,2
+1,63 +6,52 +3,04

+ Odchylenie standardowe, istotne na poziomie p<0,1.
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Tabela 5. Zawarto$¢ wldkna surowego w nasionach tubinu biatego [%)]
Table 5. Content of crude fibre in white lupine seeds [%]

Dawka na$wietlania

Odmiana -
RO R3 R5 Srednia dla odmiany
11,93 13,71 13,26
Bardg +0,05 +0,03 +0,06 1530
14,53 15,10 1691
Bt +0,14 +0,06 +0,34 Bl

+ Odchylenie standardowe, istotne na poziomie p<0,1.

WNIOSKI

1. Biostymulacja laserowa nasion miala istotny wplyw na zwyzke plonu tubinu
biatego. Najwigkszy wzrost plonowania, 23,84%, otrzymano w przypadku
odmiany Bardo przy probie trzykrotnego naswietlania, a dla odmiany Katon
przy probie pigciokrotnego naswietlania, 15% w poréwnaniu do préby
kontrolne;.

2. W przypadku obu dawek naswietlania w obydwu odmianach tubinu biatego
wzrosta masa tysigca nasion. Najlepszy efekt uzyskano w przypadku odmiany
Bardo dla dawki R5 (wzrost o 6,6%). W przypadku odmiany Katon, dla
dawki R3 stwierdzono wzrost o 7,8% w stosunku do préby kontrolnej oraz
zauwazono réznice istotne statystycznie na poziomie p < 0,1.

3. Zawarto$¢ biatka zmienita si¢ dla nasion Bardo w granicach 20,96-21,69%
i 21,06-22,78% dla odmiany Katon. Zabieg naswietlania §wiattem lasera He-
Ne w przypadku pierwszej odmiany spowodowal spadek, a w drugiej —
wzrost zawartosci biatka. W przypadku wszystkich dawek naswietlania, dla
obu odmian, zauwazono roznice istotne statystycznie na poziomie p < 0,1.

4. Przedsiewna obrdbka $wiatlem laserowym miata niewielki wptyw na koncen-
tracje ttuszczu i na sktad wyzszych kwasow ttuszczowych.

5. Nasdwietlanie nasion laserem wplynglo pozytywnie na zawarto$¢ fenoli
w nasionach. Stwierdzono réznice istotne statystycznie na poziomie p <0,1 przy
dawce R3 dla obu odmian.

6. Zaobserwowano pozytywny wplyw biostymulacji laserowej na zawarto$¢
wldkna surowego w nasionach tubinu bialtego, przy obu dawkach na$wietlania.
U odmiany Bardo ilo$¢ widkna surowego zwigkszyla si¢ w probie R3 i RS
odpowiednio 0 15,1% i 11,8%, a dla odmiany Katon przy prébie R3 i RS
odpowiednio 0 4,1% i 16,5% w poréwnaniu do préby kontrolne;.
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Abstract. The study deals with the influence of pre-sowing laser irradiation of white lupine

seeds, Bardo and Katon cultivars, on physical — chemical composition of yield. 1000 grains weight,
content of protein, fat, saturated and unsaturated fatty acids, phenols and crude fibre of irradiated
lupine seeds were estimated in laboratory tests. Paper presents the results of research of the

influence of pre-sowing irradiation of seeds with helium-neon laser on yield of white lupine, Bardo

and Katon variety.
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