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Streszczenie. Badano wplyw przedsiewnej biostymulacji laserowej na zdolno$¢ kietko-
wania nasion lucerny siewnej odmiany SITEL. Okreslono liczbg nasion kietkujacych normalnie,
anormalnie, twardych i porazonych przez choroby grzybowe.
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WSTEP

Lucerna jest jedng z najstarszych i najwarto$ciowszych roslin pastewnych strefy
umiarkowanej. Jest ona przeznaczona na pasze w postaci zielonki, siana lub
sianokiszonki. Charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia bialka, a takze ma korzystny
sktad mineralny, zawarto$¢ aminokwasow egzogennych, soli mineralnych, mikro-
elementow 1 witamin. Lucerna nalezy do roslin motylkowych, ktore wywierajg
pozytywny wplyw na sktad drobnoustrojow glebowych, jak réwniez na ich ilo$¢
[2,7]. Przy uprawie lucerny wazne jest poprawienie wielkosci i jakosci plonu poprzez
ulepszanie materiatu siewnego. Do tego celu najczgsciej stosuje si¢ substancje
chemiczne (zaprawy nasienne, regulatory wzrostu i in.) oraz czynniki fizyczne (pole
magnetyczne, promieniowanie laserowe i in.). Metody fizyczne uwaza sig za bezpie-
czniejsze od chemicznych, poniewaz modyfikuja one jedynie procesy biochemiczne
i fizjologiczne w nasionach oraz nie sa szkodliwe dla srodowiska [5, 6].

Od ponad ¢wier¢ wieku prowadzone sa na $wiecie badania nad efektem
przedsiewnej biostymulacji laserowej materialow roslinnych, a w Polsce od kilku-
nastu lat w Katedrze Fizyki Akademii Rolniczej w Lublinie [5]. Zaletami tej metody
sa lepsze wschody, przyspieszone dojrzewanie oraz zwigkszenie odpornosci na
choroby i przymrozki [4].
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Biostymulacja laserowa to zjawisko fizyczne, ktore polega na zdolnosci
pochtaniania i magazynowania energii $wietlnej przez komorki i tkanki roslinne.
Takie samo zjawisko mozna zauwazy¢ w przypadku nasion: najpierw pochtaniaja
energi¢ Swietlng przeksztalcajac ja w energi¢ chemiczna, a nastepnie magazynuja
1 wykorzystuja ja w pozniejszym wzroscie [3].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu przedsiewne] biostymulacji
laserowej na zdolnos¢ kietkowania lucerny siewnej odmiany SITEL.

MATERIAL I METODY

Lucerna odmiany SITEL nalezy do odmiany $rednio wczesnej plennej, dobrze
zimujacej. Wpisana zostata do rejestru COBORU w 1991 i pochodzi z Holandii [1].

Nasiona naswietlono wykorzystujac urzadzenie opracowane przez Kopera
i Dygdate (Rys.1) na jeden dzien przed siewem, laserem He-Ne o ggstosci powierz-
chniowej mocy 3 mW-cm? i 6 mW-cm. Czas naswietlania podczas swobodnego
spadku nasion wynosit 0,1 s.

Rys. 1. Urzadzenie do przedsiewnej laserowej biostymulacji nasion metoda wiazki rozbieznej: 1 —
kosz zasypowy z dozownikiem, 2 — rynienka, 3 — wibrator rynienki, 4 — laser, 5 — obiektyw mikro-
skopowy, 6 — naczynie na nasiona.

Fig. 1. A stand for pre — sowing laser treatment of seeds: 1 — charging hopper with metering device,
2 — chute, 3 — vibrator, 4 — laser, 5 — microscopic lense, 6 — seed dish.

Czynnikiem I rzedu byla lucerna siewna odmiany SITEL, czynnikiem II rzedu
byly dawki naswietlania: RO — proba kontrolna bez naswietlania, R1 — prdba
jednokrotnego naswietlania, R3 — proba trzykrotnego naswietlania i RS — préba
pigciokrotnego naswietlania.
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Nasiona zostaly wysiane na szalkach Petriego wylozonych bibula filtracyjna
nasgczong woda destylowana. Kazdy wariant eksperymentu wykonano w czte-
rech powtdrzeniach. Kietkowanie odbywato si¢ w pomieszczeniu, w ktérym
utrzymywana byta stata temperatura (20°C £1°C). Okreslono liczbe nasion kietku-
jacych normalnie, anormalnie, twardych i porazonych przez choroby grzybowe.

WYNIKIIDYSKUSJA

Przeprowadzone doswiadczenia oraz analiza wynikow pozwala stwierdzi¢, ze
przedsiewna laserowa biostymulacja nasion lucerny siewnej odmiany SITEL
spowodowata wzrost liczby nasion normalnie kietkujacych (Tab.1). Najwyraz-
niejszy efekt zaobserwowano przy pigciokrotnej dawce naswietlan o ggstosci
powierzchniowej mocy wynoszacej 3 mW-cm™, W tym przypadku liczba nasion
normalnie kietkujacych wzrosta z 75,25% w grupie kontrolnej (R0) do 79,25%
w grupie badanej (RS przy gestosci powierzchniowej mocy 3 mW-cm?). Réznica
ta jest istotna statystycznie na poziomie p<0,05. Liczba nasion normalnie
kietkujacych wzrosta do poziomu 78,75% w grupie RS, przy gestosci powierzch-
niowej mocy 6 mW-cm™. Dla pozostalych dawek naswietlan zaobserwowano takze
tendencj¢ do wzrostu liczby nasion normalnie kietkujacych w poréwnaniu z grupa
kontrolna. Jedynie trzykrotna dawka naswietlan o ggstosci mocy powierzchniowe;j
6 mW-cm™ powodowata nieznaczne obnizenie liczby nasion normalnie kielkuja-
cych do poziomu 75%.

Tabela 1. Liczba nasion normalnie kietkujacych lucerny siewnej odmiany SITEL [%)]
Table 1. Number of normal germinated lucerne SITEL seeds [%]

Gesto$¢ powierzchniowa mocy [mW-cm?]

Préba 3 6
Odmiana kontrolna — - — -
RO Dawka naswietlania Dawka naswietlania
R1 R3 RS R1 R3 R5
V1.5 78 79,25* 76,25 75 8.7 5%

SITEL 251k
e +1,82 2,91 +4,18 +3,01 +3,24 +2,08

*Qdchylenie standardowe.
Istotne na poziomie *0,01<p<0,05, **0,05<p<0,1.

Badano takze wptyw zroznicowanych dawek naswietlania na liczbg nasion
anormalnie kietkujacych (Tab.2). Przy wszystkich stosowanych dawkach naswiet-
lan $wiatlem lasera helowo-neonowego stwierdzono zmniejszenie liczby nasion
anormalnie kietkujacych i istotne roznice statystyczne na poziomie 0,01<p<0,05.
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Najwyrazniejszy efekt zaobserwowano w przypadku pigciokrotnej dawki o ggstosci
mocy powierzchniowej 3 mW-cm?. W tym przypadku liczba nasion anormalnie
kietkujacych spadta z poziomu 16,75% w grupie kontrolnej (RO) do poziomu 10%
(RS przy gestosci mocy powierzchniowej 3 mW-cm’).

Tabela 2. Liczba nasion anormalnie kietkujacych lucerny siewnej odmiany SITEL [%)]
Table 2. Number of abnormal germinated lucerne SITEL seeds [%]

Gestosé powierzchniowa mocy [mW-cm™]

Préba

. 3 6
Odmiana kontrolna - - - -
RO Dawka naswietlania Dawka naswietlania
R1 R3 R5 R1 R3 RS
16,75 11* 16* 10%* 16,25* 14,75% 11*
SITEL
+0,43 +1,87 +0,71 +2 12 +3,63 12,05 +1,58

+ Odchylenie standardowe.
Istotne na poziomie *0,01<p<0,05.

W badaniach dotyczacych wplywu wyzej wymienionego czynnika na liczbg
nasion twardych stwierdzono rozng ich reakcje na przedsiewna biostymulacjg
laserowa (Rys. 2). Nasiona twarde to takie, ktére na skutek szczegdlnej budowy
tkanek okrywy nasiennej nie napgcznialy i nie wytworzyly kietkéw do konca
okresu przewidzianego na badania [1]. Dawki: R1 1 RS przy gestosci
powierzchniowej mocy 3 mW-cm™ oraz R3 i RS przy gestosci powierzchniowej
mocy 6 mW-cm? wywotaly wzrost liczby nasion twardych z poziomu 8% w
grupie kontrolnej odpowiednio do pozioméw: 11,75% i 10% oraz 10,25%
i 9,5%. Dawka naswietlan: R3 przy gestoéci 3 mW-cm™ spowodowata spadek
liczby nasion twardych do poziomu 7,5%, natomiast dawka R1 przy gestosci
6 mW-cm™ - spadek do poziomu 7,25%, gdzie w obu przypadkach stwierdzono
rdznice istotne statystycznie na poziomie p<0,05.

Zastosowane czynniki eksperymentu nie wplynetly na liczbg nasion porazonych
przez choroby grzybowe w przypadku wszystkich dawek naswietlan o gestosci
powierzchniowej mocy 6 mW-cm™ oraz pigciokrotnej dawki o gestosci powierzch-
niowej mocy 3 mW-cm™. Nie stwierdzono istotnych réznic statystycznych (Rys. 3).
Podobnie jak w grupie kontrolnej, nie stwierdzono porazenia chorobami w anali-
zowanych grupach R1, R3 i R5 o gestosci powierzchniowej mocy 6 mW-cm™ oraz
R3 o gestosci powierzchniowej mocy 3 mW-cm?. Jedynie w grupie poddane;
jednokrotnemu naswietlaniu $wiattem lasera He-Ne o ggsto$ci powierzchniowej
mocy 3 mW-cm™ oraz w grupie poddanej trzykrotnemu naswietlaniu $wiattem lasera
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o gestosci powierzchniowej mocy 3 mW-cm™ stwierdzono wystepowanie liczby
nasion porazonych na poziomie odpowiednio 0,25% i 0,75%.

Liczba nasion twardych
(%]

R3x1 R3x3 R3x5 R6x1 R6x3 R6x5

Dawka naswietlania

Rys. 2. Liczba nasion twardych lucerny siewnej odmian SITEL [%].
Fig. 2. Number of hard lucerne SITEL seeds [%].

0,8+
g 0,74
£ E sy’
S a 044"
g _g 034"
IR d
57l

RO R3x1 R3x3 R3x5 Réxl R6x3 R6x5

Dawka naswietlania

Rys. 3. Liczba nasion porazonych przez choroby grzybowe lucerny siewnej odmiany SITEL [%].
Fig. 3. Number of lucerne SITEL seeds infected with pathogenic fungi [%].
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WNIOSKI

Przedsiewna laserowa biostymulacja wplyneta pozytywnie na wzrost liczby
nasion normalnie kietkujacych. Najlepszy efek, wynoszacy 5,3% w porownaniu
do grupy kontrolnej, istotny na poziomie p < 0,05 otrzymano w przypadku dawki
pieciokrotnego naswietlania o gestosci powierzchniowej mocy 3 mW-cm™. Dla
pozostatych dawek naswietlania zaobserwowano réwniez tendencj¢ wzrostu
liczby nasion normalnie kietkujacych w stosunku do proby zerowej. Jedynie
w przypadku dawki trzykrotnego naswietlania o gestosci 6 mW-cm™ obserwo-
wano nieznaczne obnizenie liczby nasion normalnie kietkujacych o okoto 1%.
Zabieg naswietlania $wiatlem laserowym He-Ne spowodowal, w przypadku
wszystkich dawek naswietlania, statystycznie istotne na poziomie p<0,05
zmniejszenie liczby nasion anormalnie kielkujacych. Najwyrazniejszy efekt
spadku liczby nasion anormalnie kielkujacych mozna zauwazy¢ w przypadku
pigciokrotnej dawki naswietlania przy gestosci powierzchniowej mocy 3 mW-cm™.
Nasiona lucerny siewnej odmiany SITEL w zréznicowany sposob reagowaty
na zabieg biostymulacji laserowej w doswiadczeniach okreslajacych wplyw
wyzej wymienionego czynnika na liczbg nasion twardych. W przypadku
dawek R1 i R5 o gestoéci powierzchniowej mocy 3 mW-cm™ oraz R3 i RS
0 gestosci powierzchniowej mocy 6 mW-cm™ otrzymano zwigkszenie liczby
nasion twardych, natomiast w przypadku pozostatych dawek naswietlania
zauwazono jej obnizenie. Zauwazono rdznice istotne statystycznie na poziomie
p<0,05 w przypadku dawek R1 i R3 o gestosci powierzchniowej mocy
3 mW-cm™ oraz dawek R1 i R3 o gestosci powierzchniowej 6 mW-cm™.

W przypadku wszystkich dawek o gestosci powierzchniowej mocy 6 mW-cm™
i pigciokrotnej dawki o gestosci powierzchniowej mocy 3 mW-cm™ naswiet-
lanie nasion lucerny siewnej $wiatlem lasera He-Ne nie miato istotnego
wplywu na liczbe nasion porazonych przez choroby grzybowe. Jedynie przy
jednokrotnej i trzykrotnej dawce naswietlania zaobserwowano niewielki wzrost
liczby nasion porazonych przez choroby grzybowe.
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EFFECTS OF PRE-SOWING LASER BIOSTIMULATION
ON GERMINATION OF LUCERNE SEEDS

A. Dziwulska, R. Koper

Department of Physics, University of Agriculture, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: fizar19 @ursus.ar.lublin.pl

Abstract. The effect of pre—sowing laser treatment on germination of lucerne SITEL seeds
was investigated. Number of normal and abnormal germinated seeds, hard seeds and infected with
pathogenic fungi were estimated in laboratory studies.
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