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Streszczenie. Celem pracy bylo okreslenie wplywu zréznicowanych dawek promie-
niowania laserowego na warto$¢ uzytkowa nasion i wezesne fazy rozwojowe trzech odmian gryki:
Hruszowska, Kora i Panda. Doswiadczenie laboratoryjne dwuczynnikowe zatozono metoda serii
niezaleznych, w trzech powtorzeniach. Zastosowanie réznych dawek $wiatlta lasera nie
spowodowalo istotnych zmian zdolnosci kietkowania, natomiast nastapito istotne podwyzszenie
energii kietkowania. Dhugos$¢ hypokotylu i korzenia ulegta istotnemu wydtuzeniu u wszystkich
odmian gryki po zastosowaniu przedsiewnej biostymulacji laserowe;.

Stowa kluczowe: promieniowanie laserowe, odmiany gryki, cechy morfologiczne, warto$é

uzytkowa.
WSTEP

Stosunkowo p6zno rozpoczgta hodowla gryki w poréwnaniu z innymi ro$linami
uprawnymi spowodowata, ze ro$lina ta ma wciaz wiele cech formy dzikiej.
Charakteryzuje si¢ duza zmiennosciag plonowania w poszczegdlnych latach oraz
wykazuje mniejsza podatnos¢ na postep techniczny i biologiczny w rolnictwie.

Plonowanie gryki w duzym stopniu zalezy od warunkéw $rodowiska i agro-
techniki. Gryka jest rosling wrazliwa na przymrozki, zalecany termin siewu przypada
na druga potowg maja. Opodznianie tego terminu powoduje znaczne zmniejszenie
plonéw [7]. Istnieje szansa, ze fizyczne metody przedsiewnego uszlachetniania
nasion moga uczyni¢ jej plonowanie bardziej stabilnym. Dotychczas stosowane
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czynniki takie, jak pole magnetyczne, promieniowanie laserowe i jonizujace nie
powoduja niekorzystnych zmian w srodowisku naturalnym.

Stwierdzono, Ze promieniowanie laserowe przyspiesza wzrost ro$lin oraz
wplywa na zwigkszenie zdolno$ci przystosowawczych genotypow. Po zastoso-
waniu biostymulacji laserowej zwigkszeniu ulegaja rowniez cechy takie, jak:
masa i ilo$¢ nasion z rosliny [2].

Celem pracy byto okreslenie wptywu dawek $wiatta lasera na energig i zdol-
nos$¢ kietkowania oraz cechy siewek trzech odmian gryki.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na trzech odmianach gryki diploidalnej: Hruszowska, Kora
i Panda, pochodzacych ze Stacji Hodowli Roslin Palikije koto Lublina. Hruszowska
jest odmiang najstarsza, wpisang do Rejestru Odmian w roku 1957, $rednio wczesng
wrazliwa na wiosenne chtody. Dtugo$¢ okresu wegetacji 91-93 dni, plon nasion duzy
ale niestabilny w latach. Masa tysiaca nasion 22-25 g. W roku 1991 wprowadzono do
uprawy odmiang Kora, $rednio wczesna, odporng na wiosenne chtody i okresowe
susze. Odmiana najwyzej plonujaca, o masie tysiaca nasion 22-26 g. Panda jest
odmiana wpisana do Rejestru Odmian w 1998 roku. Srednio wczesna o duzej
odpornosci na wiosenne chtody i susze w okresie kwitnienia. Plonowanie na $rednim
poziomie, masa tysigca nasion 25-28 g. Dtugo$¢ okresu wegetacji 85-95 dni.

Doswiadczenie laboratoryjne, dwuczynnikowe zatozono w drugiej dobie od
na$wietlenia, w trzech powtdrzeniach, metoda serii niezaleznych. Zastosowano
dwie (dawka II byta dwukrotnoscia dawki I) zré6znicowane dawki $wiatla lasera
potprzewodnikowego o mocy 200 mW oraz nasiona kontrolne — nie poddane
na$wietlaniu. Proces kielkowania przebiegal w warunkach kontrolowanych:
temperaturze 22°C i statej wilgotno$ci. Oceniano energig i zdolnos$¢ kietkowania
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Polskich Normach - PN 1994 [6]. Na
losowo wybranych roslinach z kazdej kuwety okre$lano w milimetrach dtugo$¢
korzenia zarodkowego i hypokotyla. Wartosci wszystkich cech uzyskane z bez-
posrednich pomiarow przedstawiono jako $rednie na ktérych przeprowadzono
analize wariancji wiasciwa dla doswiadczenia dwuczynnikowego. Zastosowano
test F w celu stwierdzenia istotno$ci réznic migdzy $rednimi oraz test Duncana do
utworzenia grup jednorodnych.
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WYNIKII DYSKUSJA

Energia kietkowania dla gryki jest procentem normalnie skietkowanych nasion po
uptywie czwartej doby. Analiza wariancji wykazala istotne zréznicowanie odmian
idawek. Zastosowanie dawki I spowodowalo istotne podwyzszenie wartosci tej
cechy 0 5% w stosunku do kontroli (dawka I — 93,9 %, kontrola — 88,9%). Zdolno$¢
kietkowania jest oznaczana w przypadku gryki po siédmej dobie i wyrazana
w procentach. Dla tej cechy nie stwierdzono istotnych roéznic pomiedzy odmia-
nami i dawkami promieniowania laserowego.

Analiza wariancji dla dlugosci korzenia wykazala istotne zrdznicowanie
w obrebie odmian, dawek oraz interakcjg, co wskazuje na zréznicowang reakcje
badanych odmian na zastosowane dawki promieniowania laserowego. Poréwnujac
dawki, utworzono trzy odrgbne grupy jednorodne (Tab. 1). Zastosowanie dawki I
spowodowato wydhuzZenie korzeni zarodkowych o 11,7 mm a dawki II 0 6,5 mm
w stosunku do kontroli. Stwierdzono, ze odmiana Hruszowska zarowno w przy-
padku kontroli jak i po naswietleniu charakteryzowata si¢ najnizszymi warto$ciami
tej cechy. W Tabeli 2 zamieszczono grupy jednorodne dla interakcji odmian z daw-
kami. U odmiany Hruszowska zastosowanie dawki II spowodowato wydtuzenie
korzenia 0 8,3 mm, a u Pandy o 20,4 mm w stosunku do kontroli. Kora zareagowata
na obie zastosowane dawki $wiatla lasera wydhuzajac korzen o 17,2 mm (dawka I)
i 7,8 mm (dawka II).

Tabela 1.Grupy jednorodne dla dlugosci korzenia zarodkowego i hypokotyla (mm)
Table 1. Homogeneous groups for root and hypocotyl length (mm)

Dawki Korzen Hypokotyl
Kontrola 67,6 C 78,9 B
Dawka I 74,1 B 96,9 A
Dawka II 79,3 A 93,6 A
NIR 250 4,0

Przeprowadzona analiza wariancji dtlugosci hypokotylu (czg$¢ podliscieniowa
todygi mlodej rodliny) wykazata istotne réznice pomigdzy zastosowanymi dawkami
Swiatla lasera oraz interakcj¢ odmiana x dawka. Obie dawki promieniowania
laserowego utworzyty odrebna grupe jednorodna istotnie wyzsza od kontroli o okoto
18 mm (Tab. 1). W Tabeli 3 zamieszczono poréwnanie odmian przy rdznych
dawkach naswietlenia dla dlugosci hypokotyla. Dla wszystkich odmian obserwowano
istotne wydhuzenie hypokotyla po zastosowaniu obu dawek w stosunku do kontroli.
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Pod wzgledem tej cechy najbardziej podatna na przedsiewna biostymulacjg laserowa
okazata si¢ odmiana Hruszowska.

Wigkszo$¢ badan dotyczacych przedsiewnej biostymulacji laserowej nasion
wykonywano na roslinach warzywnych i zbozowych [3,8]. Wykazaly one istotny
wplyw $wiatla lasera na energig i zdolno$¢ kietkowania oraz wczesne fazy rozwo-
jowe roslin. W Instytucie Szczegdétowej Uprawy Roslin AR Lublin naswietlano
nasiona gryki promieniowaniem mikrofalowym. Stwierdzono istotny stymulujacy
wplyw naswietlania na elementy struktury plonu w doswiadczeniu polowym [4,5].
Dotychczas nie spotkano opracowan dotyczacych wptywu przedsiewnego napromie-
niowania $wiatlem lasera na warto$¢ siewna i wczesne fazy rozwojowe gryki,
natomiast zastosowano laser jako czynnik wywolujacy mutacje. Mutagenny wplyw
promieni lasera zostat wykorzystany w hodowli gryki poprzez nas$wietlanie nasion,
catych roélin i pytku kwiatowego. Efektem zastosowania $wiatta lasera bylo otrzy-
manie 60 roéznych typéw mutantdéw oraz wyprowadzenie nowych mutacyjnych
odmian gryki o podwyzszonym plonowaniu, wczeéniej dojrzewajacych o zwigkszo-
nej odpornosci na choroby i szkodniki [1].

W wyniku przeprowadzonych badan witasnych stwierdzono istotny pozytywny
wplyw promieniowania laserowego na energi¢ kietkowania oraz przyspieszenie
rozwoju korzeni zarodkowych i nadziemnych czgsci siewek odmian gryki.

Tabela 2. Grupy jednorodne dla interakcji dawka x odmiana — dtugo$¢ korzenia (mm)
Table 2. Homogeneous groups for interaction dose x cultivar — root length (mm)

Odmiany Hruszowska Kora Panda
Dawki

Kontrola 59,9B 74,0 C 69,0 B
Dawka I 58,6 B 91,2 A 725 B
Dawka II 66,9 A 81,8 B 89,4 A
NIR 3,9 3,9 3,9

Tabela 3. Grupy jednorodne dla interakcji dawka x odmiana — dtugo$¢ hypokotyla (mm)
Table 3. Homogeneous groups for interaction dose x cultivar —hypocotyl length (mm)

Odmiany Hruszowska Kora Panda
Dawki

Kontrola 77,5C 75,7B 83,7B
Dawka I 98,0 A 99,1 A 94,1 A
Dawka II 90,5B 952 A 952 A

NIR 5,8 5,8 5.8
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WNIOSKI

Reakcja badanych odmian gryki na przedsiewna biostymulacje laserowa nasion
byta zréznicowana.

Zastosowanie promieniowania laserowego wptyngtlo istotnie na podwyzszenie
energii kietkowania dla wszystkich odmian gryki.

Swiatto lasera moze mie¢ zastosowanie jako jeden z czynnikow fizycznych,
powodujacych stymulacj¢ wezesnych faz rozwojowych gryki.
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STIMULATION OF GERMINATION AND EARLY DEVELOPMENT
PHASAES BUCKWHEAT BY LASER RADIATION
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Abstract. The aim of this work was estimation of different laser radiation doses on sowing

value of seeds and early development phases three buckwheat cultivars: Hruszowska, Kora and
Panda. Laboratory two-factors experiment was conducted by independent set method in three
replications. Used different doses of laser radiation not significant influenced of germination
capacity, but energy of germination was increased. Hypocotyle and root length was significant

longer in all buckwheat cultivars after pre-sowing laser biostimulation used.

Keywords: laser radiation, buckwheat cultivars, morphological characters, sowing value.



