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10. STRESZCZENIE 

W pracy przedstawiono metodę oceny zmian jakości próbki materiału 

rolniczego, której elementy są wyróżnialne i podlegają ustalonej klasyfikacji. 
Analizowane zmiany pod względem badanej cechy jakości mogą mieć zarówno 
charakter jedno- jak i dwukierunkowy. Oznacza to, że można oczekiwać zarówno 
spadku, jak i wzrostu wartości cechy. Dopuszczalny jest również brak zmian u 
części elementów próby i jest on zwykle przedmiotem szczególnego zain­
teresowania. Do zapisu zmian jakości próby zastosowano tzw. tablicę przejścia. 
Jest to zmodyfikowana postać macierzy przejścia, stosowanej w teorii procesów 
i w metodach operacyjnych. Elementami tablicy przejścia są częstości (prawdo­
podobieństwa empiryczne) przejścia elementów próbki z jednych klas jakości do 
innych lub pozostania w tej samej klasie. Jako miarę zmian jakości testowanej 
próbki materiału zaproponowano wskaźnik będący liniową funkcją częstości 

tablicy przejścia. Ich współczynnikami są odpowiednio skonstruowane wagi . 
Dzięki temu zapewniona jest addytywność tej miary. W pracy zaproponowano 
układ wag dwójkowych, których wykładniki niosą infonnację o liczbie klas o jaką 
przeszły elementy próby w przyjętej klasyfikacji. Wykorzystując metody optyma­
lizacyjne (algorytm simpleks programowania liniowego- dla zmian jedno i dwu 
kierunkowych lub własny algorytm- dla zmian jednokierunkowych), znaleziono 
przedział, w zakresie którego może zmieniać się wartość wskaźnika zmian 
jakości. Ponadto zaproponowano parę innych wskaźników, które charakteryzują 
zmiany jakości próbki materiału. 

Zaproponowaną metodę zilustrowano na dwóch przykładach. Pierwszy z nich 
dotyczy oceny zmian odporności próbki ziaren pszenicy na pęknięcia wewnętrzne 
ich bielma w procesie suszenia (zmiany jednokierunkowe). Stan pęknięć wykrywano 
metodą rentgenowską, a oceny pęknięć dokonywano półautomatycznie, przy pomo­
cy odpowiedniego programu. Drugi przykład dotyczy oceny trwałości agregatów 
wybranych próbek glebowych pod wpływem wody . Wodoodporność agregatów 
glebowych określano czterema metodami analitycznymi: deszczowania, l i l O cykli 
nawilżania-osuszania oraz przesiewania w wodzie. W pierwszej części przykładu 
oceniono trwałość agregatów przy założeniu, ze mogą one ulegać rozpadowi lub 
nie zmieniać swych średnic . Druga część jest próbą zastosowania proponowanej 
metody do modelu, w którym możliwe są zmiany agregacji w dwu kierunkach, 
tzn. zarówno rozpad jak i sklejanie się agregatów. Proponowana metoda może 
mieć znacznie szersze zastosowania, wykraczające poza zakres agrofizyki. 

Słowa kluczowe: zmiany jakości, tablica przejścia, metody optymalizacyjne, 
pęknięcia bielma, odporność, agregaty glebowe, trwałość 
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11. SUMMARY 

A METHOD OF THE ASSESSMENT OF QUALITY CHANGES 
OF AGRICULTURAL MATERIALS AT USING OF TRANSITION TABLES 

This work is concerned with a method of the assessment of quality changes 
in a sample of agricultural material in which certain elements are distinguished 
and are subject to an agreed classification. The analysed changes related to an 
investigated quality attribute may have either one- or bi-directional character. 
This means that either a decrease or increase of the attributes value can be 
expected . A lack of changes in a portion of the sample elements is also acceptable, 
and this is usually a subject of a particular interest. A so called transition table 
was used for the record of the sample quality changes. This is a modified form 
of a transition matrix, used in the processes theory and operation research 
methods. The elements of the transition table are frequencies (empirical 
probabilities) of sample elements transitions from one quality class to another 
or else, non-transitions (i.e. , the element remains in the same class) . As a measure 
of quality changes in the material sample, an index was proposed which is a 
linear function of the transition table frequencies. Appropriately constructed 
weights are the parameters of these frequencies . It ensures additivity of this 
measure. A set of binary weights were proposed whose exponents contains 
information on the numbers by which the elements of the sample in the adopted 
classification have moved. Using optimisation methods (simplex algorithm of 
linear programming for one- and bi-directional changes or custom created 
algorithm for one-directional changes), a interval was identified, across which 
a value ofthe quality transition index can change. In addition, a few other indices 
were proposed which describe variability of the material sample. 

The proposed method was illustrated using two examples. The first one is 
related to the assessment of changes in resistance of wheat kernels to internal 
cracking of their endospem1 during drying (one-directional changes). The extent 
of cracking was determined using the X-ray technique and subsequent evaluation 
using specially created software. The second example is concerned with the 
assessment of stability of the soil aggregates selected samples when exposed to 
water. Water resistance of soil aggregates was determined using four analytical 
methods: rainfall, l and 10 cycles of wetting-drying and wet sieving. In the first 
part of the example, stability of aggregates were ascertained with an assumption 
that they may disintegrate or their diameters may remain unchanged. The second 
part is an attempt of applying the proposed method in a model in which changes 
of aggregation are possible in both directions, i.e. , both disintegration and 
formation of aggregates. The proposed method may . have a much wider 
app lication , beyond the field of agrophysics. 

Key words: quality variations; transition table; optimisation methods ; 
internal cracking; resistance; soil aggregates; stability 




