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Streszczenie: Przedmiotem badan byla ocena wplywu dolisinego nawozenia rodlin bobu
nawozem mikroelementowym INSOL 6 {do siraczkowych) na zawartodé w dwiezych (ziclonych)
nasionach suchej masy, bialka wiasciwego i widkna surowego oraz masg 1000 nasion. Oceniano
cztery odmiany bobu: Samson, Bartom, Neptun i Windsor Biaty. Dokarmianie dolistne mikroele-
mentami przyczynilo si¢ do zmniejszania masy 1000 nasion u wszystkich odmian oraz obnizenie
zawarloéei suchej masy i bialka wlaciwego w warunkach obfitych opadow podczas kwitnienia,
zawinzywania steakéw i wypelniania nasion. W latach o przeciginym przebiegu pogody najlepsze
bylo dwukrotne zastosowanic nawozu INSOL 6, czyli po wschodach i przed kwitnieniem, poniewaz
wplywalo na zwigkszenie zawartosci biatka wiasciwego w $wiezych nasionach o okolo 7%.
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WSTEP

Mikroelementy pozostaja w $cistym powigzaniu z enzymami roslinnymi, przy
ich niedoborze dochodzi do zaburzen procesow biochemicznych i fizjologicznych,
co w konsekwencji ogranicza rozwdj roslin [11]. Korzystny wplyw nawozenia
dolistnego mikroelementami na rozw6j roélin przyczynit si¢ do produkcji na
szeroky skale plynnych nawozow mikroelementowych, dostosowanych do okre-
s$lonych grup roslin [1,9]. W pracach badawczych, w ostatnich latach obserwuje
sig wzrost zainteresowania nawozeniem dolistnym mikroelementami i jego
wplywem na plonowanie roslin straczkowych, w tym takze bobiku [2,3,6,12,13].
Z przegladu pismiennictwa wynika jednak, ze niewiele jest informacji do-
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tyczacych dolistnego dokarmiania bobu mikroelementami i jego wplywu na
rozwdj i plonowanie roslin [8].

Celem niniejszej pracy byla ocena wplywu dokarmiania dolistnego u czterech
odmtan bobu nawozem mikroelementowym INSOL 6 (dla roélin straczkowych)
na zawartosc niektérych sktadnikdéw chemicznych w $wiezych nasionach, w fazie
dojrzalosci technologicznej do przetworstwa,

MATERIAL |t METODY

Badania prowadzono w latach 1996-1998 w laboratorium Katedry Warzy-
wnictwa i Roslin Leczniczych Akademii Rolniczej w Lublinie. Doswiadczenia
polowe przeprowadzono w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin, jako dwuczyn-
nikowe, zastosowano metodg blokoéw losowych w ukiadzie split-plot w 4 repli-
kacjach na poletkach o pow. 6,0 m> Czynnikami doswiadczenia byly:

A — dokarmianie roslin: kontrola — bez oprysku, t oprysk — po wschodach, 2
opryski — po wschodach + przed kwitnieniem, 1 oprysk — przed kwitnieniem;
B - odmiany: Samson, Bartom, Neptun, Windsor Bialy.

INSOL 6 byl stosowany zgodnie z zaleceniami producenta w stezeniu 0,8%.
Szczegélowe zalozenia metodyczne i przebieg badai polowych podano we
wczesniejszej pracy [8].

Materialem doswiadczalnym byly $wieze nasiona bobu zebrane w fazie do-
Jrzatosci technologicznej do przetworstwa. Pobrano proby nasion po 500 g z
kazdej kombinacji dodwiadczenia w celu okreslenia zawartosci niektérych skiad-
nikow chemicznych. W $wiezych nasionach oznaczano: zawarto$é suchej masy
metoda suszarkowa, bialka wiasciwego metods spektrofotometryczna Lov'rego,
wiokna surowego metoda, Henneberga i Stohmanna. Do oznaczen wykorzystano
spektrofotometr typu Uvikon 932. Wszystkie analizy wykonano w dwoch powtérzeniach,
Ponadto w latach 1997 i 1998 okreslono masg 1000 nasion $wiezych zgodnie z PN.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji i przedzialow uf-
nosci Tukey’a przy 5% poziomie istotnosci.

Charakterystykg nawozu INSOL 6 podajemy wedlug opisu producenta In-
stytutu Nawozow Sztucznych w Pulawach, Nawoéz zawiera magnez, bor, cynk,
mangan, miedz, molibden, zelazo. Proporcje ilosciowe mikroelementéw zostaly
dostosowane do potrzeb roslin straczkowych w poszczegdlnych fazach rozwoju do
kwitnienia wlacznie. Magnez jest wprowadzany do roztworu w formie zapewnia-
Jacej szybkie pobieranie przez liscie, a mikroelementy sq zwigzane naturalnym
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kompleksonem o charakterze biostymulatora. Nawoz jest calkowicie rozpuszczal-
ny w wodzie i nie stwarza zagrozenia dla érodowiska.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zawartos¢ suchej masy w $wiezych nasionach bobu byla istotnie zréznicow-
ana w zaleznosci od odmiany, natomiast sposéb dokarmiania ro$lin okazal sig
czynnikiem istotnym tylko w jednym (1997) roku badan (Tabela 1 i 2).

Tabeln 1. Wplyw dolistnego dokarmiania mikroclementami na sklad chemiczny oraz masg 1000
$wiezych nasion bobu

Table 1. Influence of foliar fertihzation with micronutrients on the chemical composition and
weight of 1000 green seeds of faba bean

Dokarmianie
Skiadmki Lata Po Po wschodach Prred
LS +przed kwitnieniem  kwitnieniem NIR g cs

Sucha masa 1996 23,33 2628 25,09 25.70 ra.
(%) 1997 19,80 17,57 17,08 18,60 0,29

1998 26.05 2744 26,59 25.36 r.n.
Srednio 23,26 23,76 2292 23,22
Bialko wlasciwe 1996 571 5,64 6,31 5,55 .
(%) 1997 429 3,95 3.60 5,38 L.51

1998 6,16 6,00 6,30 545 0,71
Sredniv 5,39 5.20 5,42 5.46
Widkno surowe 1996 2,34 2,65 2,51 2,65 rn
(%) 1997 245 2,70 2,63 2,66 rn.

1998 2,51 2.37 2,42 2,34 ro.
Srednio 243 2,57 252 2,55
Masa 1000 4909 5200 2235 2260 2107 84
nasion $wiezych -

1998 2494 2091 2616 2537 53

Uklad czynnikéw pogodowych w 1997 roku byl zupelnie odmienny w
poréwnaniu z przecigtnym przebiegiem pogody w okresie wegetacji bobu.
Wyjatkowo duze opady, ktérych suma w lipcu wynosita 183,8 mm, wplyngly
nickorzystnie na wzrost i rozwoj roslin. Nadmieme, dlugotrwalte opady
wystgpujace w okresie wzrostu i wypelniania strakéw oraz nasion (przez caly
lipiec) nie sprzyjaly gromadzeniu sig suchej masy, tkanki rostin byty intensywnie
uwodnione. Obserwowano bardzo powolne i znacznie opdznione dojrzewanie
bobu. Nasiona byly mniej dorodne i charakteryzowaly si¢ mniejsza masg 1000
nasion. Poziom zawartosci suchej masy w nasionach w 1997 roku byl najnizszy
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(17,08-19,80%) ze wszystkich lat badan. Zaleznos¢ zawartosci suchej masy w
roslinach od ilodci opaddw i zawartosci wody w glebie jest zjawiskiem powszech-
nie znanym [7,10]. W pozostalych latach badan (1996 i 1998), gdy warunki pogo-
dowe nie odbiegaly od srednich z wielolecia, zawarto$é suchej masy w nasionach
trzech odmian wynosita powyzej 25% i wskazywata na ich wlasciwy stopien doj-
rzalosci [5].

T asb cia 2. Sklad chemiczny i masa 1000 $wiczych nasion czterech odmian bobu w latach 1996-
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Table 2. Chemical composition and weight of 1000 green seeds of four faba bean cultivars in the
years 1996-1998

Odmiana
Skiadniki Lata NIRg0s
Samson  Bartom Neptun Windsor Bialy
Sucha masa 1996 20,06 27,08 27,95 25,30 4,38
(%) 1997 16,58 20,68 17,29 18,50 0,29
1998 23,35 29,07 27,03 26.59 2,03
Srednio 20,06 25,61 24,09 23,46 .
Biatko wiasciwe 1996 4,14 6,41 6,81 5,84 1,31
(%) 1997 4.50 4,35 399 4,37 .n.
1998 4,75 6,84 6,60 5.77 0.71
Srednio 4,46 5,87 5,80 5,33 -
Widkno surowe 1996 1,36 292 3,06 2,8} 0,65
(%8) 1997 1,75 2,90 3,04 2,76 1,24
1998 2,19 2,62 2,48 2,36 1,19
Srednio 1,77 2,81 2,86 2,64 5
LT 1997 1217 2187 2167 3230 84
nasion Swiezych
(g) 1998 1772 2556 2356 3654 53

Dokarmianie dolistne bobu nawozem mikroelementowym INSOL 6 mialo is-
totny wplyw na zawartos¢ biatka wlasciwego w nasionach w latach 1997 i 1998
(Tabela 1). Najwyzsza zawartoéé bialka wlasciwego w $wiezych nasionach
stwierdzono w tatach 1996 i 1998, gdy rosliny opryskiwano dwukrotnie, czyli po
wschodach i przed kwitnieniem, ktéra wynosita srednio odpowiednio 6,31 i
6,36%. W roku 1997 charakteryzujacym si¢ nadmiernymi opadami, wykazano
spadek zawartosci bialka wiasciwego w nasionach bobu o okolo 30% w
poréwnaniu z poziomem zawartosci w latach 1996 i 1998.

Srednio z trzech lat zawarlosé biatka wiasciwego w nasionach bobu byla na-
Jwyzsza (5,46%) u roslin dokarmianych jednorazowo przed kwitnieniem. Podobne
wyniki przedstawiono w pracy dotyczacej bobiku [12] i grochu [2].
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Genetyczne wlasciwosci badanych odmian mialy istotny wplyw na zawartos¢
biatka wlasciwego w nasionach bobu (Tabela 2). Podobnie zawartos¢ wlokna
surowego w nasionach bobu byla istotniec zmienna w zaleznosci od odmiany a dokar-
mianie mikroelementami nie mialo wplywu na ilosc tego skladnika (Tabela 1 i 2).

Poziom zawartosci wlokna surowego w nasionach bobu byt najnizszy (2,43%)
w kombinacji bez dokarmiania kontrola, a najwyzszy (2,57%) przy oprysku roslin
po wschodach.

Nasiona odmiany Samson charakteryzowaly sig najnizsza zawartoscia widkna
surowego (1,77%) a odmiany Neptun najwyzsza (2,86%). Poziom zawartosci
widokna surowego w nasionach bobu nie ulegal wigkszym wahaniom i zalezal
przede wszystkim od odmiany, co stwierdzila rowniez Elkner [4].

WNIOSKI

I. Warunki pogodowe w okresie wegetacji roslin bobu miaty istoiny wplyw na
zawartos¢ suchej masy w Swiezych nasionach. W wyjatkowo mokrym roku 1997
srednia zawartos¢ suchej masy w nasionach byla o okolo 40% nizsza w
pordwnaniu z zawarto$cig w latach o przecigtnych warunkach wilgotnosciowych.

2. Dokarmianie dolistne nawozem mikroelementowym INSOL 6 przyczynilo
si¢ do zwigkszenia masy wegetatywnej roslin, obnizenia dorodnosci nasion i
zawartosci w nich suchej masy i biatka wlasciwego, w warunkach obfitych
opadow w okresie kwitnienia i zawigzywania strakow oraz nasion w 1997 roku,

3. Poziom zawartosci biatka wlasciwego w $wiezych nasionach byl dodatnio
zwigzany z zawartoscia suchej masy. Srednia zawarto$é bialka wiasciwego w
nasionach wynosila odpowiednio 3,9-5,99% $wiezej masy przy zawartosci suchej
masy w zakresie 18,28-26,51%.

4. W latach o przecigtnym przebiegu pogody najbardziej uzasadnione okazalo
si¢ dwukrotne dokarmianie bobu nawozem INSOL 6, czyli po wschodach i przed
kwitnieniem roslin, poniewaz wplywalo na zwigkszanie zawartosci biatka wladci-
wego w Swiezych nasionach o okolo 7%.
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INFLUENCE OF FOLIAR FERTILIZATION WITH MICRONUTRIENTS
OM SEED QUALITY OF FABA BEAN AT THE STAGE OF TECHNOLOGICAL
MATURITY

H. Labuda, M. Milezak

Department of Vegetables and Medicinal Plants, University of Agriculture
Leszczynskiepo 58 str., 20-068 Lublin, Poland

S5 um mary: The aim of the present investigation was to evaluate the influence of foliar fer-
tilization of faba bean with INSOL 6 (for leguminouse) on the content of dry matter, true protein |
crude fibre and weight of 1000 green seeds of faba bean cultivars: Samson, Bartom, Neplun and
Windsor Bialy (White Windsor). When at the stage of flowering, pod setting and seed maturity fo-
liar fertilization decreased of the height of 1000 seeds weight in all cultivars, and dry matter content
of obtained with precipitation level was low, and true protein in content green seeds, In the years
with an average weather condition, better results were two applications ol INSOL 6 alier emergence
and before flowering as the true protein content in green seeds increased by about 7%.

Key words: faba bean, foliar fertilization, micronutrients, quality of green seeds



