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Streszczenie Wlatach 1998-2000 przeprowadzono badania z tetraploidalng koniczyna
czerwona uprawiana na nasiona w Kolonii Spiczyn, pow. lgczyiski. Eksperyment prowadzono na
glebie zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego, metoda split-plot, w czterech powidrzeniach, na
poletkach o powicrzehni 24 m~ kazde.

Czynnikiem pierwszego rzgdu byto dokarmianie mikroclementami: 0; B-0,3; Mo-0,01; B-0,3 +
Mo-0,01 kg-ha'l. Czynnikiem drugicgo rzgdu byty odmiany: Etos, Karo i Ulka. Koniczyng uzytko-
wano przez 3 lata. W pierwszym roku nasiona koniczyny wsiewano w jeczmien jary, diatego otrzy-
mano tylko scicrniankg. W roku 1999 i 2000 pierwszy pokos koniczyny przeznaczono na pasze,
natomiast drugi na nasiona,

Dokarmianic roztworem boru i molibdenu roslin z drugiego pokosu stosowano wéwezas, gdy
liscie zakryly miedzyrzedzia,

Plon nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej (lakowej) wahai si¢ od 281 do 512 kgha
byt ksztaltowany glownie przez pogode podezas kwitnicnia i dojrzewania roslin araz, dokarmnmc
mikroelementami. Wymienione czynniki roznicowaly istotnie liczbg glowek na Im?, liczbg nasion w
glowee | mase 1000 nasion. Najlepsze rezultaty otrzymano przy lacznym dokarmianiu borem i
molibdenem. Odmiany Etos, Karo i Ulka nie roznily sig istotnie poziomem elementéw sirukiury
plonu oraz plonami nasion.

Stowa kluczowe: koniczyna czerwona, odmiany, mikroelementy, plony nasion.

WSTEP

Niezbednymi mikroelementami dla rozwoju roslin motylkowatych jest bor i
molibden. Fizjologiczna rola boru nie jest w peini wyjasniona, chociaz wiadomo,
ze wplywa on na podzial, wzrost i réznicowanie si¢ komérek oraz dojrzewanie
pylku {3). Ponadto intensywnos¢ kwitnienia i owocowania oraz wyksztalcanie
nasion zalezy od zaopatrzenia roslin w ten skladnik [3,14].
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Molibden natomiast aktywuje enzymy nitrogenazy, ktore biorg udzial w
wiazaniu azotu atmosferycznego przez bakterie brodawkowe(Rhizobium), zlokali-
zowane na korzeniach roslin motylkowatych [5].

Na glebach o niskiej zasobnosci w przyswajalny B i Mo konieczne jest dokar-
mianie ro$lin tymi mikroelementami, najlepiej w formie oprysku [14]). Nie ma
natomiast jednoznacznej odpowiedzi na pytanie w jakiej fazie rozwojowej roslin
motylkowatych wielokos$nych nalezy stosowaé dokarmianie dolistne?.

W literaturze przedmiotu istnieje poglad, ze odmiany tetraploidalne koniczyny
czerwonej wydaja nizsze plony nasion w porownaniu z diploidalnymi [6,9].
Jedynym wyjatkiem jest odmiana Ulka, ktora doréwnuje w wydajnosci nasion od-
mianom diploidalnym [12]. Nowsze odmiany tetraploidalne Karo i Etos nie sg
jeszcze przebadane w tym wzgledzie.

Biorac pod uwage powyzsze fakty, podjgto badania, ktérych celem bylo okre-
slenie wplywu dolistnego dokarmiania borem i molibdenem na strukture oraz
plony nasion trzech odmian tetraploidalnej koniczyny czerwonej (lakowej).

MATERIAL | METODY

W latach 1998-2000 przeprowadzono badania z tetraploidalng koniczyna czer-
wong, uprawiana na nasiona. Dos$wiadczenie polowe zlokalizowano w Kolonii
Spiczyn, pow. lgczynski, na glebie plowej wytworzonej z lessu, zaliczanej do
kompleksu pszennego dobrego (klasa bonitacyjna Il1a). Gleba ta charakteryzowala
sig 1,42-1,68% zawartoscig prochnicy oraz pHgc| 6,1-6,4. W 1 kg gleby oznaczono:
48,4-57,5 mg P, 125,3-145,2 mg K, 48-56 mg Mg, 1,1-1,3 mg B i 0,010-0,015 mg Mo.

Eksperyment prowadzono metoda split-plot, w czterech powtdrzeniach, na
poletkach o powierzchni 24 m> kazde. Czynnikiem pierwszego rzedu bylo dokar-
mianie mikroelementami: 0; B — 0,3; Mo - 0,01; B = 0,3 + Mo = 0,01 kg-ha'l.
Czynnikiem drugiego rzedu byly odmiany: Etos, Karo i Ulka. Koniczyng
uzytkowano przez 3 lata. 23 kwietnia 1998 roku wysiano 8 kg-ha'I nasion
koniczyny (w rzedy co 20 cm) w jeczmien jary, ktory zebrano 8 sierpnia, a otrzy-
mang scierniank¢ skoszono 28 wrzesnia. W roku 1999 i 2000 zastosowano
nawozenie mineralne przed ruszeniem wegetacji w ilosci 34,9 kg P i 66,4 kg-ha'].
W obydwu latach pelnego uzytkowania pierwszy pokos zebrano na pasze (30 maja
i 2 czerwca), naiomiast drugi przeznaczono na nasiona.

Dokarmianie niskoprocentowym roziworem boru i molibdenu przeprowadzo-
no 3 razy; na scierniank¢ (1998) oraz na rosliny z drugiego pokosu (1999 i 2000),
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woweczas gdy liscie zakryly miedzyrzedzia. Bor zastosowano w formie borvitu a
molibden w postaci molibdenianu sodu w 300 dm * ha™' wody.

Tuz przed zbiorem roslin z drugiego odrostu okreslono na kazdym poletku
nastgpujace elementy struktury plonu: liczbg pgdow generatywnych na [ m°,
liczbg glowek na 1 m>, liczbe nasin w gléwcee (na podstawie 50 glowek z poletka)
i mase 1000 nasion.

W 85-90% dojrzalosci gléwek przeprowadzono desykacje roslin (Reglone
Turbo) a nastgpnie zebrano koniczyng kombajnem. Po oczyszczeniu nasion ok-
reslono ich plony przy 13% wilgotnosci. Plony potencjalne wyliczono na
podstawie elementow struktury plonow. Dane meteorologiczne pochodzy ze Stagji
Meteorologicznej Katedry Agrometeorologii AR w Lublinie.

Osiagniete wyniki opracowano statystycznie wykorzystujac analize wariancji 1
NIR g5 wedlug Tukey’a.

WYNIKI I DYSKUSIJA

Plony zielonej i suchej masy Sciernianki koniczyny czenwonej byly istotnie
zrozmcowane przez dokarmianie mlkroelememaml (Tabela 1). Najlepsze wyniki
12,20 tha’! zielonej masy i 2,02 t: ha’! suchej masy otrzymano z obiektéw dokar-
mianych molibdenem. Przewyzszaly one istotnie odpowiednie wyniki z kontroli i
nawozenia tylko borem. Laczne nawozenie borem i molibdenem nie zroznicowato
istotnie plonéw w stosunku do dokarmiania tylko molibdenem. Podobne
zaleznosci zanotowali tez inni autorzy [14]. Poréwnywane odmiany nie roznily sig
istotnie plonami zielonej i suchej masy $ciernianki.

Przebieg wegetacji tetraploidalnej koniczyny uprawianej na nasiona (Il pokos)
przedstawiono w Tabeli 2. Nieréwnomierny wzrost i rozwoj wieloletnich roslin
motylkowych, stwarza trudnosci w precyzyjnym rozdzicleniu faz rozwojowych od
siebie. Dlatego wegetacje pokosu nasiennego tetraploidalnej koniczyny CZErwonej
podzielono na trzy podokresy. Taki podzial jest spotykany w literaturze i ulatwia
interpretacje zaleznosci: pogoda-plon [10].

Poréwnywane trzy odmiany (Etos, Karo, Ulka) odznaczaly sie bardzo podob-
nym przebiegiem wegetacji co zadecydowalo, ze w Tabeli 2 przedstawiono tylko
érednie wyniki., W pierwszym podokresie wegetacji, zarowno w roku 1999 jak i
2000 warunki meteorologiczne byly zblizone z wyjatkiem uslonecznienia, ktdre
bylo mnigjsze w 2000 r. W zwiazku z tym przebieg wegetacji roslin od koszenia
pierwszego pokosu do kwitnienia roslin z drugiego odrostu trwal odpowiednio 36
i 37 dni. Dluzsze o 8 dni kwitnienie koniczyny bylo w roku 2000, poniewaz
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Tabela 1 Plony zielonej i suchej masy sciernianki tetraploidalnej koniczyny czerwonej w
zaleznosci od badanych czynnikow

Table 1. Green and dry matter yields of stubble crop of tetraploid red clover depending on stu-
died factors

Badane czynniki Obiekty ___Plon tha’

i zielonej masy _suchej masy
0 9,60 1,59
A. Nawozenie B 10,14 1,68
mikroelementamt Mo 12,20 2,02
B+Mo o 11,60 193
NIRo5 1,10 0.17
Etos 11,20 1,86
B. Odmiany Karo 10,58 1,76
_Ulka 10.86 1,80
NIRpns r.n. ~ r.n. L

Tabela 2 Charakterystyka warunkow meteorologicznych w trzech podokresach wegetacji

keniczyny czerwonej
Table 2. Charcteristics of meteorological conditions for three subperiods of red clover vegetation

Wyszczegolnienie Rok Podokres wepetacji >/X
] Il m

Diugosé podokresu w dniach 1999 36 30 32 o8

2000 37 38 50 125
Srednia dobowa temepratura 1999 18,0 19,6 16,8 18,1
powictrza w podokresie (°C) 2000 17,6 18,3 11,7 154
Suma opadow w podokresie 1999 423 62,0 49,6 1539
(mm) 2000 50,6 96,9 82,1 2296
Liczba dni z opadami 1999 18 10 H 39

2000 15 18 17 50
Srednie uslonecznienie 1999 8,0 9.8 7.6 B4
w podokresie (11°24 h) 2000 6.4 4.5 35 47

[ - od koszenia roslin z pierwszego pokosu do poczatku kwitnienia roélin z drugicgo odrostu; 11
kwitnicnie rosling 111 - dojrzewanic roslin

wystapifa nizsza temperatura, wyzsze opady i mniejsze ustonecznienie, niz w
1999 roku. Jeszcze wigksze zroznicowanie zanotowano w przebiegu dojrzewania
roslin. Wynosilo ono od 32 (1999) do 50 dni (2000). Podczas tego podokresu w
2000 roku Srednia dobowa temperatura byla nizsza o 5,1°C, a opady wyzsze o
32,5 mm, niz w roku 1999. W tym okresie zanotowano rowniez najnizsze
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ustonecznienie w calym cyklu badan. W sumic wegetacja pokosu nasiennego
trwala od 98 (1999) do 125 dni (2000). Pogoda w roku 1999 wywarla korzystniej-
szy wplyw na wzrost i rozwej roslin tetraploidalnej koniczyny czerwonej
uprawianej na nasiona, niz w 2000.

Warunki meteorologiczne podczas wegetacji pokosu nasiennego i dokarmianie
mikroelementami zroznicowaly w duzym stopniu elementy struktury plonu i
plony nasion (Tabela 3). Liczba pgdow generatywnych byla zréznicowana tylko
przez nawozenie mikroelementami. Dokarmianie molibdenem oraz borem i
molibdenem spowodowalo istotng zwyzke liczby pedow na 1 m> w stosunku do
kontroli. Pozostale elementy struktury plonu takie jak: liczba glowek na | m°,
liczba nasion w glowce i masa 1000 nasion byly istotnie zroznicowane, zardwno
przez pogode jak i dokarmianie mikroelementami. Istotnie wyzszy poziom
wymienionych elementéw struktury plonu stwierdzono w roku 1999, kiedy to
zarejestrowano odpowiedniejszy rozklad warunkéw meteorologicznych podczas
kwitnienia i dojrzewania roslin. Nizsza temperatura i wyzsze opady podczas
wegetacji pokosu nasiennego, a przede wszystkim w okresie dojrzewania nasion,
byly glowna przyczyng obnizajaca podstawowe elementy struktury plonu w 2000
roku. Stwierdzenia te sa zgodne z literaturay przedmiotu [2,10,11,14]. Liczba
glowek na | m> byla istotnie wyzsza pod wplywem nawozenia tylko molibdenem
oraz lacznie borem i molibdenem. Liczba nasion w glowee oraz masa 1000 nasion
istotnie rosly na obiektach dokarmianych borem oraz borem i molibdenem. Od-
miany Etos, Karo i Ulka nie roznily sig istotnic wartoscia elementow struktury
plonu. W ksztaltowaniu poziomu takich komponentéw plonu jak liczba glowek na
1 mz, liczba nasion w gléwce i masa 1000 nasion istotna role odgrywala interakcja
warunkow pogodowych i dokarmiania mikroelementami.

Plony zebrane i potencjalne nasion byly istotnie zroznicowane przez lata i
dokarmianie mikroelementami. Zdecydowanie najnizszy plon otrzymano w 2000
roku (281 kg-ha’l), ktéry stanowil tylko 39,5% plonu potencjalnego.

Jak juz wspomniano, w roku tym byly niekorzystne warunki podczas kwit-
nienia i dojrzewania rolin, ktére spowodowaly nierdwnomierne ich kwitnienie,
wyleganie i przedluzenie okresu dojrzewania. Ponadto, wylegla i dojrzewajacq
koniczyne, przerastaly nowe zielone pedy i chwasty. Dlatego tez podczas zbioru
koniczyny w roku 2000 wystapily duze straty.

Dokarmianie borem, molibdenem oraz borem i molibdenem spowodowalo is-
totny wzrost zebranych plonéw w stosunku do kontroli. Odmiany Etos, Karo i
Ulka wydaly podobne plony nasion zebranych. Fakt ten zasluguje na podkreslenie,
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poniewaz dwie nowsze odmiany Etos i Karo doréwnuja w plonowaniu Ulce, ktéra
jest uwazana za najwyzej plonujaca w grupie odmian tetraploidalnych [6,12,13].

Potencjalne plony nasion przewyzszaly 2-2,5 krotnie plony zebrane. Wraz ze
wzrostem plonu potencjalnego malal procentowy udzial plonu zebranego. Te
zaleznosci potwierdzily si¢ w innych pracach [1,11,14]. Na poziom plonoéw ze-
branych i potencjalnych miata istotny wplyw interakcja pogody i dokarmiania
mikroelementami., Duze réznice pomiedzy plonem potencjalnym a zebranym
swiadcza o koniecznosci doskonalenia metod zbioru tetraploidalnej koniczyny
czerwonej uprawianej na nasiona. Taka opinie mozna rowniez spotkaé w nie-
ktérych pracach [1,4,7,13].

Plony zielonej i suchej masy z pierwszego pokosu byly istotnie zréznicowane
przez lata i dokarmianie mikroelementami (Tabela 4). W roku 2000 osiagnigto is-
totnie wyzsze plony. Tylko dokarmianie borem i molibdenem spowodowalo
uzasadniony statystycznie wzrost plonow zielonej i suchej masy w poréwnaniu z
kontrola. O wspoldzialaniu boru i molibdenu w nawozeniu koniczyny czerwonej
sq informacje w literaturze [8]. Nie stwierdzono istotnych réznic w plonowaniu
poszczegolnych odmian. Otrzymane plony zielonej i suchej masy z pierwszego
pokosu nalezy uznaé za wysokie w poréwnaniu z wydajnoscia jednokosnych
roslin pastewnych.

T abela 4. Plony ziclonej i suchej masy tetraploidainej koniczyny czerwonej (pierwszy pokos) w
zaleznosei od badanych czynnikow

T able 4. Green and dry matter yields of tetraploid red clover (the first cut) depending on studied
[actors

Badane czynniki Obickty ~___Plon tha”!
- - zielonej masy suchej masy
1999 41,18 5,64
Lata 2000 : it 44,84 6.14
- ___NIRpps 3.48 SEPRR | X . PR
0 41,02 5,62
Nawozenie B 42,51 5,82
mikroelementami Mo 43,02 5,89
B+Mo 4549 6.23
_____NIRpps . 3.61 0.55
Etos 44,10 6,04
Cdmiany Karo 41,81 5,73
Ulka 43,12 591

_NIRpps o r.n. __rn
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WNIOSKI

1. Plon nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej (lakowej) wahal si¢ od 281
do 512 kg'ha'I i byl gléwnie ksztaltowany przez pogode podczas kwitnienia i
dojrzewania roslin oraz dokarmianie mikroelementami.

2. Odmiany Etos, Karo i Ulka nie réznily sig istotnie poziomem elementow
struktury plonu oraz plonem nasion.

3. Pogoda oraz dokarmianie mikroelementami powodowaly istotng zmiennosé
liczby glowek na 1 mz, liczby nasion w gléwce i masy 1000 nasion. Najlepsze
rezultaty otrzymano w 1999 roku oraz przy lacznym dokarmianiu borem i molib-
denem,

4. Tetraploidalna koniczyna czerwona charakteryzowala si¢ wysokim po-
tencjalnym (wyliczonym) plonem nasion, ktory 2-2,5 krotnie przewyzszal ze-
brany. Wraz ze wzrostem plonu potencjalnego malat procentowy udzial plonu
zebranego.

5. Plon zielonej i suchej masy sciernianki, w roku siewu oraz z pierwszego
pokosu w latach pelnego uzytkowania, byl istotnie roznicowany przez dokar-
mianie mikroelementami.
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INFLUENCE OF MICROELEMENT NUTRITION ON SEED YIELD
OF THREE VARIETIES OF TETRAPLOID RED CLOVER

M. Wilczek, M, Cwintal

Department of Crop Production, University of Agriculture
Akademicka 15 sir., 20-950 Lublin, Poland

Summary. A study examining tetraploid red clover cultivated for seeds in Kolenia Spiczyn
near Leczna on a good wheat comple soil was carried out in I998-"000 The experiment was carried
out by a split-plot method in four replications on plots of 24 m? each.

The first order factor was nutrition with microelements: 0; B-0,3; Mo-0,01; B-0,3+Mo-0,01
kg'ha". The second order factor were the following varicties: Etos, Karo and Ulka. Clover was uti-
lized lor three years. In the first year, clover seeds were sown into spring barley, hence only stubble
crop was oblained. In 1999 and 2000, the first clover cut was used fodder and the second for seeds

Fertilization of the second-cut plants with boron and molybdenum solutions was applied when
leaves covered the spacings.

Seed yield of tetraploid red clover ranges from 281 10 512 kg’ ha! and it was influenced by the
weather during flowering and maturation as well as m;cmelemcnl nutrition. The above factors sig-
nificantly differentiated the number of heads per | m", number of secds per head and a 1000 sceds
weight, The best results were obtained with a simultaneous application of boron and molybdenum. Ltos,
Karo and Ulka did not significantly differences in the level of vield structure elements and seed yield.

K ey word s: red clover, varieties, microclements, seed yield






