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Streszczenie: Badania oparto na wynikach badan polowych przeprowadzonych w latach
2000-2002 w warunkach glebowo-klimatycznych $rodkowo-wschodniej Polski. Doswindezenie
zalozono metoda losowanych podblokow, w ukladzie zaleznym. Czynnikami byly odmiany (Bila,
Glada, Danusia, Ania) oraz stymulatory wzrostu {Insol, Insol + Atonik, Atonik, obickt kontrolny).
Przyrodnicze, jok i gospodarcze aspekty dolistnego stosowania stymulatorow wzrostu roslin w
uprawie nowych odmian ziemniaka, przemawiaja, za lacznym wnoszeniem preparatu Atonik z prepa-
ratem Insol. Najwyzszy efekt plonotwarezy w obiektach z lacznym stosowaniem preparatéw Atonik
i Insol uzyskaty $rednio péZna odmiana Danusia i wezesna Bila.

Stowa kluczowe: ziemniak, nawozenie, regulatory wzrostu, odmiany

WSTEP

Stosujac w optymalny sposob nowe technologie (nawozenie, pestycydy, ulep-
szone odmiany) osiaga si¢ pulap mozliwosei produkeji roslinnej. Dalszy postep
produkcji w przysziosci, zdaniem Dase [5], Kralovi¢'a [12], Panajatova [17],
zalezed bedzie od stosowania stymulatordw wzrostu. W praktyce rolniczej coraz
czgsciej stosuje sig substancje majace charakter regulatorow wzrostu. Moggq one
dziataé stymulujaco, badz tez inhibicyjnie w zaleznosci od warunkéw czy charak-
teru procesu, w ktorym biorg udziat a jednym z kierunkow ich oddzialywania jest
wplyw na proces fotosyntezy [10,20,24]. Warunkuja one, jak podaje Kralovi¢'a
[12], transport elektronow w fazie swietlnej fotosyntezy. Moze sig to przejawiaé
wzrostem plonu, zmiang jego sktadu chemicznego i innymi zmianami. Potencjalne
i juz obecnie uzyskiwane korzysci z aplikowania regulatoréw wzrostu w uprawie
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roslin rolniczych to: wzrost plonéw; wzmozenie odpornosci roslin na zimno i
suszg; zmiana ksztaltu bulw, stosowanie do wymagan przemyslu przetworczego;
modyfikacja jakosci plonu, itp. [3,4,11,14,17-19,21]. Zdaniem Lis i Wierzejskiej-
Bujakowskiej [I4] najbardziej interesujace jest dzialanie tych regulatorow
wzrostu, ktére nie tylko zwigkszaja plon roslin i modyfikuja ich strukturg, ale po-
prawiajg rowniez odporno$é na warunki stresowe. Preparat Atonik jest zwiazkiem
z grupy bioregulatordw, niezawierajacym w swym skladzie ani naturalnych, ani
syntetycznych hormonéw roslinnych, a jego glownym skladnikiem sg substancje
naturalnie wystepujace w $wiecie roslinnym: S-nitroguajakolan oraz orto- i para
nitronenolany w formie soli sodowych [1,3,17,22]. Zastosowany egzogennie sty-
muluje dzialanie endogennych regulatoréw wzrostu [3,17].

W niekorzystnych warunkach glebowych i klimatycznych, a takze w niek-
torych fazach rozwojowych ziemniaka, nawozenie doglebowe nie zawsze
zapewnia dostgpnos¢ skladnikéw pokarmowych, niezbednych do wzrostu i
rozwoju roslin [2, 6-8]. Alternatywa w tych warunkach jest nawozenie dolistne.
Zaleta jego jest, zdaniem Boliglowy [2], Grzeskiewicza i Trawczynskiego [6],
Jablonskiego [7] oraz Jablonskiego i Dryjanskiej [8], wigksza efektywnosé,
zmnigjszenie chemicznego i biologicznego uwstecznienia skiadnikéw mineral-
nych oraz obnizenie kosztow. W Polsce prowadzi sig niewiele badan dotyczacych
wplywu regulatoréw wzrostu, jak i nawozow dolistnych na rosliny ziemniaka
totez podjete badania maja na celu wykazanie celowosci stosowania regulatora
wzrostu Atonik i nawozu delistnego Insol w odniesieniu do kilku nowych odmian
ziemniaka.

MATERIAL I METODY

Badania oparto na wynikach badan polowych przeprowadzonych w latach
2000-2002 w polowe;j stacji doswiadczalnej Katedry Szczegélowej Uprawy Roélin
w Parczewie na glebie o odczynie lekko kwasnym, kompleksu zytniego slabego.
Doswiadczenie zalozono metodg losowanych podblokdw, w ukladzie zaleznym,
gdzie czynnikami | rzedu byly odmiany (Bila ~ wczesna, Glada — srednio
wezesna, Danusia i Ania — §rednio pézne); za$ Il rzedu — stymulatory wzrostu
{(Atonik; Insol 7; Atonik + Insol 7) oraz obiekt kontrolny z opryskiwaniem wodq
destylowana. Stymulatory wzrostu stosowano dolistnie w rekomendowanych
dawkach. Preparat Atonik stosowano w formie roztworu wodnego 2-krotnie:
przed kwitnieniem i 2 tygodnie pozniej w stgzeniu 0,1%. Koncentrat nawozowy
Insol 7 stosowano w 4 terminach: przed kwitnieniem ziemniaka, w momencie zagrozenia
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pierwsza falg infekcji Phytophthora infestans oraz 7 i 14 dni po pmawnemu sig
pierwszych plam zarazowych, stosujac jednorazowo dawke 1 dm” 3ha! w stan-
dardowej ilosci cieczy. Przedplonem ziemniaka byl jeczmien jary. Nawozenie or-
ganiczne w ilosci 25 t-ha ! zastosowano jesienia, za§ pawozenie mineralne
doglebowe wiosna (90 kg'N; 39 kg P; 112 kg-ha ) Material nasienny byt w stop-
niu oryginahi. Bulwy ziemniaka sadzono w rozstawie 62,5x40 cm w optymalnym
agrotechnicznie terminie. W okresie wegetacji stosowano mechaniczno-chemiczng
ochrong roslin przed chwastami oraz pelng ochrong przed szkodnikami i zaraza
ziemniaka. Zbiér przeprowadzano w okresie technicznej dojrzalosci bulw,
kopaczka, elewatorowa. W czasie zbioru okreslono plon bulw i jego strukturg wg
frakeji: <3, 3-4, 4-5, 5-6 1 >6 cm. Jako handlowe traktowano bulwy o $rednicy >4 cm,
za$ jako frakcje sadzeniakowa bulwy o kalibrazu 3-6 cm. Wyniki badan opraco-
wano statystycznie wykonujac analizy wariancji badanych cech. Oceny istot-
nodci roznic pomiedzy poréwnywanymi Srednimi dokonano za pomocy
wielokrotnych pdélprzedzialow Tukey’a. Obliczono réwniez wspolczynniki
zmiennosci. Przebieg pogody w latach badan ilustruja wspotczynniki hydroter-
miczne Sielianinova (Tabela I).

Tabela 1. Charakterystyka nicktarych elementéw meteorologicznych wg danych stacji me-

teorologicznej we Wiodawie
Table 1. The characteristics of some metecrological factors ace. to meteorological station in Wiodawa

Lala
Miesiage 2000 2001 2002
Wspdlczynnik hydrolermiczny*
Kwiecien 4,1 1.9 0.8
Maj 10 0.6 0.5
Czerwiec 1.0 0.8 1.8
Lipiec 22 20 1,0
Sierpien 1.0 1.1 0,3
39 t 0,5

*Wspolczynnik hydrotermiczny Sielianinova — hydrotermal coefficient acc. to Sielianinov

WYNIKI

Plon ogdlny bulw, w warunkach glebowo-klimatycznych $rodkowo-wschod-
niej Polski byt dos¢ wysoki i wynosil przecigtnie 28,9 t ha™'. Preparat Atonik przy-
czynit si¢ do zwigkszenia plonu ogdlnego i handlowego bulw odpowiednio o

24.6%, Insol o 13,1%, a taczne stosowanie preparatow Atonik i Insol = 21,0%, w
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poréwnaniu z obicktem kontrolnym (Tabela 2). Jednak jedynie wczesna odmiana
Bila i srednio péZna Danusia reagowaly istotnie dodatnio na zastosowane prepa-
raty. Istotny wzrost plonu obydwie odmiany wykazaly na laczne stosowanie
preparatow Atonik + Insol oraz Atonik, przy czym wyzszy efekt odmiana Bila
uzyskala w przypadku stosowania regulatora wzrostu Atonik (45,3%), zaé od-
miana Danusia w przypadku lacznego wnoszenia preparatu Atonik i koncentratu
nawozowego Insol (31,8%). W przypadku pozostalych odmian obserwowano
Jedynie tendencj¢ do wzrostu plonu w tych obiektach. Niezaleznic od innych
czynnikéw eksperymentu wlasciwosci genetyczne badanych odmian ksztaltowaly
wartos¢ tej cechy. Najwyzszym plonem ogdlem wykazala sie¢ wczesna odmiana
Bila, najnizszym zas srednio wczesna Glada, przy czym odmiany Glada i Ania
oraz Bila i Danusia znajdowaly si¢ w tych samych grupach homologicznych.
Wspdlczynniki zmiennosci, wyliczone dla kazdej cechy i odmiany, sq miarg roz-
rzutu otrzymanych wynikéw (Tabela 3). Im mnigjsza jest jego wartosé, tym dana
cecha jest bardziej stabilna. Odmiang najbardziej stabilng w plonowaniu okazala
si¢ Danusia, najmniej stabilng zas Bila. Najwyzszy plon ogdlem uzyskano w op-
tymalnym, pod wzgledem ilosci i rozkladu opadow, 2000 roku, najnizszy zas w
2001 roku o suchym maju i czerwcu, miesigcach decydujacych o tuberyzacji bulw
(Tabela 4).

Tabela 2. Wplyw stosowania stymulatoréw wzrostu i edmian na plon ogélny bulw (t ha'l)
Table 2. The influence of growth stimulators & cultivars on total yield of tubers (1 lm")

Stymulatory Odmiany

e el Bila Glada Danusia Ania
Insol 29,3 275 304 26,6
Insol + Atonik 325 27.8 344 274
Alonik 38,8 259 2.8 28,0
Obickt kontrolny 26,7 243 26,1 239
NIR-LSDa<0.05 59 -

Struktura plonu bulw decyduje o jego uzytecznosci. W plonie ogdlem bulwy
najmniejsze (<3, cm $rednicy) stanowily 8,3%, za$ bulwy najwigksze, decydujace
o przydatnosci bulw do przetworstwa przemyslowego — 27,1% (Tabela 5). Sto-
sowanie stymulatoréw wzrostu wplynglo istotnie jedynie na udzial masy bulw o
srednicy 3-4 cm. Stosowanie preparatu Atonik istotnie zmniejszylo udzial tej frakcji
w plonie ogélem, w stosunku do obiektu kontrolnego. Czynnikiem decydujacym
w najwigkszym stopniu o kalibrazu bulw okazaly si¢ jednak cechy genetyczne od-
mian i warunki atmosferyczne w latach badan. Odmiana o najkorzystniejszej
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Tabela 3. Wplyw stosowania stymulatoréw wzrostu na strukturg plonu bulw (%)
Table 3. The influence of growth stimulators applied on yield structure of tubers (%)

Czynniki eksperymentu Srednica bulw w em
<3 3-4 4-5 5-6 =6
Stymulatory Insol 8,06 19,76 17,33 2584 2902
WZrostu Insol+Atonik 6,96 3290 19,95 24,34 25,86
Atonik 10,88 18.91 1884 2144 2993
Obickt konlrolny 7.44 2363 2256 2264 3372
~ NIR-LSDa=0,05 n* 4,52 n n n
Odmiany Bila 3,87 16,07 12,79 2225 4502
Glada 7,47 24,29 24,57 2698 16,70
Danusia 4,38 17,59 20,21 22,18 3564
Ania 17,61 2726 21,11 22,84 1118
NIR-LSD@<0.05 511 4,52 7.11 5.93 20,10
Lata 2000 3,20 14,41 20,89 2761 33,89
2000 18,61 s 17,94 15,32 13,02
2002 3,19 143% 20,08 27.77 3447
NIR-LSDa£0,05 3,83 339 533 4.45 151
Srednia 833 2130 1967 23,56 2713

n* — roznica nieistolna przy poziomie ©=0,03 - not significant at a=0,05

Tabela 4. Wplyw stosowania stymulatoréw wzrostu na udzial i plon handlowy oraz udziat i plen
sadzeniakow

Table 4. The influence of growth stimulators applicd on share & commercial yield and share &
yield of seed potatoes

Stymulatory Plon bulw  Udzial bulw Plon tdzial Plon
wzrostu ogdlem  handlowych  handlowy  sadzeninkdw sadzeniakow
(tha™") (%) (tha’) (%) (tha)
Insol 28.5 72.2 20,6 62,9 17.9
Insol + Atonik 30,5 70,1 214 67.2 20,5
Atonik 314 70,2 22,0 59,2 18.6
Obickt kontrolny 252 68.9 17.4 08.8 17,3
NIRax<0,05 2.8 3.2 2.1 3.1 1,9

strukturze plonu, tzn. o najwigkszym udziale bulw duzych, a najmniejszym bulw
najdrobniejszych okazala si¢ wezesna odmiana Bila, natomiast o najmniej korzyst-
nym — $rednio pézna Ania. Najkorzystniejsza strukturg plonu, tj. o najwickszym
udziale bulw duzych, a o najmniejszym udziale bulw drobnych w plonie uzyskano
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Tabela 5. Plon bulw ogélem, udzial i plon bulw handlowych oraz sadzeniakow i ich wspotczyn-
niki zmiennogci

Tablec 5 Total yield of tubers, share and commercial yield and potato seeds and their variability
coefficients

Plon bulw Udzial bulw  Plon handlowy Udzial Plon

E ogolem handlowych sadzeniakow sadzeniakow
£ (m) (%) (wha) e by
© frednia  V*  drednin V. drednia V. drednia V' srednin

Bila 31,8 243 80,1 2,8 25,5 25,2 51,1 0.9 16,2 37
Glada 26,4 26,2 68,2 3.8 18,0 292 75,8 33 200 321
Danusia 30,9 28,7 78,0 5,0 24,] 323 60,0 4.9 18,5 299

Ania 265 236 550 44 146 281 712 44 189 399
Srednin 289 257 704 40 287 287 645 34 184 334
NIR 28 3.2 2,1 3.1 19
as0.05

*wspblczynnik zmiennosci w % - variability coefficients in %

w 2000 roku, o lepiej roztozonych opadach w okresie wegetacji, najmniej korzyst-
ng zas w suchym, 2001 roku.

Udzial bulw handlowych w plonie ogélem stanowil przecigtnie 70,4% (Tabela 6).
Zwigkszenie udzialu tej frakcji zapewnialo stosowanie koncentratu nawozowego
Insol. Oddziatywanie stymulatoréw wzrostu zalezato jednak od reakcji odmian.
Jedynie odmiana Glada odznaczala sig istotnym wzrostem udziatu bulw tej frakeji
na stosowanie tak preparatu Atonik, jak i koncentratu nawozowego Insol. W przy-
padku odmiany Ania obserwowano istotng réznice w udziale masy bulw handlo-
wych pomigdzy obiektem z preparatem Atonik, a obiektem z tacznym
stosowaniem obu preparatéw, na korzys$¢ tych ostatnich (Tabela 7). Sposréd
badanych odmian najwyzszym udzialem tej frakcji wielkosciowej, jak i naj-
wigkszg stabilnoscia tej cechy odznaczala sig odmiana Bila, ze wspélczynnikiem
V = 2,8%, najnizszym za$ udziatem bulw handlowych cechowata si¢ odmiana
Ania (Tabela 3). Najmniej stabilna, pod wzgledem tej cechy, okazala sig Danusia
(V =5,0%). Najwigkszy udzial bulw tego kalibrazu zanotowano w 2000 roku, naj-
nizszy zas w suchym, 2001 roku (Tabela 4).

Plon handlowy bulw jest wypadkowa udzialu bulw o $rednicy 4 cm i plonu
bulw ogélem. Wszystkie stosowane stymulatory wzrostu zwiekszaly wartosé tej
cechy, przy czym najwyzszy efekt przynioslo stosowanie regulatora wzrostu
Atonik, najmniejszy za$ wniesienie koncentratu nawozowego Insol (Tabela 5).
Najwyzszy i najbardziej stabilny w latach plon handlowy wydala wczesna od-
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Tabela 6. Wplyw lat na udzial i plon handlowy oraz udzial i plon sadzeniakow
Table 6. The influence of years on share & commercial yiclds and share & yield of secd potatoes

Plon ogolem  Udzial bulw Plon Udzial Plon
Lata handlowych  handlowy sadzeniakdw sadzeninkow
(l‘ha'l) (%) (l'hn") (%) (l-ha'l)
2000 . 35,1 82,4 290 G629 21,9
2001 23,0 46,3 12,7 68,4 19,4
2002 28,6 824 19.2 62.3 13.7
NIRa<0,05 2.0 24 1.6 e 1.4

Tabela 7. Wplyw odmian i stymulatoréw wzrostu na udziat bulw handlowych i sadzeninkow (Ya)
Table 7 The influence of cultivars and growth stimulators on share of commercial tubers and
share of seed potatocs (%)

Udzial bulw handlowych dzial sadzeniakow
Odmiany Repulatory wzroslu
A B C D A B C D

Bila 76,6 80,0 80,3 83,4 49,3 51,9 45,6 57,6
Glada 75,0 68,2 71,5 583 77,5 776 71,2 77,1
Danusia 80,1 74,1 79.9 78,1 58.1 64,3 57,7 599
Ania 57.1 58,2 492 56,0 66,8 75,0 62,3 80.8
NIRag0,05 7.7 7.1

A — Insol; B — Insol + Atonik; C — Atonik; D — obickt kontrolny - control object

miana Bila, najnizszy zaé $rednio pézna Ania, a odmiana Danusia odznaczala sig
z kolei najmnigjsza stabilnoscia plonu handlowego (V = 32,3%). Podobni¢ jak w
przypadku plonu ogdlem, najwyzszy plon handlowy uzyskano w 2000 roku,
najkorzystniejszym pod wzgledem przebiegu warunkéw atmosferycznych w ok-
resie wegetacji (Tabela 4).

Udziat sadzeniakow, traktowany jako suma frakcji bulw o srednicy 3-6 cm,
stanowil przecigtnie 64,5% (Tabele 3 i 5). Zaréwno stosowanie koncentratu nawo-
zowego Insol, jak i preparatu Atonik przyczynilo si¢ do ograniczenia udzialu tej
frakcji bulw (Tabela 5). Jednak sposrod badanych odmian jedynie wczesna Bila i
érednio pézna Ania reagowaly na ten czynnik. W przypadku odmiany Bila 1 Ania
stosowane preparaty, ale oddzielnie, obnizaly udzial sadzeniakéw w plonic.
Niezaleznie od czynnikéw eksperymentu najwigkszy udzial frakcji sadzeniakowe]
wydala odmiana Glada, najnizszy za§ wczesna Bila, jednoczesnie odmiana o naj-
wiekszej stabilnosci tej cechy (Tabela 3). Najmniej stabilng, pod wzgledem tej
cechy, okazala si¢ Danusia ze wspolczynnikiem V = 4,9%. Najwyzsza partycy-
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pacj¢ sadzeniakéw w plonie ogolem uzyskano w 2001, upalnym i suchym roku,
za$ w latach 2000 i 2002 ich udziat byt na podobnym poziomie.

Plon sadzeniakéw, bedacy wypadkows udziatu frakeji sadzeniakowej i plonu
bulw ogélem, wynosit przecigtnie 18,6 tha™! (Tabele 3 i 5). O jego wielkosci
decydowalo stosowanie preparatu Atonik facznie z koncentratem nawozowym In-
sol. Najwigkszy plon sadzeniakéw wytworzyla Glada, za$ najnizszy Bila. Od-
miany Glada, Danusia i Ania okazaly si¢ jednorodne pod tym wzgledem.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania daly spodziewany efekt w postaci zwyzki plonu
ogolnego i handlowego bulw pod wplywem zastosowanych stymulatorow
wzrostu. Preparat Atonik przyczynil si¢ do zwigkszenia plonu ogélnego i hand-
lowego bulw odpowiednio o 24,6 i 26,4%; Insol o 13,1 i 17,2%, a aczne stoso-
wanie preparatow Atonik i Insol — 21,0 i 23,0%, w porownaniu z obiektem
kontrolnym. Czeczko [3] uzyskala wzrost plonu bulw pod wplywem preparatu
Atonik o 14% przy nizszej dawce regulatora i 8,7% przy dawce wyzszej.
Grzeskiewicz i Trawczynski [6], pod wplywem nawozenia koncentratem nawo-
zowym Insol 7 uzyskali zwyzke plonu bulw w wysokosci 12,3%, tj. 3,2 tha.
Wedtug Jabloniskiego i Dryjanskiej [8] w miar¢ wzrostu doglebowego nawozenia
azotem zmniejsza si¢ nieco efekt plonotwadrczy dolistnego dokarmiania koncen-
tratem nawozowym. W opinii Boliglowy [2] efektywnos¢ 1 kg N jest najwigksza
przy dwukrotnym stosowaniu 6% roztworu mocznika i wynosi 4259 kg bulw.
Jablonski [7] natomiast dowodzi, iz efektywnosé 1 kg N w dolistnym nawozeniu
roztworem mocznika wynosi okolo 230 kg w plonie bulw ogélem i okolo 83 kg w
plonie bulw handlowych.

Stosowanie preparatu Atonik dawato korzystny efekt gospodarczy, niezaleznie
od przebiegu warunkéw atmosferycznych. Tymczasem Panajatov [17] twierdzi, iz
efekt syntetycznych regulatorow wzrostu jest korzystny tylko w latach o
dostatecznej sumie opadow w okresie zawigzywania bulw. Lis i Wierzejska-Bu-
Jakowska [14] stosujac w uprawie ziemniaka syntetyczne preparaty: Lajma, Kvar-
tazin i Stymulen w 2 terminach i 2 dawkach tych preparatéw nie uzyskaly
spodziewanego efektu plonotwérczego. Badania te dotyczyly jednak tylko jednej,
poZnej odmiany Heban.

Atonik stosowany zaréwno oddzielnie, jak i lacznie z koncentratem nawo-
zowym Insol przyczynit sig rowniez do zmiany struktury plonu bulw. Preparat ten
obnizyt przede wszystkim masg bulw drobnych, o srednicy 3-4 cm i nieistotnie
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zwiekszyt udzial bulw o kalibrazu 5-6 i 6 cm. Wyniki te potwierdzajg badania
Sawickiej i Diallo [18). Do spadku masy bulw drobnych w plonie, decydujacych o
plonie sadzeniakow, mogly sig jednak przyczyni¢ rowniez inne czynniki. Do nich
mozna zaliczyé: konkurencjg miedzy roslinami w obrgbie krzaka, wspélzawodni-
ctwo o produkty fotosyntezy pomigdzy poszczegdlnymi wezlami stolondw, z
ktorych sie one formuja, konkurencjg¢ migdzy kielkami o pokarm z bulwy
matecznej, dominacje paczka glownego, wierzcholkowego oczka bulwy matecznej
i inne [15, 23]. Z badan Kuczynskiej [13] wynika, ze regulatory wzrostu zwigk-
szaja mas¢ bulw srednich w plonie. Podobne wyniki badan przedstawia van ltter-
sum [21]. Kuczynska i wsp. [13] uwazajg, ze zwigkszona ilos¢ bulw srednich w
plonie wynikta z zastosowania regulatoréw wzrostu, jest spowodowana ujednoli-
ceniem ich wzrostu i stad mniejsza liczba bulw najwigkszych w plonie. Kotyk i in.
[11] opryskujac rosliny kwasem giberelinowym w okresie poprzedzajacym
inicjacje bulw stwierdzili, ze zwigksza on liczbe bulw zawigzanych przy
niezmienionym, a czesto nieco zmniejszonym plonie ogélnym. Van Ittersum [21]
wyraza podobng opinie, twierdzae, iz regulatory wzrostu, np. typu TA-12 stymu-
lujg procesy zawiazywania bulw, gdyz po 2 tygodniach od zastosowania opryski-
wania zaobserwowal kilkakrotnie wieksza liczbe zawigzanych bulw, niz u roslin
kontrolnych. Stad tez mozna wnioskowac, iz optymalne warunki atmosferyczne w
okresie wegetacji stymulujg nie tylko wzrost bulw, ale réwniez ich zawigzywanie,
co moze prowadzi¢ w pewnym stopniu do oslabienia dzialania regulatorow
wzrostu, ktérych potencjal plonotwérczy jest w pewnym sensie ograniczony.

Z badanych stymulatorow wzrostu jedynie koncentrat nawozowy Insol przy-
czynil si¢ do wzrostu udzialu bulw handlowych w plonie ogdélnym, natomiast
wszysikie zastosowane preparaty i ich kombinacje zwigkszaty ich plon 0 38,2% w
przypadku preparatu Atonik, o 33,4% w przypadku mieszaniny preparalow
Atonik + Insol, 1 0 21,5 % w przypadku preparatu Insol. Zdaniem Panajatova [17]
Atonik powoduje wzrost udzialu bulw srednich o masie 70-80 g oraz zmniejszenie
udzialu bulw duzych. Nalezy jednak podkreslic, ze badania tego autora byly
przeprowadzone w innych warunkach klimatycznych w rejonie o klimacie kon-
tynentalnym, charakteryzujacym si¢ chlodnymi nocami w okresie tuberyzacji. Ni-
ska temperatura hamuje, bowiem zawiazywanie bulw [16]. Stad, wigc czynnik
klimatyczny w polaczeniu z wlasciwosciami genetycznymi odmiany mogl do-
prowadzi¢ do standaryzacji plonu.

Zastosowane w uprawie ziemniaka stymulatory wzrostu modyfikowaly
rowniez udziat i mase sadzeniakéw w plonie ogdlnym. Spadek udziatu frakcji
bulw o wymiarach korzystnych dla sadzeniakéw powodowal zaréwno preparal
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Atonik, jak i Insol, natomiast zwigkszente ich plonu wywolalo tacznie wniesienie
preparatdw Atonik + Insol. W dostgpnej literaturze brak jest danych na ten temat.
Jedynie Kuczynska [13] badajac wplyw preparatu Alar-85 i Ergostin, stwierdzila,
ze Alar podwyzszal plon sadzeniakdw od 2,5 do 38,5%.

Wigkszy efekt stosowanych preparatéow obserwowano u odmian Bila i
Danusia, o szybkim tempiec wzrostu. Sawicka [19] wigkszy efekt regulatorow
wzrostu obserwowala u odmian péznych. Jak wynika z badan Menzla [16] u od-
mian o dlugim okresie tuberyzacji regulatory wzrostu stymulujq tworzenie sig do-
datkowych miejsc tuberyzacji, co ttumaczy wyzszy efekt badanych regulatorow
wzrostu w tej grupie odmian.

Zroznicowane reakcje badanych odmian na zastosowane regulatory wzrostu
stwierdzono w przypadku plonu ogélnego, udzialu bulw handlowych i
sadzeniakéw mogly wynika¢ stad, iz zwiazki te mogg by¢ inhibitorami lub stymu-
latorami procesu fotosyntezy, tuberyzacji jak i reakcji obronnych roslin na czyn-
niki patogeniczne.

Atonik jest stymulatorem wzrostu o niewielkim jeszcze zastosowaniu w pro-
dukc;ji roslinnej. Do tej pory zostal przebadany jego wplyw na modyfikacjg wielu
procesow fizjologicznych zwigzanych z produkcyjnoscia roslin [9,17,22].
Przeprowadzono tez w $wiecie wiele badan dotyczacych jego wplywu na wielkosé
plonow, zwlaszeza w stresowych warunkach uprawy. Sa one dobrym prognosty-
kiem jego wprowadzenia do produkcji roslinnej na szeroka skalg.

WNIOSKI

I. Regulator wzrostu Atonik przyczynil si¢ do zwigkszenia plonu ogdlnego i
handlowego bulw poprzez modyfikacjg struktury plonu.

2. Wzrost plonu bulw handlowych powodowaly wszystkie zastosowane sty-
mulatory wzrostu, ale zwigkszenie plonu bulw o kalibrazu odpowiednim dla
sadzeniakow tylko laczne stosowanie preparatow Atonik i Insol.

3. Wigkszy efekt stosowania obu stymulatorow wzrostu, w postaci plonu ogdl-
nego, handlowego i sadzeniakow, jest mozliwy do uzyskania u odmian o szybkim
tempie nagromadzania plonu.

4. Przyrodnicze, jak i gospodarcze aspekty dolistnego stosowania stymula-
torow wzrostu ro$lin w uprawie nowych odmian ziemniaka, przemawiaja za
lacznym wnoszeniemn preparatow Atonik i Insol.

5. Sposrod badanych odmian wigkszos¢ reagowala dodatnio na dolistne dokar-
mianie i pobudzanie wzrostu. Istotnie najwyzszy efekt plonotwérezy w obiektach
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z lacznym stosowaniem preparatow Atonik i Insol uzyskaly sSrednio pozna od-
miana Danusia i wczesna Bila.

-2
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NATURAL AND ECONOMICAL ASPECTS OF FOLIAGE APPLICATION
OF PREPARATIONS INSOL7 AND ATONIK IN POTATO CULTIVATION

B. Smwvicka

Chair of Specific Plant Breeding, University of Agriculture
Akademicka 15 str., 20-950 Lublin, Poland; e-mail: helenas@agros ar.lublin.pl

Summary. The present studies were based on the results of field experiments performed in
2000-2002 under soil and weather conditions of the middle-eastern Poland, The experiment was set
by mcans of randomized sub-blocks in a dependent system. The following factors were considered:
cultivars {Bila, Glada, Danusia and Ania) and growth stimulators {Atonik, Insol, Atonik+insol and
control object). Natural and economical aspects of folinge feeding with plant growth stimulators in
new potato cultivars and a simullaneous application of Atonik and Tnsol preparations were com-
pared. Middle late cv. Danusia and carly Bila cv. achieved the highest yicld-forming effect in the ob-
jects with a simultancous application of Atonik and Insol agens,

Key words: potato, fertilization, growth regulators, cultivars



