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Streszczenie W laach 2000-2002 na glebach Srednio zwigztych kompleksu zytniego
bardzo dobrego oceniano efekty plonotwércze w wyniku dolistnego dokarmiania ziemniaka Basfo-
liarem 36 E, ADOB Mn i Soluborem. Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kwasnej o wysokiej
zasobnoscei w fosfor i magnez oraz $redniej w potas na srednio wezesnej odmianie ziemniaka, przy
pelngj ochronie plantacji przed chwastami, szkodnikami i chorobami. Najwyzsze plony ziemniaka
uzyskano na obicktach nawozonych Basfoliarem 36 E i ADOB Mn. Roznica w plonie handlowym
do obicktu konlrolnc%o byla istotna i wynosila 5,8 tha'! tj. 15.5% w przypadku zastosowania Basfo-
liaru 36 E i 4,1 tha™' tj. 11,0% w wyniku nawozenia ADOB Mn. Stosowane dokarmianic dolisine
nie pogarszato jakosci plonu oraz jego trwalosei praechowalnicze).

Stowa kluczowe: ziemniaki, nawozenie dolistne, plon, jakesc, skiad chemiczny

WSTEP

Ziemniaki przy plonie bulw w wysokosci 40 tha pobieraja z gleby ok. 200
kg N, 60 kg P»0s, 300 kg K»0, 45 kg CaO i 25 kg MgO oraz mikroelementy
[2,4,6,8]. Skladniki pokarmowe dostarczane sa zaréwno doglebowo, jak tez dolist-
nie. W formie dolistnej poleca si¢ zwlaszcza mikroelementy oraz niektore ma-
kroelementy, szczegolnie azot i magnez.

Wielu badaczy [2,4,6,8,9,11,12] uwaza, ze dolistne nawozenie nawozami mik-
roelementowymi jest uzasadnione tylko w tych warunkach, gdzie stosuje sig
wysoki poziom agrotechniki oraz pelna ochrong plantacji przed chwastami, choro-
bami i szkodnikami a wystepujg braki skiadnikow pokarmowych w glebie lub jest
utrudnione ich pobieranie. Nawozenie dolistne ziemniaka wplywa na zwigkszenie



138 K. JABLONSKI

efektywnosci nawozenia doglebowego, ograniczenie wystgpowania choréb i po-
prawg jakosci bulw [1,9,10]. Mikroelementy w nawozach dolistnych wystepuja w
formie chelatow, ulatwiajacych pobieranie i przemieszczanie w roslinie. Szybkosé
pobierania skladnikow zawartych w nawozach dolisinych przez liscie jest wielo-
krotnie wigksza niz przez sysiem korzeniowy [2,4,8]. Najszybcicj przez liscie po-
bierany jest azot, s6d, cynk i magnez; nieco wolniej: siarka, wap, fosfor, mangan
i bor, a najwolniej — miedz, zelazo i molibden [2,6,7). Nawozy dolistne moga by¢é
stosowane lacznie ze Srodkami ochrony roslin w wyniku czego zostaja obnizone
naklady na nawozenie i koszty produkeji [1,6,8,11].

Celem pracy bylo okreslenie plonotworczych efekiow dolistnego dokarmiania
ziemniakdw Basfoliarem 36 E, ADOB Mn oraz Soluborem.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2000-2002 w Instytucie Ho-
dowli i Aklimatyzacji Roslin Oddzial w Boninie na glebach érednio zwigzlych, IV
klasy bonitacyjnej, kompleksu zytniego bardzo dobrego. Gleby te o skladzie
granulometrycznym piasku gliniastego mocnego i gliny lekkiej w warstwie aku-
mulacyjnej o zawartosci prochnicy 1,6-2,0%, wykazywaly odczyn lekko kwasny o
pkl 4,8-5,6 w KCI. Ch'lrakteryzowa]y sig wysokq zasobnosciq w przyswajalny fos-
for (78-89 mg kg ) i magnez (52-99 mgkg’ ) oraz Sredniy zasobnoscig potasu
(124-141mg'kg’ ) Doswiadczenie zalozono metoda losowanych podblokéw w 4
powtdrzeniach, gdzie obiektami byly nastgpujace systemy nawozenia dolistnego:

a) Kontrolny - bez dokarmiania dolistnego, przy pelnym nawozeniu NPK,

b) Basfoliar 36 E w dawkach 2 x 5 I'Im",

¢) Basfoliar 36 E w dawkach 2 x 5 I'ha” + Solubor 2 x 0,8 I'ha”,

d) ADOB Mn w dawkach 2 x 2 I'ha”,

e} Solubor w dawkach 2 x 0,8 Iha™.

Sklad chemiczny nawozdéw dolistnych przedstawial sig nastepujaco (w % ob-
Jetosciowych): Basfoliar 36 E ~ 36,3 N, 4,3 Mg, 1,35 Mn, 0,27 Cu, 0,027 Te,
0,027 B, 0,013 Zn, 0,0067 Mo; ADOB Mn - 9,8 N, 2,6 Mg, 153 Mn, 2,6 Fe;
Solubor DF - 17,4 B.

Przedplonem pod ziemniaki byly zboza. Po ich zbiorze wykonano podorywke
a nastegpnie wysiano poplon gorczycy bialej. PoZng jesienig gorczyce po rozdrob-
nieniu przyorano orka przedzimowsa na glebokosé 30-35 cm. Nawozy mineralne w
postaci nawozu wieloskiadnikowego viking w dawce 770 kg'ha™l (100 kg N'ha'l,
44 kg Pha’l 1 125 kg K'ha'l) wysiano wiosng przed wiosenna uprawa roli.
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Sadzeniaki odmiany jadalnej srednio wczesnej Balbina w stopniu oryginalu
wysadzono w 3 dekadzie kwietnia w rozstawie 75 x 30 cm. Do okresu wschodow
stosowano pielggnacje mechaniczna, a przed wschodami zastosowano opryski-
wanie herbicydem Sencor w dawce 1 kg'ha". W okresie wegetacji wykonano
chemiczne zabiegi przeciw stonce i zarazie ziemniaka. Dolistne nawozenie ziem-
niaka nawozami dolistnymi stosowano dwukrotnie, pierwszy raz — po zwarciu
miedzyrzedzi, a nastepnie po 10-14 dniach. W opryskiwaczu zastosowano rozpy-
lacze plaskostrumieniowe Sredniokropliste o wydatku 260 | cieczy roboczej na |
ha. Zbidr ziemniaka przeprowadzono po pelni dojrzalosci w 3 dekadzie wrzesnia.
W trakeie zbioru oceniano wysoko$é plonu bulw, strukturg plonu oraz zawartos¢
skrobi. Okreslano plon ogdlny, handlowy (bulwy o $rednicy 40 mm), plon frakeji
sadzeniakéw (bulwy o srednicy 30-60 mm) oraz plon bulw duzych o Srednicy >50
mm. Ubytki w okresie przechowywania na parowanie i oddychanie, gnicie oraz
kielkowanie oceniano na probach ziemniaka po 6 miesigcznym okresie ich
przechowywania. Oceng rdzawej plamistosci, brunatnej pustowatoéci oraz
porazenie bulw parchem zwyklym okreslano na 20 bulwach duzych o srednicy 50 mm
w kazdym powtdrzeniu 30 dni po ich zbiorze. Na bulwach o srednicy 40-50 mm
oceniano wedlug obowigzujacej metodyki w skali 9 ciemnienie bulw suro- -wych
po 4 godzinach od przekrojenia. Sklad chemiczny bulw oraz zawartos¢ azolandw
zgodnie z metodyka zalecana przez IUNG Pulawy oznaczono w Stacji
Chemiczno-Rolniczej w Koszalinie. Plony bulw oraz zawartos¢ skrobi oraz
porazenia bulw chorobami opracowano statystycznie metoda analizy wariancji a
przedzialy ufnosci na poziomie istotnosci a=0,05 obliczono wedtug testu Tukey’a.

Najkorzystniejsze warunki wegetacji ziemniaka byly w 2002 roku nieco
gorsze w 2000 roku a najgorsze w 2001 roku przy nadmiernej ilosci opadow i
wysokiej temperaturze powietrza (Tabela 1).

WYNIKI T DYSKUSIA

Plony ziemniakéw sa wypadkowa wielu czynnikéw przyrodniczych i agro-
technicznych, z ktérych bardzo wazna rolg odgrywa nawoZzenie doglebowe i
dolistne. Efekty dolistnego nawozenia zaleza od wilgotnosci, zasobnosci i pl
gleby oraz skladu chemicznego stosowanych nawozoéw dolistnych [2,9,10].
Badania wykazaly, ze dolistne nawozenie ziemniaka nawozem Basfoliar 36 E i
ADOB Mn wplynglo istotnie na wzrost plonu handlowego oraz bulw duzych w
poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Zastosowana dwukrotna dawka S I'ha’! B"IS-
foliaru 36 E zwigkszyla plon handlowy o 5,8 tha™! , .0 15,5%, a dawka 2 | ha!
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Tabela I. Opady i temperatura powietrza w okresie wepgetacji w latach 2000-2002 w stosunku
do sredniej wieloletniej

Table 1. Rainfall and air temperature in vegetation period in the years 2000-2002 of average for
period 1981-2000

Miesigce Opad w mm w latach: Temperatura powietrza w °C w latach:
2000 2001 2002 1981-2000 2000 2001 2002 1981-2000
v 33.7 62,6 258 47.0 10,4 7,2 7.8 7.1
v 293 40,8 69,8 734 14,2 12,7 14,4 12,3
Vi 783 184,2 110,8 100,1 16.2 13,8 16,6 14,9
VIl 70,7 80,2 61,9 819 15,6 18,9 19,2 17,2
VIII 43,9 143,2 54,2 81,9 16.8 18,5 20,6 17,0
_IX - 637 . 1962 766 93,6 12,4 12:3 == 13:0. 129
Suma 319,5 707.2 399,1 4719 X X X X
srednia X X x X 14,3 139 154 13.6

nawozu ADOB Mn o 4,1 l‘ha", tj. o 11,0% w stosunku do obiektu, gdzie nie sto-
sowano tych zabiegéw. Dodatek Soluboru do Basfoliaru 36 E nie zwigkszyl plonu
bulw. Pod wplywem ocenianych nawozéw notowane wzrost plonu bulw duzych o
srednicy > 50 mm. W obiekcie z Basfoliarem 36 E wyniosl on 22,6%, natomiast w
obiekcie z ADOB Mn - 16%. Nie stwierdzono istotnego wplywu dolistnego
nawozenia badanymi nawozami na zawartos¢ skrobi w bulwach, chociaz po zas-
tosowaniu ADOB Mn i Soluboru wystapila tendencja do wzrostu jej zawartosci
(Tabela 2 i 3). Ponadto dolistne nawozenie Soluborem wplynelo na wydluzenie
okresu tuberyzacji ziemniakow dzigki czemu stwierdzono istotne zwigkszenie
liczby bulw pod krzakiem, co przy zastosowaniu wczesniejszego niszczenia naci
w przypadku plantacji nasiennej spowoduje zwigkszenie wspdlczynnika rozmna-
zania. Dodatni wplyw dolistnego nawozenia ziemniaka mikroelementami na liczbg
bulw z | rosliny stwierdzili takze inni badacze [8,10,11]. Uzyskane wyniki mogy
mie¢ duze znaczenie w nasiennictwie ziemniaka przyspieszajac rozmnazanie i
upowszechnianie zdrowych sadzeniakéw wybranych odmian do szerokiej produkcji.
Dolistne nawozenie ziemniaka Basfoliarem 36 E i ADOB Mn nie mialo istotnego
wplywu na porazenie bulw parchem zwyklym, wystgpowanie rdzawej plamistosci
migzszu i brunalngj pustowato$ci oraz ciemnienia bulw surowych. Natomiast laczne
stosowanie Soluboru i Basfoliaru 36 E wplynglo na zmniejszenie udzialu bulw
porazonych parchem zwyklym i zwigkszenie liczby bulw z objawami rdzawej plamis-
tosci migzszu i brunatnej pustowatosci w stosunku do obiektu kontrolnego. Po dolistnym
nawozeniu ADOB Mn i Soluborem obserwowano tendencje poprawy jakosci ziem-
niakéw jadalnych poprzez ograniczenie wad ukrytych w bulwach (Tabela 4).
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Tabela 2. Wplyw dolisinego nawozenin Basfoliarem 36 E i ADOB Mn na plon i jego strukturg
Table 2. The influence of foliar fertilization with Basfoliar 36 E and ADOR on the structural and
yield

Obiekty : Plon ziemni:_\kc')wthn" ~ Zawartos¢  Liczba bulw

- ogolny handlowy  bulw duzych skrobii (%) 7 I rosliny
Kontrolny 419 37,3 29,0 15,5 12,9
Basfoliar 36 E 2x5 Iha’ 46.8 43,1 29,6 15,5 12,0
RBasfoliar 36 E 2x5 I'ha”+
Solubor 2x0,8 I-ha! 45.8 41,6 30,9 15,6 13.2
ADOB Mn 2x2 I'ha”! 44.6 41,4 29.8 16,0 13.2
Solubor 2x081ha! 436 398 30.8 15.9 137 o
NIRa,03 3.2 20 4.9 I.D. 0.8

Tubela 3. Wplyw dokarmiania dolistnege na wzrost plonu bulw i zawartosé skrobii
Table 3. Theinfluence of foliar fertilization on increase of uber yiclds and starch content

Wzrost plonu ziemninkow w stosunku Zawartos
do obiektu konirolnego I
Obiekty handlowego frakeji bulw duzych skrobi
sadzeninkow i
tha’! % tha’! % 1-ha-1 %
Basfoliar 36 E 2x5 1'ha”’ 5.8 15,5 0,6 2,1 3.8 22,6 0,0
Basfoliar 36 E 2x5 |ha™+
Solubor 2x0,8 Iha” 43 1.5 1,9 6,6 3.7 14,4 0,1
ADOB Mn 2x2 Iha'! 4,1 11,0 0,8 2.7 4,1 16,0 0,5
Solubor 2x0,8 I'ha”! 35 67 1.8 6.2 29 11,3 04

Tabela 4. Wplyw dokarmiania dolistnego na porazenie bulw duzych i ich ciemnicnie
Table 4. The influence of foliar fertilization with on same qualitative leatutes of the tubers

% udzial bulw duzych > 50 mm porazonych Ciemnienie

Obickty parchem rdzawq brunatng L
zwyklym plamistoscia  pustowatoscia surowych w
migzszu skali 9
Kontrolny 6,1 5.2 23 7.3
Basfoliar 36 E 2x5 I'ha’’ 5,5 3.3 45 7.4
Basfoliar 36 E 2x5 Iha™+
Solubor 2x0.8 |-ha™ 2.1 10,3 5.7 79

ADOB Mn 2x2 I'ha” sy 3.2 1,8 7,5
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Dolistne nawozenie ziemniaka Basfoliarem 36 E i ADOB Mn zwigkszylo o
ponad 10% zawarto$¢ N w bulwach lecz nie mialo to wigkszego wplywu na
zawartos¢ szkodliwych azotandéw. W obiektach nawozonych Basfoliarem 36 E
oraz ADOB Mn stwierdzono w bulwach nieco wigksza zawartos¢ potasu (Tabela 5).
Wigksze wykorzystanie potasu z zasobéw glebowych dzigki zastosowaniu nawozow
dolistnych o wigkszej koncentracji azotu stwierdzili takze inni badacze [2,8,11].

Tabela 5 Wplyw dokarmiania dolistnego nawozami ADOB na sklad chemiczny bulw
Table 5. Theinfluence of foliar fertilization with fertilizers ADOB on chemical composition tubers

Sucha Zawartosé NO3

Obickty masa  Zawartodé w suchej masie (%) 0w mg-kg" §.m.
B ) N P K Ca Mg
Kontrolny 23,30 098 02001 1,767 0047 0,090 25
Basfoliar 36 E 2x5 [ha™ 23,01 LI12 0214 1,951 0,044 0,094 35
Basfoliar 36 E 2x5 [ha™'+
Solubor 2x0,8 {-ha”! 23,00 098 0,190 1,840 0,045 0,091 30
ADOB Mn 2x2 I'ha”’ 22,82 L10 0,199 1,854 0,052 0,00 29
Solubor 2x0.8 I*ha”’ 23,43 090 0162 1,734 0,041 0,088 23

W badaniach przechowalniczych nie stwierdzono ujemnego wplywu dolist-
nego nawozenia ziemniakéw Basfoliarem 36 E i ADOB Mn na ubytki w okresie
dlugotrwalego przechowywania na parowanie, gnicie i kielkowanie w stosunku do
obiektu kontrolnego (Tabela 6).

Tabela 6. Wptyw dokarmiania dolistnego na ubytki bulw w okresic przechowywania
Table 6 Influence of foliar fertilization on storage looses

Ubvtki w % wagowyeh na: Razem

Obickly parowanic  pnicie kiclkowanic o
Kontrolny 8,0 0,2 0.3 8.5
Basfoliar 36 E 2x5 Iha™ 8,5 0.8 0,2 9.3
Basfoliar 36 E 2x5 Iha™'+ 8,3 13 0,2 9,8
Solubor 2x0,8 |-ha™ 8.2 13 0,2 9,7
ADOB Mn 2x2 I'ha’! 8.8 0.3 0.2 9.3

NIR - LSD o = 0,05 r.n T.n r.n r.n

WNIOSKI

1. Dolistne nawozenie ziemniakéw Basfoliarem 36 E i ADOB Mn wplynelo
istotnie na wzrost plonéw. Zwyzka plonu handlowego w stosunku do kontroli

wynosita 15,51 11,0%, a plonu bulw duzych odpowiednio 22,6 i 16,0%.
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2. Badane nawozy mikroelementowe nie mialy istotnego wplywu na zawar-
to$¢ skrobi w bulwach, jak tez nie wplynely na ich porazenie parchem zwyklym
oraz rdzawa plamistoscig migzszu i brunatng pustowatoscia.
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INFLUENCE OF ADOB FOLIAR FERTILIZATION TO POTATO LEAVES
ON THE YIELD STRUCTURE AND TUBER INFESTATION WITH PATHOGENS

K. Jablonski

Institute of Pland Breeding and Acclimatiaztion in Radzikéw, Department of Potato Protection
and Science, 76-009 Bonin near Koszalin, Peland

S um mary: Foliar fertilization of polate with Basfoliar 36 E and ADOB Mn essentally in-
creased the tuber yield. Difference in the marketable yield reached 15.5 and 11.0%, while the yield
of Targe tubers was higher by 22.6 and 16.0% respedively. There was na significant influcnce of fo-
liar fertilization on tuber quality, nitrate content and storage looses.

Key words: potato, foliar fertilizations, yield, quality, chemical composition






