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Streszczenie Wirzyletnich badaniach polowych oceniano wplyw dolistnego dokar-
miania buraka (jednorazowo i dwukrotnie w okresie wegetacji) na plon korzeni, lisei i cukru oraz
sklad pierwiastkowy korzeni. Stosowany nawoz ~ Rolvit B charakteryzowal sig wysoksq zawartoscia
magnezu (10,2% Mg) i boru (1% B). Zawieral tez azot i inne mikroelementy, w tym tytan. Uzyskane
wyniki wskazujy na korzystny wplyw jego stosowania na plon korzeni i lisei oraz sklad pierwiast-
kowy korzeni. Uzyskano przy tym wyraZne zmniejszenie porazenia lisci chwosceikiem buraka,

Slowa kluczowe: burak cukrowy, dolistne dokarmianie, plon, sklad chemiczny

WSTEP

Wsrod wielu czynnikow decydujacych o warunkach rozwoju rosliny nawo-
enie oraz ochrona roslin odgrywaja szczeg6lng rolg w ksztaltowaniu wielkosci i
jakosci plonu. Dolisine dokarmianie roslin jest jedng z form nawozenia poglow-
nego. Jego zaleta jest szybkos¢ dzialania i wysoki stopien wykorzystania
wnoszonych skiadnikow {4,5,9]. Dostgpnos¢ poszczegélnych skladnikow pokar-
mowych z gleby moze byé ograniczona nawet w warunkach jej optymalnej zasobnosci,
np. w wyniku niewlasciwego odczynu, antagonizmu jondw, czy tez niesprzy-
jajacej pogody (susza, nadmierne uwilgotnienie lub niskie temperatury) {21
Dokarmianie dolistne jest szczegdlnie polecane w okresie intensywnego wzrostu,
kiedy rosliny wykazuja zwiekszone zapotrzebowanie na skladniki pokarmowe
[1,3-7,9]. Odnosi sie to gléwnie do mikroelementéw, chociaz w pewnym stopniu
rowniez makroelementow, zwlaszeza azotu, magnezu i siarki [4,5,9]. Celem
prowadzonych badan bylo okreslenie efektéw produkeyjnych (plonu korzeni i zawartosci
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cukru) oraz skladu pierwiastkowego korzeni buraka cukrowego, pod wplywem
stosowania nawozu dolistnego o nazwie Rolvit B,

METODYKA BADAN

Badania polowe prowadzono w latach 1999-2001 na produkcyjnej plantacji
buraka w miejscowosci Rudnik (pow. Krasnystaw). Doswiadczenie zalozono na
glebie plowe) wytworzonej z lessu charakteryzujacej sig lekko kwasnym od-
czynem, Srednig zasobnoscig w fosfor i potas oraz niska w magnez. Przedplonem
buraka cukrowego byla pszenica. Po jej zbiorze wykonano podorywke, a nastep-
nie zabiegi pielggnacyjne niszczace chwasty i zaskorupienie gleby. Jesienia pod
orke zimowa zastosowano obornik (30 tha” ) oraz nawozy fosforowe (35 kg P-ha” ) i
potasowe (100 kg K-ha ), natomlast wiosna wysiano przedsiewnie i poglownie
azot w lacznej dawee 126 kg N- ha™'. Doswiadczenie zalozone metodg blokow los-
owych obejmowalo nastgpujace obiekty:

1. Kontrolny bez dokarmiania dolistnego;

2. Jednorazowy oprysk roztworem nawozu Rolvit B, po wytworzeniu przez
rosliny 6 lisci;

3. Dwukrotny oprysk roztworem nawozu Rolvit B — jak w punkeie 2 oraz po 14
dniach.

Kazdy obiekt obejmowat 4 powtdrzenia, w sumie 12 poletek, kazde o powierzchni
30m?>

W Jednorazowym oprysku stosowano 2,5 kg nawozu rozpuszczonego w 300
dm’ wody- ha!. W tej flosci nawozu wnoszono: 255 g Mg, 125gN,25gB, 12,5¢g
Zn,5gCu, t gMn, 7,5gTi, 05 g Mo i 0,25 g Fe. Zbiér burakéw prowadzono
kazdego roku w | dekadzie pazdziernika. Z kazdego poletka okreslono plon ko-
rzeni i lisci. Nastgpnie pobrano reprezentatywne proby korzeni (po 30 z kazdego
obiektu) do analiz chemicznych na zawarto§¢ sacharozy (melodg polary-
metryczng) oraz niektérych makro- (N, P, K, Ca, Mg, Na) i mikroelementéw (Fe,
Mn, Zn, Cu). Skladniki mineralne w korzeniach oznaczono po ich mineralizacji w
stgzonym kwasie siarkowym, z dodatkiem perhydrolu.

Stopien porazenia lisci przez chwoscik buraka oceniano w skali 9-cio stop-
niowej, gdzie 1° — oznacza rosling calkowicie porazona, a 9° - zdrowa, Oceng
porazenia przeprowadzono w okresie intensywnego wystepowania choroby, tj. w
polowie wrzesnia, na 15 kolejnych roslinach z kazdego poletka. Zebrane wyniki
opracowano statystycznie i obliczono najmnigjsze istotne roznice wykorzystujac
test Tukey’a z 5% ryzykiem bledu,
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WYNIKI 1 DYSKUSJA

Stosowany jednorazowo lub dwukrotnie w okresie wegelacji nawoz dolistny
Rolvit B spowodowal istotny wzrost plonu korzeni i lidci buraka. Wplynal tez na
wzrost wspélczynnika ulistnienia rolin (Tabela 1) oraz wyraznie zmniejszyl
stopien porazenia lisci chwoscikiem buraka (Tabela 2).

Tabeln 1. Plon korzeni i lisci oraz wspolczynnik ulistnienia pod wplywem dolisinego dokar-

miania
Table 1. Root and leaf yiclds, as well as foliage index duc to folinge feeding

Obickty __Plonkorzeni Plon lisci Wspolczynnik

tha 1. wzgl. tha 1. wzgl. L
ulistnienia
Kontrola 56,6 100,0 413 100,0 0,73
Rolvit B Ix 61.8 109,2 470 1138 0,76
Rolvit B 2x 66,6 117,7 53,3 129,1 0.80
NIRgos ~ LSDgns 43 2.5 B ran.=nsd

Tabeln 2. Zawartosé cukru i jego plon biologiczny oraz stopied porazenia lisci chwoscikiem
buraka pod wplywem dolistnego dokarmiania
Table 2. Sugar content and its biological yield, as well as leaf infection by leaf'spot of beel due to

folinge feeding

Ohickty Zawartosé cukru  Plon cukru biol. Porazenic chwoscikiem buraka
g-kg‘l that A B
Kontrola 155 8.8 61,3 5,0
Rolvit B 1x 151 9.3 61,0 5,7
Rolvit B 2x 157 10.4 593 7.2
NIRp.05 — LSDoos r.n. —nsd 12

A — procent roslin porazonych; B — stopien porazenia (1° - rosliny catkowicie porazone, 9" - rosliny
zdrowe)

W obiektach z dwukrotna aplikacja nawozu uzyskano prawie 18% wzrost
plonu korzeni oraz 29% wzrost plonu lisci. Nalezy sadzic, iz tak korzystne od-
dzialywanie Rolvitu B na plonowanie buraka wigzalo si¢ nie tylko z jego war-
toscig nawozowa, ale réwniez ochronna, ze wzglgdu na wyrazne zmniejszenie
stopnia porazenia rolin chwoscikiem buraka (Tabela 2). W wyniku ograniczenia
skutkéw choroby zwigkszyla si¢ powierzchnia asymilacyjna rosliny i wydluzyl
okres funkcjonowania lici. Jednorazowy oprysk powodowal wyraznie mniejszce
efekty plonotworcze korzeni i lisci. W licznie prowadzonych badaniach dotyczacych
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wplywu dokarmiania dolistnego na plony buraka uzyskano podobne zaleznosci
[1,3-5,9].

Dwukrotne stosowanie nawozu dolistnego, przyczynilo sig wprawdzie do
zwigkszenia zawartosei cukru w korzeniach buraka w stosunku do pozostatych
obiektow, to jednak uzyskane roznice byly statystycznie nieistotne. Plon korzeni i
zawartos¢ w nich cukru skladaja sig na plon biologiczny cukru, ktéry zwiekszal
si¢ pod wplywem dokarmiania dolistnego (Tabela 2). Jednak istotny wplyw no-
towano jedynie w obiekcie z dwukrotng aplikacja Rotvitu B w poréwnaniu z kon-
trolnym. Pozytywne efekty dolistnego stosowania skladnikow pokarmowych w
poprawie cech jakosciowych korzeni buraka cukrowego wykazaly takze inne
badania [1,8].

Dolistne dokarmianie wplywato dos¢ wyraznie na koncentracje makro- i mi-
kroelementow w korzeniach buraka. Zawartos¢ azotu (Rys. 1a) i miedzi (Rys. 4b)
zmnigjszala si¢ w obiektach gdzie stosowano Rolvit B. Z kolei zawartosé potasu
(Rys. lc), zelaza (Rys. 3a) i manganu (Rys. 3b) wazrastala w korzeniach po-
chodzacych z obiekidw z jednorazowa aplikacja nawozu, po czym w wyniku dwu-
krotnego oprysku Rolvitem notowano istotny spadek zawartosci tych pierwiastkw.

Charakterystyczny jest tez wyrazny wzrost zawartosci wapnia (Rys. 1d) i
cynku (Rys. 4a) w korzeniach zebranych z obiektéw z dwukrotnym stosowaniem
nawozu. Wraz ze wzrostem zawartosci potasu w korzeniach spadala zawartosé
magnezu (Rys. 2a). Podobna tendencja wystapila migdzy fosforem (Rys. Ib) i
cynkiem (Rys. 4a), co moze wskazywac na antagonizm pomigdzy potasem i mag-
nezem oraz fosforem i cynkiem.

W literaturze [10] podaje sig, ze duza koncentracja azotu w korzeniach zmniejsza
zawartos¢ cukru, zas potasu utrudnia jego krystalizacje i powoduje zmniejszenie
plonu cukru. Zmniejszenie koncentracji azotu i potasu oraz zwiekszenie zawar-
tosci sodu (Rys. 2b) pod wplywem dwukrotnego stosowania nawozu wskazuje na
wigksza wartosé technologiczng surowca. W celu zwigkszenia efektow produkcyj-
nych w uprawie buraka Czuba i in. [3-5] zalecaja dolistne stosowanie makroele-
mentéw {acznie z mikroelementami.
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Rys. 1. Zawartoié makroelementow w korzeniach buraka cukrowepo pod wplywem dolistnego
dokarmiania: a) azot, b} fosfor, c) potas, d) wapn

Fig. 1. Macroclement conients in sugar beet rools due lo foliage feeding: a) nitrogen, b) phosphorus,
¢) potassium, d) ealcium.
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Rys. 2. Zawartosé magnezu i sodu w korzeniach buraka cukrowego pod wplywem dolistnego
dokarmiania
Fig. 2. The magnesium and sodium content in sugar beet roots due to foliage feeding
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Rys. 3. Zawartosé mikroclementow w korzentach buraka cukrowego pod wplywem dolistnego
dokarmiania: a) zelazo, b) mangan
Fig. 3. Microelement content in sugar beet roots duc to foliage feeding: a) iron, b manganese



DOLISTNE DOKARMIANIE BURAKA CUKROWEGO 23

Zn tmy ky-1] Cal mag kg ]
o) ]
17E
0 168 e It 2
15 285 280
i
127
10
&
[
1
41
| ||
a = e A — - -
Q 1» bl 0 is Ju i
Wailanty dotsrmiants Viaiianty dobsimians

Rys. 4. Zawartos¢ mikroclementow w korzeniach buraka cukrowego pod wplywem dolistnego
dokarmiania: a) cynk, b) micdz
Fig. 4. Microclement content in sugar beet roots due to foliage feeding: a) zine, b) copper,

WNIOSKI

I. Dolistne dokarmianie buraka cukrowego Rolvitem B istotnie zwigkszalo
plon korzeni i lisci oraz biologiczny plon cukru, zwlaszcza w obiekcie z dwukrot-
nym zabiegiem dokarmiania.

2. Stosowany dolistnie Rolvit B wyraznie ograniczal wystepowanie chwoscika
na lisciach buraka.

3. Pod wplywem dwukrotnego dokarmiania burakéw ocenianym nawozem no-
towano wyrazne, a przy tym korzystne zmiany w zawartosci makro- i mikroele-
mentow w korzeniach buraka prowadzace do wyzszej wartosci technologicznej
surowca.
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INFLUENCE OF SUGAR BEET FOLIAGE FEEDING ON YIELD
AND SOME QUALITATIVE TRAITS

S. C'hwil], C. Szewezuk®

'Depa_,rlmenl of Agricultural and Environmental Chemistry
“Department of Industrial and Medicinal Plants
University of Agriculture, 15 Akademicka str., 20-950 Lublin, Poland

S ummary. The influence of sugar beet foliage feeding (once and twice during vegetation pe-
riod) on the root, leal and sugar yields as well as rool chemical composition was evaluated in three-
year ficld experiments. Relvit B fertilizer applied consisted ol relatively high levels of magnesium
(10.2%) and boron (1%). I1 also contained nitrogen and other microelements including titanium. The
resulls obained point to the positive influence of the fertilizer application on the roots and leaves
yields as well as root elemental composition. A clear decrease of leal infection with leaf spot was ob-
served.
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