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Streszczenie W pracy przedstawiono wplyw wieloskladnikowych nawozdw dolistnych
na plonowanie i skiad chemiczny ziarna owsa oplewionego i nagoziarnistego uprawianego na glebie
éredniej. Wykazano, iz nawozenie dolistne nie rdznicowato wielkosci plonu ziarna owsa. Rozni-
cowalo natomiast liczbg ziarma 2 wiechy. Zastosowanic preparatu Bastoliar 12-4-6, Adobu Zn i So-
Juboru DF zwickszalo 1¢ ceche odpowiednio o 46, 23,2 1 21%. Wszysikie slosowane nawozy
obnizaly wydajnos¢ biatka (szezegdlnie Solubor DI i Adob Cu), a zwigkszaly wydajnoéé tluszezu
(szczegolnie Basfoliar 12-4-6 i Basfoliar 36 Exira).

Stowa kluczowe: owics, nawozenic dolistne, plon, sklad chemiczny nasion, wydajnosé

WSTEP

Dolistne dokarmianie ro$lin jest jedng z form nawozenia pogiownego, gdzie
nawoz w postaci roztworu wodnego jest stosowany na liscie w formie oprysku.
Dziala ono niemal natychmiast i pozwala na uzyskanie duzej efektywnosci przy
zastosowaniu malej ilosci skladnika. Szczegolnie korzystne jest dostarczanie tg
forma skladnikow, ktére pobierane sa przez rosliny w stosunkowo niewielkich
ilosciach tj. mikroelementow, zas nawozenie makroelementami powinno by¢
uzupelnione doglebowe [2,3].

W literaturze niewiele jest informacji dotyczacych wplywu dolistnego dokar-
miania zbdz, a zwlaszcza owsa na plon i elementy struktury, dlatego stusznym
wydaje sig okreslenie reakcji owsa nagiego i oplewionego na dolistne dokarmianie
nawozami wieloskiadnikowymi.
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MATERIAL [ METODY

Badania przeprowadzono w latach 2001 i 2002 na polu doswiadczalnym Stacji
Dydaktyczno Badawczej w Krasnem kolo Rzeszowa. W doswiadcezeniu dwuczyn-
nikowym zalozonym metoda losowych blokow z podblokami w trzech powté-
rzeniach, badano wplyw nawozenia dolistnego na plonowanie owsa oplewionego i
nagoziarnistego. Doswiadczenie zalozono na glebie brunatnej, wytworzonej z
lessu o skladzie mechanicznym utworu pylowego zwyklego piaszczystego.
Zawartos¢ prochnicy wynosifa 1,5%, a pH — 5,7. Gleba charakteryzowatla sieg
srednig zawartoscia w przyswajalny magnez (6,3 mg/100g gleby), K50 (19,0 mg)
i P-;OS (10,7 mg). Zawartosé mlkroelementow byla srednia dla Mn (186,2 mg 100
g gleby) Cu(3,2mg 100 g gleby) Zn (6,6 mg/100 g gleby) i Fe (1140,0 mg
100 g % gleby) i niska B (0,5 mg 100 g gleby).

Pierwszym czynnikiem badanym byly nawozy dolistne : Basfoliar 36 Extra,
Basfoliar 12-4-6, Adob Mn, Adob Cu, Adob Zn, Solubor DF oraz obiekt kon-
trolny, na ktorym nie zastosowano nawozenia dolistnego. Sklad chemiczny na-
wozow podano w Tabeli 1. Czynnikiem drugim byly dwie odmiany owsa:
oplewiona Slawko i nagoziarnista Akt.

Tabela L Sktad chemiczny nawozéw dolistnych { w % wagowych i % objgtasciowych)
Table 1. Chemical composition of foliar fertilizers ( in % weight and % hquld volumc)

Nawaor N P:0s K0 Mg MgO B Fe Cu  Mn Zn Mo
Fertilizer o F— T
Basfoliar 363 - . - 43 0,027 0027 027 1,35 0,013 00067

36 Extra .

Basfoliar 120 40 6,0 - 0,2 0,02 0,01 0,0} 0,01 0,005 0,005
12-4-6*

Adob Mn 9,8 - - - 2,6 - 0,058 - 15,3 - -
Adob Cu 9,0 - - 28 . - - 6,4 - - -
Adob Zn 9,0 - - 0 - - - - - 10,0

Solubor DFF - - - - 17,5 - - - -

* w % wagowych (in % wmbhl)

Owies wyg,iano w pierwszej dekadzie kwietnia w ilosci 550 kielkujacych
ziaren na 1 m~. Powierzchnia poletek do zbioru wynosila 10 m>. Przedplonem
byly ziemniaki. Agrotechnika nie odbiegala od powszechnie przyjetych zasad do-
tyczqcych roslin zbozowych Po zbiorze przedplonu wiosng, zastosowano - P»05 70
kg ha” i K20 70 kg ha™ w formie Polifoski. Azot (60 kg ha ) wysiano w dwoch
dawkach (po 30 kg przedsiewnie i 30 kg pogldwnie) w formie saletry amonowej.

W fazie poczatku strzelania w zdzblo i poczatku wyrzucania wiech zastoso-
wano oprysk dolistny w nastgpujacych dawkach:
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Basfoliar 36 Extra - 101 ha'!, Basfoliar 12-4-6 — 10 1 ha™’, Adob Zn -2 1 ha™,
AdobCu-=11 ha", AdobMn-21 ha", Solubor DF - 1 kg ha'l,

Pielegnacja polegala na oprysku Chwastoxem Ekstra (3,5 lha) w fazie
krzewienia oraz Decisem (0,5 1 ha") w fazie wyrzucania wiech.

Przed zbiorem z kazdego poletka pobrano po 10 reprezentatywnych roslin w
celu wykonania analizy struktury plonu (liczby kloskéw i ziarniakdéw z wiechy
oraz masy ziarniakéw z wiechy). Zbior wykonano w drugiej i trzecie) dekadzie
sierpnia (16.08.2001 r.; 8.08 2002 r.). Pobrano proby do oznaczenia MTN i analiz
chemicznych. Plon i MTN oznaczono przy 15% wilgotnosci.

Analize sktadu chemicznego ziarma wykonano w Wojewddzkim Osrodku
Doradztwa Rolniczego w Boguchwale. Dotyczyt on oznaczenia :

- biatka ogdlnego — metoda Kjeldahla,

~ tluszczu surowego — metodg Soxhleta,

— wldkna surowego — metoda Henneberga — Stohmana w modyfikacji Petersburskiego,
— popiolu = po wyprazeniu materialu w temperaturze 600°C w piecu elektrycznym,
~ bezazotowych zwiazkéw wyciagowych.

Analize chemiczng gleby wykonano w Okregowej Stacji Chemiczno-Rol-
niczej w Rzeszowie wedlug obowiazujacych metod. Dane meteorologiczne
uzyskano na podstawie Biuletynu Agrometeorologicznego IMiGW w Warszawie.

Otrzymane wyniki opracowano slatystycznie wykonujac analize wariancji
split-plot. lstotnos¢ roznic pomigdzy Srednimi wnioskowano na podstawie
polprzedzialu ufnosei Tuckey’a przy poziomie istotnosci p = 0,05,

WYNIKI BADAN

Klimat wojewodziwa podkarpackiego ma charakter przejsciowy strefy
umiarkowanej. Scieraja sig tu rézne masy powietrza, giéwnie polarno - kontynen-
talnego znad Euroazji. Wplywa to na czgste zmiany pogody i znaczne wahania
dlugosci poszczegdinych pér roku. Uklad warunkéw pogodowych w latach badan
byt zblizony do srednich wartosci z wielolecia (Rys. 1).

Najwigkszy wplyw na rozwoj i plonowanie owsa ma przebieg pogody oraz
suma i rozklad opadow w czasie wegetacji co potwierdzaja opinie wielu autorow
[1,3-5]. Najwyzszy plon owsa (4,0 t ha") zanotowano w 2001 roku, w ktorym
kwiecien i maj byly miesigcami ciepltymi, o umiarkowanych i dobrze rozlozonych
opadach, co sprzyjalo wschodom i rozwojowi roslin, Wysokie opady w czerwcu,
wyzsze 0 18,7% od §redniej z wielolecia wplyngly na korzystny przebieg faz
rozwojowych owsa. Lipiec i sierpien charakteryzowaly si¢ wysokimi temperaturami
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opady - rainfall [mm)
temperatura - temperature {oC]

1 I 1 ! I 111 I 1 41} i il 111 1 It I

kwiecien - april maj - may czerwiec - june lipiee - july sierpief - august
WD cpady-wiclolecie - over many years (1972-2002) B opody - rainfall 2001
B opady - rainfall 2002 — temp. wiclolecie - over many years (1972-2002
1emp. 200 temp. 2002

Rys 1. Temperatury powietrza i opady atmosferyczne w okresic wepetacji na tle érednich z
wiclolecia ( 1972-2002)

Fig 1. Air temperatures and rainfalls in the vegetation period of many years’standing in comparison
with the averapges from 1972-2002

i umiarkowanymi opadami. Taki przebieg pogody wplynal na prawidiowe wyk-
sztalcenie ziarna i dojrzewanie oraz wlasciwy termin zbioru. W 2002 roku 11 i 111
dekada kwietnia i 1 maja byly bardzo cieple ($rednia temperatura 12,8°C) i suche
(suma opadow 40 mm). Wystapily objawy suszy glebowej, ktéra utrudnila
wschody wysianych roslin, Warunki wilgotnosciowe poprawily sig dopiero w 111
dekadzie maja. Srednia temperatura w maju byla wyzsza od przecigtnej (16,8°C),
a w czerwcu zblizona do niej. Lipiec byl miesiacem najcieplejszym (20,9°C), z in-
tensywnymi opadami pochodzenia burzowego i gradem, ktory spowodowal
znaczne (20%) straty roslin. Sierpien byl réwniez miesiacem cieplym, a opady
byly nierdbwnomiernie rozlozone (w | dekadzie przekroczyly norme wieloletnig, a
w 1l dekadzie nie wystapily w ogéle) (Rys. 1). Plony owsa w 2002 roku byly o
15% nizsze w pordwnaniu do 2001 roku. Odmiana oplewiona Slawko plonowala
w badanym okresie o 458% wyzej niz nagoziarnista Akt. Roznice pomigdzy
badanymi odmianami zanotowanc w kazdym roku badan. Plony odmiany Akt
byly stabilne w latach badan. (Rys. 2). Do pedobnych wnioskow doszly w swoich
badaniach Bobrecka-Jamro i Tobiasz-Salach, w ktorych autorki podaja, ze rejon
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Rys. 2. Plon owsa (1 ha")
Fig. 2. Oats yicld (1 ha")

Rzeszowa jest najkorzystniejszy do uprawy odmiany Akt, a uzyskiwane plony sg
wysokie i malo zroznicowane w latach [1,5].

Nawozy dolistne nie réznicowaly istotnie plonu ziarna owsa w latach badan.
Zaznaczyha sie jedynie tendencja do nieco wyzszego plonowania owsa przy zas-
tosowaniu Basfoliaru 36 Extra i Basfoliaru 12-4-6 w stosunku do obiektu gdzie
nie stosowano nawozenia dolistnego. Wedlug Fabera i in. {6,7] dolistne nawozenie
owsa oplewionego daje lepsze wyniki niz nawozenie taka sama iloscia azotu do-
glebowo.

Nawozy dolistne réznicowaly w sposoéb istotny liczbg ziaren z wiechy (Tabela
2, Rys. 3). Zastosowanie Basfoliaru 12-4-6, Adobu Zn i Soluboru DF (bez
wzgledu na odmiang) zwigkszylo ich liczbe w stosunku do obiektu kontrolnego
odpowiednio o 40,0, 23,2 i 21,0% (Tabela 2) Odmiana Slawko wyksztalcila o
24,3% wigcej ziaren z wiechy niz odmiana Akt (Tabela 2).

Zastosowany Basfoliar 12-4-6 i Solubor DF wplynat na wzrost o 44,6% i 20,9
% liczby ziaren z wiechy u odmiany Slawko. Odmiana Akt nawozona preparatem
Basfoliar 12-4-6, Basfoliar 36 Exira i Adobem Zn wyksztalcila ziarna odpowied-
nio wiecej 0 31,9; 31,2 i 32,8% (Rys. 3).

Analiza liczby wiech na 1 mz, kloskow z wiechy 1 masy ziarna z wiechy
wykazala brak wplywu dolistnego dokarmiania na te cechy. Stwierdzono jedynie
roznice odmianowe (Tabela 2}.

Nawozy dolistne w niewielkim stopniu wptynety na zroznicowanie zawartosci
bialka w ziarnie owsa. W stosunku do obiektu kontrolnego najwigkszy wplyw
miaty preparat Adob Cu i Basfoliar 12-4-6, ktore spowodowaly spadek zawartosci
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B Basfolar 36 Extra
@ Basfoliar 12-4-6
O Adob Mn

O Adob Cu
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Rys. 3. Liczba ziarniakéw z wicchy (w szt.}

Fig. 3. Grain number per panicles (in pes)

tego skladnika o 2,4 i 1,3%. U roslin nawozonych preparatem Adob Zn nastapil
wzrost koncentracji biatka ogélnego o 3,1% w stosunku do kontroli. Odmiana
nagoziarnista Akt charakteryzowala si¢ wigksza o 23,5% zawartoscia bialka niz
oplewiona Slawko (Tabela 3).

Stwierdzono zréznicowanie zawartosci tluszezu pomiedzy czynnikami
doswiadczenia (Tabela 3). W stosunku do obiektu kontrolnego kazdy uzyty nawoz
zwigkszat zawartos¢ thuszezu w ziamie owsa. Najwiekszy wzrost o 12,1% spowodowat
preparat Adob Zn i Solubor DF. Pozostale preparaty Basfoliar 36 Extra, Basfoliar
12-4-6 i Adob Cu spowodowaty nizszy wzrost tego skiadnika odpowiednio o 10,5,
8,9 i 7,3% w stosunku do kontroli. Odmiana Akt wyksztalcila o 33,4% wiecej
tluszczu w nasionach niz oplewiona Stawko (Tabela 3).

Na wzrost zawartosci wlokna w ziarnie owsa najwigkszy wplyw wywarlo
nawozenie Adobem Cu (Srednio 0 7,3%) w stosunku do obiektu kontrolnego (Ta-
bela 3). Nawozy dolistne zréznicowaly takze zawarto$é popiolu w ziarnie owsa
(Tabela 3), W stosunku do obiektu kontrolnego preparat Basfoliar 36 Extra
wplynat na wzrost zawartosci popiolu 0 6,9%, zas Adob Mn na spadek zawartos¢
tego skladnika o 22,3% (Tabela 3).

Wszystkie zastosowane w doswiadczeniu nawozy dolistne wplynety na zwigk-
szenie zawartosci zwiazkéw bezazotowych wyciagowych w ziarnie owsa (Tabela 3),
Najwyzszy wzrost 0 3,9% w stosunku do obiektu kontrolnego spowodowat preparat
Basfoliar 12-4-6, a najnizszy 1,8% Basfoliar 36 Extra (Tabela 3).

Analiza wydajnosci biatka i ttuszczu z ha wykazala, iz zastosowane nawozy
dolistne wplyngly na obnizenie wydajnosci biatka, i na wazrost wydajnosci
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Tabela 2. Elementy struktury plonu owsa
Table 2. Yicld components of oats

Czynniki dodwiadczenia Liczba Liczba Liczba Masa Masa
Nawo2enie Odmiana | wiech na kloskdw ziarniakdw ziarna z 1000
Fernilization Cultivar 1w z wiechy z wiechy wiechy Ztaren

| I {szt.) {sz1.) ig) ig

Basfoliar 36 Extra Slawko 408.,0 214 59 1.8 41,7

Akt 399,8 27,0 38,8 1,2 35,1

Basfoliar 12-4-6 Slawko 4120 244 69,1 1,8 43,9

Akt 4331.8 18,4 39,2 1.1 238
Adob Mn Slawko 398,2 16,3 44,2 1,7 41.7
Akt 364,7 15,4 3t 1,2 22,9
Adab Cu Slawko 813 20,7 41.6 1,7 390
Akt 64,5 8,7 34,7 1,1 4.5
Adeb Zn Stawko 02,3 24,8 45,0 1.9 4135
Akt 3750 28,3 39,7 1.1 238
Solubor DF Slawko 4482 23,0 48,4 1.8 41,1
Akt 3995 18,1 34,1 1,1 354 |
Kontrola Control Shawko 370,8 19,1 383 1.5 43,0
Akt 364,3 18,6 20,7 1,0 24,1

NI x il - F. 0 r. n. 5,18 r. . -

Basfoliar 36 Extra - 4019 243 37.3 1,5 314

Basfoliar 12-4-6 - 4229 21,4 34.2 14 338

Adob Mn - 3814 16,! 37,6 1.4 323

Adob Cu - 1729 19,7 38,2 1.4 3,7

Adob Zn - 3887 26,6 423 1,5 M7

Solubor - 4238 20,5 41,2 1,4 332

Kontroly - 367,6 18,8 325 1,2 335

NIR ) p =005 r.om. ron. 6,262 r.on -

Slawko 4029 21,4 46,1 1,8 41.7

- Akt 3859 20,7 349 1,1 24,2

NIR I p=0,05 - r.n. r.oo. 1,961 0,10 -

Srednia - 3945 21,1 40,3 1.4 328
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Tabela 3. Wynki analizy chemicznej owsa [w % s.m.]
Table 3. Chemical composition of oats [in % d. m.)

Wyszczegdlnicnie Bialko Tluszez  Wlékno surowe  Popiél  Bezuzotowe WYCIEowe

Kontrola 13,7 5,1 8.4 27 62,1
Basfoliar 36 Ekstra 13.2 5,7 6,0 2.9 62,8
Basfoliar |2-4-6 12,8 56 6.3 2,5 64,6
Adob Mn 13,2 55 6,7 2.1 64,4
Adob Cu 12,7 5,7 6,9 2,7 64,1
Abob Zn 13,4 5,8 6,7 24 63,7
Solubor DF 13,0 5.8 6,3 25 64,2
Stawko 11,4 4,2 11,8 2,6 639
Akt 149 7,0 29 24 64,5
Srednia 13,1 5,6 6,9 2,5 63,8

tluszczu (Tabela 4). Najwigkszy spadek wydajnosci bialka o 10,3% spowodowal
Solubor DF i Adob Cu o 7,3%( w stosunku do obiektu kontrolnego) (Tabela 4).
Odmiana Slawko charakteryzowala si¢ 29,6% wyzsza wydajnoscia bialka z ha niz
nagoziarnista Akt (Tabela 4).

Wszystkie uzyte w doswiadczeniu preparaty wplynely na wzrost wydajnosci
tluszezu z ha, a najwyrazniej Basfoliar 12-4-6 i Basfoliar 36 Extra odpowiednio o
14,4 1 12,9% (Tabela 4).

Tabela 4. Wydajnoé¢ bialka ogélnego i thuszczu (kg/ha)
Table 4. Productivity crude protein and fat (%)

Wyszczegolnienic Bialko Tluszcz
Kontrola 506,9 188,7
Basfolar 36 Lkstra 01,6 216,6
Basfoliar 12-4-6 499.2 2184
Adob Mn 488,4 203,5
Adob Cu 469,9 2109
Adob Zn 489,4 208,38
Solubor DF 453,0 203,0
Slawko 5472 201.6
Akt 387,4 182,0

Srednia 4827 2037
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WNIOSKI

1. Nawozenie dolistne nie réznicowato w sposob istotny wielkosci plonu owsa.
Zaznaczyla sig jedynie tendencja do jego wyzszego plonowania przy zastosowaniu
Basfoliaru 36 Extra i Basfoliaru 12-4-6. Odmiana Slawko charakteryzowala sig
45,8% wyzszym plonem niz nagoziarnista Akt (bez wzglgdu na nawozenie
dolistne).

2. Zastosowanie Basfoliaru 12-4-6, Adobu Zn i1 Soluboru DF wplynelo na
wzrost liczby ziamma z wiechy u badanych odmian owsa o 40,0, 23,2 i 21,0% w
stosunku do kontroli. Odmiana Slawko wyksztalcita o 24,3% wiecej ziaren z
wiechy niz odmiana Akt.

3. Nawozenie dolistne zwiekszalo zawartosé tluszczu w ziarnie owsa. Naj-
wiekszy wzrost powodowal Adob Zn i Solubor DF (12,1%).

4. Pod wplywem stosowanych nawozow dolistnych obserwowano spadek
zawartosé bialka w ziarnie owsa, za wyjatkiem preparatu Adob Zn. Odmiana
nagoziarnista Akt charakteryzowata si¢ 23,5% wyzsza zawartoscig biatka niz
Stawko.

5. Stosowane nawozy dolistne wplynely na spadek wydajnosci bialka, a
wzrost wydajnosé tluszezu z ha. Odmiana Slawko odznaczala si¢ wyzsza wydaj-
noscig biatka i tluszczu w poréwnaniu z odmiang Akt.
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INFLUENCE OF MULTICOMPONENT FOLIAR OF FERTILIZER
ON THE CHEMICAL CROP AND YIELD COMPOSITION OF OATS

R. Tobiasz-Salach, D. Bobrecka-Jamro

Chair of Plant Production, University of Rzeszow
Cwiklinskiej 2 str., 35-601 Rzeszdw, Poland; e- mail: ekpriiuniv.rzeszow.pl

$ um m ary: This paper presents the influence of compound foliar fertilizer on the chemical
composition of oat and oat hulls grown on light-heavy soils. The study showed that foliar fertilizer
application did not lead to any differentiation of levels of oat grain yield. However, grain number per
panicle was however differentinted. Application of Basfoliar 12-4-6, Adob Zn and Solubor DFF
raised grain number per panicle by 40, 23.2 and 219 respectively. All foliar fertilizers applied in the
study reduced crude protein productivity ( especially Sclubor DF and Adob Cu) while raising fit
productivity (especially Basfoliar 12-4-6 and Basfoliar 36 Extra)

Key word s: oats, foliar application of fertilizers, yield, chemical composition



