Acta Agrophysica, 2003, 85, 19-29

PRAKTYCZNE ASPEKTY DOLISTNEGO DOKARMIANIA ROSLIN
C. Szewczuk', Z. Mi.:';f‘mlar)jé2

'Katedra Roslin Przemyslowych i Leczniczych
Katedra Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych
Akademia Rolnicza, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

Streszczenie: Wpracy przedstawiono praktyczne aspekty dolistnego dokarmiania roélin
makro- i mikroelementami. W zalaczonych tabelach wykazano stopien wrazliwosci poszczegolnych
roslin na niedobdr mikroelementéw, proponowane terminy stosowania nawozow dolistnych pod
poszczegolne uprawy oraz oceng zawarlo$ci makro i mikroelementw w dolistnych nawozach
wicloskfadnikowych. Zamieszezono réwniez rozdzial dotyczacy lacznego stosowania agrochemika-
lidw, ezyli nawozow wicloskladnikowych z dodatkiem mocznika i siarczanu magnezu oraz §rodkow
ochrony roslin.

Stowa kluczowe: dokarmianie dolistne, makro i mikroelementy.

WSTEP

W intensywnej produkcji rolnej dokarmianie dolistne (pozakorzeniowe) jest
jednym z istotnych elementow technologii uprawy poszczegélnych roslin
[3,6,10,11]. Ta forma nawozenia umozliwia bowiem szybkie dostarczenie deficy-
towych dla roslin skladnikéw pokarmowych, zardwno w przypadku ich niedoboru
w glebie, jak tez utrudnionego pobierania. Odnosi si¢ to zwlaszcza do mikroele-
mentow (B, Cu, Zn, Mn, Mo, Fe), cho¢ w pewnym stopniu rowniez makroelemen-
tow, zwlaszcza azotu i magnezu. Gléwnaq zaletq dolistnego dokarmiania roslin jest
szybkos¢ dzialania i wysoki stopiefi wykorzystania wnoszonych skladnikow
[3,9,10]. Przyjmuje sig, iz mikroelementy aplikowane dolistnie sg dziesigcio, a
niektore nawet 30-krotnie lepiej wykorzystane przez rosliny w poréwnaniu z ich
doglebowym stosowaniem,

Dolistne dokarmianie roslin daje na ogotl lepsze rezultaty w gospodarstwach
uzyskujacych wysokie plony roélin, a wige w warunkach optymalnego odczynu
gleby i jej zasobnosci w makroelementy oraz prawidlowej agrotechniki. Czynnikiem
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ograniczajacym dalszy wzrost plonow moze by¢ wowczas niedobor mikroelemen-
tow, ewentualnie niektérych makroelementow np. magnezu, siarki. W praktyce
wystepuje to glownie w gospodarstwach rzadko stosujacych obornik, ktory jest
glownym dostarczycielem mikroelementow.

Zasadne, a przy tym najbardziej efektywne pod wzgledem plonotworczym jest
dokarmianie roslin w okresach intensywnego tworzenia biomasy roslinnej oraz or-
ganow generatywnych, ale nie podczas kwitnienia (wyjatkiem moga byc ziem-
niaki). Z uwagi na fakt, iz mikroelementy sa na og6l slabo reutylizowane w
roslinie, dlatego nalezaloby je stosowac wielokrotnie w okresie wegelacji. Jedno-
razowa aplikacja, np. przy wigkszych stgzeniach skladnika w roztworze, moze
bowiem nie przyniesé¢ oczekiwanych rezultatow.

W Tabeli 1 podano ocene stopnia wrazliwosci podstawowych roslin upraw-
nych na niedobor mikroelementéw. Wynika on glownie z wymagan pokarmowych
roslin w stosunku do poszczegolnych skladnikow. Przyczyna niedoboru sklad-
nikow pokarmowych w roslinie jest czgsto brak przyswajalnych form tych sklad-
nikdw w glebie spowodowany np. niewlasciwym odczynem, Optymalnym
odczynem dla dobrej przyswajalnosci wigkszosci skladnikow jest lekko-kwasny,
badz obojetny. W przypadku manganu najwigcej przyswajalnych form tego skladnika
notuje sie¢ na kwasnych glebach, podczas gdy molibdenu na zasadowych. Na
przyswajalnosc¢ poszczegdlnych skladnikéw wplywaja tez réznorodne zaleznosci
pomiedzy pierwiastkami o charakterze antagonistycznym lub synergistycznym,
przebieg pogody w okresie wegetacji, zawartos¢ substancji organicznej, itp. [3,9-11].

Przy ustalaniu pierwszego terminu oprysku (jesli nie ma potrzeby interwencyj-
nego stosowania) nalezy mie¢ na uwadze rozrost masy nadziemnej i zwigzane 2z
tym okrycie gleby przez roliny (liscie). Chodzi o to, by jak najwigcej skladnikow
podczas oprysku dostalo sig na rosling, a nie do gleby. Rozrost czgsci nadziemnej
jest 1ez istotny przy ustalaniu terminu ostatniego oprysku, gdyz jej duza masa
moze utrudnia¢ wjazd ciggnika i opryskiwacza w zakryte przez rosliny migdzy-
rzedzia, lub uniemozliwi¢ oprysk ze wzgledu na wysokosc roslin (np. kukurydzy
lub tytoniu). W zaleznosci od mozliwosci technicznych, ale przede wszystkim
wielkosci biomasy roslinnej (okrycia gleby przez liscie) zaleca sig oprysk w ilosci
od 200 do 400 dm" roztworu na | ha, cho¢ w sadach do 600 dm3, a w chmielu do
3000 dm’-ha! (Tabela 2). Zasadg jest, by aplikowany roztwor zaslosowac w ilosci
gwarantujacej rownomierne zwilzenie roslin, a rownoczesnie by nie splywal on z
roslin do gleby.

Z uwagi na fakt, ze dokarmianie dolistne wykonuje sig czg¢sto tacznie ze Srod-
kami ochrony roslin (gléwnie fungicydami lub insektycydami), termin oprysku
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nalezy dostosowaé do wrazliwosci zwalczanego agrofaga na stosowany pestycyd.
Dokarmianie dolistne ma w tym przypadku znaczenie drugorzedne, chyba ze
zauwaza si¢ wyraznie objawy niedoboru okreélonego skladnika, wéwezas jego
dostarczenie w formie oprysku jest zabiegiem nadrzgdnym [9].

Tabela L. Stopieh wrazliwosci roslin uprswnych na niedobor mikrotementdw (x — niewielki, xx
= dredni, xxx — duzy)
T ahle 1, Degree of crops susceptabtlity to microclements deficiency (x - little, xx - middle, xxx

- great)

Rodliny B Cu Zn Mn Fe Mo
Zboza podst. X XXX XX XX X %
Kukurydza XX XX XXX xX X X
Burak XXX X X XX X XX
Ziemniak X XX XX XX % XX
Ruepak XXX X X XX X XX
Motylkowate XXX xx XX X % XXX
l.en XX XX xXX X XX X
Konopie XX XX XX XX x x
Mak XXX XX xX X X X
Gryka X% X £33 X X XX
Tyton XX XX XX X X X
Chrmuel XXX X XXX X X xx
Laki i pastwiska x XXX XX x xx XX
Drzewn owoe., XXX X XX X XX X
Krzewy owoc. XXX X XX X X X
Malina XXX X xx X X X
Winoroél XXX X XX b X X
Truskawka XXX - % % X X X
Warzywa XX X X X XX xX

DOLISTNE STOSOWANIE MAKROELEMENTOW

W Tabeli 2 podano proponowane terminy stosowania nawozow dolistnych
pod poszczegdlne uprawy, z ewentualnym dodatkiem mocznika i siarczanu mag-
nezu. Mocznik zawiera azot w formie amidowej-organicznej, moze by¢ zatem
stosowany w wigkszym stgzeniu, niz roztwory innych zwigzkéw azotu. Mozna
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Tabela 2. Proponawane terminy stosowania nawozdw dolistnych pod poszezegélne uprawy z
ewentualnym dodatkiem mocznika 1 siarczanu magnezu

Table 2. Proposed terms of foliar fertilizers applying with possibility of urea and magnesium
sulphur addition

lodé Stezenic (w % cicczy robocze))
Roslina Terminy stosowania nawozu S ) Starczanu me.xgnczu
roboczej  Mocznika Jedno-  Sicdmio-
w Itha wodnego _wodnego
|. Ozime = w polowic pazdziern. 200 - do 2,5 do§
Zboza 2. Poczatek strzclania w déblo 250 do 10 do 25 do§
podst 3. Po wytw. ligcin flagowego 300 do8 do 25 do s
4. Po wykloszeniu 300 do6 do 2,5 do$
1. Po wytw. sz0stego liscia 200 dot do 25 do§
Kukurydza 2-3. Kolejne dwa opryski ¢o 10 200 do 6 do 2,5 do 5
dni 250 do 6 do 2,5 do5
1. W faric 6-8 lisci 200 do 6 do 2,5 dos
Burak 2. Po 14 dniach 250 do6 do 2,5 dos
3. Przed zakryciem miedzyrzedzi 300 do6 do 2,5 dos
). Przed zwarciem miedzyrzedzi 250 do 6 do 2,5 do 5
Ziemniek 2. Na poczatku kwitnienia 300 do6 do 2,5 do5
3. Po 14 dniach 00 do 6 do 25 do 5
|. Ozimy - w polowie pazdziern. 200 - do 2,5 do 5
2. Ozimy - wiosn ruszeniu
y oo pe 200 do15  do25  doS
Rzepak wegetacji
Jary — po wyiw. rozety 6-8 lidci 200 do I5 do 2,5 do s
3. W okresie zielonego paka 300 do 10 do 2,5 do$
1. Wysoko$¢ roslin 10-15 cm 200 do6 do 2,5 do§
CGorczyca . 2
2. W okresie zielonego paka 300 do6 do 2,5 do5
Roéliny 1, Paczatek tworzenia pedu 200 - do235 dos
motylkowe 2. Pg 14 dniach 250 - de 2,5 do5

i straczkowe 3. Poczatek fazy pgkowania 300 - de25 do s
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Tabela 2. Ciag dalszy
Table 2. Continued

lHose Stezenic (w % cieczy robocze;)
Raodlina Terminy stosowania nawozu cleczy ; : Siarczaf magnsil
robocze)  Mocznika Jedno-  Siedmio-
w 1ha wodnego  wodnego
L 1. Wysokosé roslin 10-12 ¢cm 200 do 12 dol5 do5
en
2. W fazie pakowania 300 do8 do 2,5 do5s
Yo 1. Wysokosé roslin 10-15 em 200 do 6 do25 do s
a
2. Poczatek fazy pakowania 300 dod do 2,5 dos
1. Wysoko$¢ rodlin 8-12 cm 200 - do25 dos
Grykn :
2. Po 10-14 dniach 250 - do25 do 5
1. Poczatek wzrostu rodlin w polu do [0 tytonie
o 200 ciemne | do 2,5 do s
Tviof (faza 8-10 liscr) Burl
ft
4 2 Po 14 dniach 250 3’_ % do2s  dos
1, Po | zbiorze lisci o 7™ 4o dos
i. Po naprowadzentu pedéw na
gl . 1000 do | dot  do2
przewodniki
2. Rosliny od % do ¥ wysokoci
Chiel osliny 06,7 6o A Wy 2000 dol dol  do2
konstrukeji nodne)
3. Przed kwitnieniem oo dol dol do 2
4. Poczatek wigzania szyszek 3000 de | do ] do2
Laki |. Winsna -~ po ruszentu wegetacjt 200 do i5 do 2,5 do 5
gR11 .
2.3, Po 6-8 dniach od wypasu fub
pastw. _ e 200 do15  do25  dos
10-12 dniach od zbioru pokosu
. 2.3 opryski w odstgpach co 10-14 et od
Warzywa dni, pierwszy po 2 tyg. od wysadz.  200-300 zlerme o do 1 do2
gruntowe gatunku do 2

rozsady, b po 3 tyg. od
wschoddw. *
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Tabela 2. Ciag dalszy
Table 2. Continued

llosé Stgzenie {w % cieczy ruboczej)
) . . cieczy Siarczanu magnezu
Roglina Terminy stosowarnia nawozu : ; ) )
robocze) Mocznika Jedno-  Siedmio-
w I/ha wotnego  wadnepo
1. Wiosng - po ruszeniu wegetacji 200 do | do | do 2
Hruskiiwky 2. Po 14 dmiach, ale nie w okresie
, al
> 200 do 1 dol do 2
kwitnicnia
Do 4 opryskow, picrwszy po
Zawnjzaniu owocdw, nastgpne co
Drzewa ) i R
10-14 dni. * Zaleca sig réwniex 400-600 do | grusze do 1 do2
OWOtOWe )
jednorazowy oprysk po zbiorze do 0,5
owocdw
Porzeczka, Do 1 optyskdw, picrwsz o
pr?(s . ‘p y P 200-300 do | do 1 do2
agrest, wykszialceniv  lisei, ale nie w
aroni okresic kwitmenia, *
1. Na trzy tygodnic przed kwitn. 300 do 0,5 do | do2
Malina 2. Po 14 doiach 300 do 0,5 do | do 2
3. Po zbiorze owoed cige
0 EOW T WYEIEE 300 do | dol do2

starych pedéw

Do 3 opryskdw, pierwszy po

Winoros! s e . 300-400 do | do 1 do2
wyksztateeniu- lisci, ale nie w
okresie kwitnienia

* ostatni oprysk nic powinicn byé przcprowadzony péznicj niz na 3 tygodnic przed planowanym
sbiorem

wigc w tej formie dostarczyé znaczace dla potrzeb pokarmowych roslin ilogci
azotu, np. pod zboza ponad 30 kg-ha'I N. Poza tym mocznik rozluznia zewnetrzng
warstwe liscia (kutykulg) oraz substancje woskowate, pokrywajace w duzym stop-
niu liscie niektorych roslin, np. rzepaku, dzigki czemu ulatwia wnikanie innych
skladnikéw oraz substancji czynnych ze $rodkéw ochrony roslin. Dodatek
mocznika zwigksza tez przyczepnosé aplikowanego na rosling roztworu, przez co
zapewnia lepsza przyswajalnos¢ wnoszonych skladnikow [3,4,9]. Przedstawione
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w Tabeli 2 gérne stgzenia mocznika w roztworze dla poszczegélnych roslin nie
powinny powodowac oparzen lisci i zwiazanych z tym strat w plonach. Jesh
oprysk prowadzony jest w optymalnych warunkach (umiarkowane temperatury i
wysoka wilgotnosé) stezenie mocznika w roztworze mozna zwigkszy¢ o 30, a
nawet 50% w stosunku do podanych wartodci. Powinien o tym decydowad
réwniez stan odzywienia ro§lin w azot. W oferowanych na rynku nawozach dolist-
nych notuje sig niekiedy bardzo wysoka zawartogé azotu, przekraczajaca 27% N.
Przy ich stosowaniu nalezy ograniczy¢ dodatek mocznika do roztworu cieczy
roboczej, badz catkowicie zrezygnowac z jego stosowania.

Do sporzadzanego roztworu wieloskladnikowych nawozow dolistnych poleca
si¢ jako dodatek jedno lub siedmiowodny siarczan magnezu odpowiednio w
stgzeniu 2,5-3 lub 5%. W jednorazowym oprysku (300 Iha”! roztworu) wnosi sig
w tej postaci do 2,4 kg Mg oraz 1,8 kg S. Przy wigkszej liczbie opryskow mozna
w ten sposob zaspokoié utajone niedobory roslin w magnez i siarkg. Nalezy tu do-
da¢, ze zawartosé¢ magnezu w wieloskiadnikowych nawozach dolistnych nie
przekracza z reguly 3% Mg, choé¢ w niektorych jest ponad 3-krotnie wyZzsza
(10,2% Mg). W przypadku tak wysokiej koncentracji, mozna zrezygnowac lub
ograniczy¢ dodatek siarczanu magnezu. Nalezy tu dodaé, iz stosowany w roz-
tworze siarczan magnezu, wykazuje dzialanie ochronne przed zbyt wysokim
stgzeniem mocznika i zwigzana z tym mozliwoscig poparzen roslin, np. w
warunkach suchej, slonecznej pogody [4]. W skladzie nawozdw dolistnych spo-
tyka si¢ tez niekiedy fosfor i potas. Ze wzgledu na wysokie wymagania pokar-
mowe roslin, w stosunku do tych skladnikow, jak tez ich slabsza przyswajalnosé
przez nadziemne czgsci roslin (w poréwnaniu z N i Mg) ta forma zaspokajania
potrzeb pokarmowych nie jest polecana na szersza skalg. Niemniej w przypadku
widocznych objawow niedoboru skladnika, czy tez poprawy cech wizualnych
plonu (np. wybarwienia owocow), jest wykorzystywana.

Pod niektore uprawy (jablon, pomidor, papryka, kapusta), poleca sig rowniez
pozakorzeniowe dokarmianie wapniem, ktorego niedobor powoduje tzw. choroby
fizjologiczne [1,2,6,8]. Zwigzane jest to z ograniczona reutylizacja tego skladnika
w roslinie, a zwlaszcza w owocach. Zwiazki zawierajgce wapn stosowane sj
zwykle oddzielnie, gdyz w polaczeniu z innymi skladnikami moga si¢ wytracac
osady w zbiorniku opryskiwacza, np. w postaci CaSOy.



26 C.SZEWCZUK, Z. MICHALOJC

DOLISTNE STOSOWANIE MIKROELEMENTOW

Zasadniczym celem dokarmiania dolistnego jest jednak dostarczenie roslinom
mikroelementow, Oferowane na rynku nawozy mikroelementowe mozna podzielié
na jedno i wieloskladnikowe. Jednoskladnikowe charakteryzujq sig z reguly
wysokg, a nawet bardzo wysoka zawartoscia poszczegélnych skladnikow (np. od
3 do 12-17% Mn, Zn, Cu, B). Kilkakrotne stosowanie tych nawozow w okresie
wegelacji powinno zaspokoi¢ potrzeby pokarmowe roslin w okreslony skladnik,
badz znacznie zmniejszy¢ jego deficyt. Mozna je wigc polecaé do interwency)-
nego stosowania, a wigc przy widocznych objawach niedoboru skladnika. Mogg
byé rowniez dodawane do nawozow wieloskladnikowych, w ktérych zawartosé
poszezegdlnych skiadnikow jest na ogdl znacznie nizsza.

Nawozy wieloskladnikowe nalezaloby wiec wykorzystywacé glownie do
dokarmiania profilaktycznego. Pomigdzy tymi nawozami notuje si¢ nickiedy
znaczne roznice w zawartosci poszezegdlnych skladnikoéw, np. skrajna zawartosc
boru w nawozach polecanych pod buraki wynosi od 0,03 do 1% B, a wigc rézni
sie 33-krotnie. W Tabeli 3 podano liczby graniczne charakteryzujgce ocene zawar-
tosci N 1 Mg oraz mikroelementéw w wieloskladnikowych nawozach dolistnych,
w 4-stopniowe) skali. Podstawa do wyznaczenia tych liczb byla ocena zawartosci
poszezegdlnych skladnikow w oferowanych na rynku nawozach dolistnych, po-
chodzacych z najwigkszych krajowych przedsigbiorstw (producentdow nawozow
dolistnych). Uwazamy, ze podane liczby bgdg pomocne przy ocenie ich wartosci i

Tabela 3 Ocena zawarlosei niektdrych makro i mikroelementow w dolistnych nawozach
wieloskladnikowych (w % wagowych)

T able 3 Cstimation of same macro- and microclements content in multicomponent foliar
fertitizers {in weight percent)

_Ocena zawartodei

Skladnik ; :
Niska Srednia Wysoka Bardzo wysoka

Arot-N do 6 6,1-12 12,1200 = 20,0
Magnez — Mg do 1,5 1,6-3,0 3.1-5.0 >5,0
Bor-B do 0,2 0,3-0,5 0.6-0,8 > 0.8
Miedz - Cu do 0,1 0,2-0,4 0,5-0,7 >0,7
Cynk - Zn do 0.2 0,3-0,5 0,6-0.8 >08
Mangan - Mn do 0,3 0,4-0,7 0,8-1,2 >12
Zclazo - Fe do 0,4 0,5-0,8 0,9-1,2 >1,2

Malibden — Mo do 0,005 0,006-0,009 0,01-003 > 0,03
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ewentualnym zakupie oferowanych nawozéw pod okreslone uprawy. Istotny
wplyw na jakos¢ nawozu wywiera tez chelatyzacja mikroelementdw metalicznych
(Cu, Zn, Mn i Fe), jak tez rodzaj uzytego kompleksonu oraz stopien chelatyzacji
[9-11]. Te informacje nie sa jednak w pelni podawane na etykiecie pojemnika z
nawozami oraz trudne w weryfikacji.

LACZNE STOSOWANIE AGROCHEMIKALIOW

Wzgledy ekonomiczne oraz na ogdl wyzsza skutecznosé stosowanych prepa-
ratow przemawiaja za facznym stosowaniem agrochemikalidw. Najczgsciej w
zbiorniku opryskiwacza laczy sig roztwory nastgpujacych preparatow: mocznika,
siarczanu magnezu, nawozu mikroelementowego i jednego srodka ochrony roslin
(fungicydu lub insektycydu, niekiedy herbicydu). Jednak zbyt duza liczba agro-
chemikaliéw, badZz niewlasciwy ich dobdr, moga powodowac niekorzystne
zjawiska w sporzadzonym roztworze (powstanie osadéw, klaczenie, wigksza fito-
toksycznosc roztworu badz jego mniejsza skutecznosé). Dlatego tez w przypadku
wigksze) liczby komponentéw (3-4) zaleca sig wczesnigjsze sporzadzenie w
szklanym (widocznym) pojemniku, identycznego roztworu poszczegdlnych sklad-
nikdw, a nastepnie jego obserwacje w ciggu 10-30 minut [9]. Mozna tez wykonaé
wczesniejszy probny oprysk roslin sporzadzonym roziworem. Ciecz roboczy
nalezy przygotowywac bezposrednio przed opryskiem. W dluzszym okresie czasu
moga bowiem zachodzi¢ niepozadane reakcje chemiczne. Zaleca si¢ w zwigzku z
tym oddzielne przygotowanie roztworu poszczegolnych skiadnikow, np. w 5-10 |
naczyniu, a nastgpnie powolne wlewanie sporzadzonych roztworéw do wypelnio-
nego w 2/3 woda, zbiornika opryskiwacza, z wiaczonym mieszadlem [4,9]. Kolej-
no$¢ wlewanych roztwordw jest nastgpujaca: mocznik, siarczan magnezu, nawdz
mikroelementowy oraz w ostatniej chwili przed wyjazdem w pole srodek ochrony
roslin. Roztwdr mocznika nalezaloby sporzadzi¢ wczesniej, np. w godzinach ran-
nych, poniewaz podczas jego rozpuszczania ciecz robocza ulega silnemu ozigbie-
niu (przy 10% stezeniu mocznika o 12 °C). Najlepsze efekty plonotworcze
(zwiazane z dobrg przyswajalnoscig aplikowanych delistnie skladnikéw) uzyskuje
sig, jesli dokarmianie przeprowadza si¢ w umiarkowanych temperaturach (10-20 °C)
oraz w warunkach wigkszej wilgotnosci powietrza, najlepiej podczas pochmurne)
ale nie deszczowej pogody. Optymalna pora dnia jest wieczér, badZ wczesny ra-
nek. W warunkach suchej slonecznej pogody oraz wysokich temperatur nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosc, gdyz rosliny wykazuja wowczas wigksza podat-
nos¢ na uszkodzenia (oparzenta). W takich warunkach zaleca sie zmniejszenie
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koncentracji poszczegdlnych preparatow, zwlaszcza mocznika oraz srodkow
ochrony roslin (do dolnej granicy zalecanych stgzen). Wynika to tez z faktu, iz
wnoszone mikroelementy ograniczaja w pewnym stopniu rozwoj choréb grzybo-
wych. Dotyczy to zwlaszcza siarki, miedzi i cynku. Nalezy tu przypomnied, iz w
dawnych, ale tez obecnych, niektorych preparatach grzybobojczych (siarkol,
miedzian, cynkotox, cynkomiedzian) glowng substancjq czynna sq podane sklad-
niki pokarmowe.

W przypadku dokarmiania dolistnego, jak tez lacznego stosowania agrochemi-
kaliow, za optymalny nalezy uznac¢ oprysk sredniokroplisty, za$ srednie cisnienie
robocze w najczgsciej stosowanych u nas rozpylaczach szczelinowych powinno
wynosi¢ okoto 3 baréw. Niemniej przy dokarmianiu dolistnym i zwalczaniu
chwastow mozna go obnizy¢ do 2 bardw, zas przy zwalczaniu chordb podwyzszyc
do 4 barow [9].
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PRACTICAL ASPECTS OF FOLIAR FERTILIZATION
C. Szewczuk', Z. Mr‘chalojé?‘

g ]Deparlmcnl of Industrial and Medicinal Plants
“Department of Cultivation and Fertilization of Horticultural Plants
University of Agriculture, Akademicka 15 str., 20-950 Lublin, Poland

Summary: Inareview paper there were presented practical aspects of plants foliar fetiliza-
tion with macro- and microclements. Degrees of plants susceplibility (o microelement deficicney.
proposed dates of loliar fertilization and estimation ol macro- and microelement content in the multi-
component foliar fertilizers were presented in the tables. A chapter on the combined use of agro-
chemicals (mixed fertilizers with uren and a mognesium sulphate addition) and pesticides was
reviewed.
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