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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan wplywu wielkosci zastosowanego
probierza na doktadno$¢ uzyskiwanych wartosci koncentracji mieszaniny ziarnistej. Do badan uzyto
probierze zglgbnikowe typu Nobbe’go o $rednicach odpowiednio 6, 8, 10, 12, 18, 20 i 22 mm. Badano
trzy uktady w ktérych faza rozpraszajaca byl materiat o S$rednicy ziaren (0,320+0,510) mm
a znacznikiem w poszczegdlnych probach byt materiat o §rednicy odpowiednio (1,0+1,5) mm (préba I),
(1,5+2,0) mm (préba II) oraz (2,0+2,5) mm (proba III). Wyniki badan wykazuja na istotny wplyw
$rednicy probierza na doktadnos¢ uzyskiwanych wartosci koncentracji trasera w mieszaninie.

Stowa kluczowe: mieszanie, mieszanina, prébka.

WSTEP

W celu oceny stanu mieszaniny ziarnistej pobierane sg probki, na podstawie
ktoérych przeprowadzana jest analiza ich sktadu, obliczana koncentracja sktadnika
kluczowego, a nastgpnie wyznaczony wskaznik, ktdrego zadaniem jest pokazanie
w jakim stopniu badany uktad zostal wymieszany [1]. Wybranie odpowiedniej
metody pobierania probek oraz wyznaczenie wielkosci probki to zasadnicze
problemy wystgpujace w procesie oceny stanu mieszaniny [3]. Jedna z metod
pobierania probek jest stosowanie mechanicznego probierza zgodnie z polska
norma PN-94/R-71603. Niezaleznie czy w probierzu znajduje si¢ jedna komora
do pobierania probek, czy tez jest ich kilka, sam sposdb pobierania probek jest
bardzo podobny. W celu uzyskania wiarygodnych informacji o stanie mieszaniny



278 M. WEGRZYN

ziarnistej nalezy odpowiednio wybra¢ miejsca punktéw pomiarowych, tak aby
reprezentowaly one jednakowe elementy objetoSciowe mieszaniny. Pola
odpowiadajace  poszczegdlnym punktom pomiarowym, polozonym na
poprzecznym przekroju aparatu, powinny by¢ sobie réwne, a w przypadku
warstw materialu o wiekszych glebokosciach probki nalezy pobiera¢ w kilku
warstwach. Nalezy rowniez wybra¢ probierz o odpowiedniej $rednicy, tak aby w
komorze probierza znalazly si¢ ziarna begdace reprezentacja rzeczywistej
mieszaniny znajdujacej si¢ w miejscu, z ktérego probka zostata pobrana.

STANOWISKO BADAWCZE I METODYKA BADAN

W badaniach zastosowano mieszalnik bgbnowy z bgbnem pochylonym
w ksztalcie gruszki (Rys. 1) [2]. Pojemno$¢ komory mieszania opisanego mie-
szalnika wynosi 0,125 m’. Do komory mieszania zasypywano materiat fazy
rozpraszajacej o srednicy ziaren (0,320 +0,510) mm, nastgpnie znacznika.
Znacznikiem w poszczegdlnych probach byl materiat o Ssrednicy ziaren
odpowiednio 1,0 = 1,5 mm (uktad I), 1,5 + 2,0 mm (uktad II) oraz 2,0 + 2,5 mm
(uktad III). Objetosciowy udziat znacznika
w mieszaninie wynosit p=0,1. Podczas
badan wstgpnych wyznaczono czas,
niezbedny do doprowadzenia mieszanego
uktadu ziarnistego do pelnego wymieszania.
Po uzyskaniu przez mieszaning petnego
wymieszania pobierano z badanego ukfadu
po 10 probek w celu okreslenia skfadu
mieszaniny. Prébki pobierano w dwdch
warstwach po 5 prébek, tak jak to schematy-
cznie przedstawiono na Rys. 2.

Rys. 1. Mieszalnik do przygotowania mie- Do pobierania prébek zastosowano
szaniny ziarnistej. probierze zglebnikowe typu Nobbe’go
Fig. 1. Mixer for preparing the particulate (Rys. 3) wykonane zgodnie z polska norma
RS PN-94/R-71603. Wartosci $rednicy zewng-

trznej probierzy uzytych w badaniach przedstawiono w Tabeli 1.

Kazdorazowo mieszanina byta doprowadzona do pelnego wymieszania i probki
byly pobierane tak jak opisano powyzej, za pomocg jednego z probierzy.

Nastgpnie ponownie przygotowywano mieszaning jak poprzednio i pobierano
probki za pomoca kolejnego probierza itd.
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Rys. 2. Miejsca pobierania probek za pomoca probierza.
Fig. 2. The samples drawing position.

oD

Rys. 3. Probierz stosowany do badan.
Fig. 3. Sampler adopted for investigations.

Tabela 1. Wartosci $rednicy probierzy zastosowanych do badan
Table 1. Diameter values of the sampler adopted for investigation

Nr probierza 1 2 3 4 5 6

Srednica probierza ¢, mm 6 8 10 i2 18 20

22
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WYNIKI BADAN

W rezultacie przeprowadzonych badan otrzymano wartosci koncentracji znacz-
nika w mieszaninie dla frakcji (1,0+ 1,5 mm), (1,5+2,0mm) i (2,0+2,5 mm)
uzyskane przy pobieraniu probek za pomocg réznych probierzy.

Z wykresow przedstawiajacych rozktady koncentracji znacznika w poszcze-
gblnych prébkach otrzymywanych za pomoca probierzy o réznych $rednicach
(Rys. 4-10), wida¢ wyrazny wplyw zastosowanego probierza na uzyskiwane
warto$ci koncentracji znacznika pomimo, Ze probki pobierano z mieszaniny
bardzo dobrze wymieszanej (w skali zaproponowanej przez Bossa [1]).
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Rys. 4. Procentowa zawartos$¢ znacznika (2,0 + 2,5 mm) w mieszaninie - probierz 6 mm.
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Fig. 4. Percentage of the tracer content in the mixture - sampler of 6 mm.
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Rys. 5. Procentowa zawarto$¢ znacznika (2,0 + 2,5 mm) w mieszaninie - probierz 8 mm.

Fig. 5. Percentage of the tracer content in the mixture - sampler of 8 mm.
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Koncentracja znacznika, %
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Rys. 6. Procentowa zawarto$¢ znacznika (2,0 + 2,5 mm) w mieszaninie - probierz 10 mm.
Fig. 6. Percentage of the tracer content in the mixture - sampler of 10 mm.
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Rys. 7. Procentowa zawarto$¢ znacznika (2,0 + 2,5 mm) w mieszaninie - probierz 12 mm.
Fig. 7. Percentage of the tracer content in the mixture - sampler of 12 mm.
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Rys. 8. Procentowa zawarto$¢ znacznika (2,0 + 2,5 mm) w mieszaninie - probierz 18 mm.
Fig. 8. Percentage of the tracer content in the mixture - sampler of 18 mm.
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Rys. 9. Procentowa zawarto$¢ znacznika (2,0 + 2,5 mm) w mieszaninie - probierz 20 mm.
Fig. 9. Percentage of the tracer content in the mixture - sampler of 20 mm.
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Rys. 10. Procentowa zawarto$¢ znacznika (2,0 + 2,5 mm) w mieszaninie - probierz 22 mm.
Fig. 10. Percentage of the tracer content in the mixture - sampler of 22 mm.
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Rys. 11. Srednia koncentracja znacznika w pobranych prébkach z zaleznosci od zastosowanego
probierza, dla badanych uktadéw.
Fig. 11. The mean tracer concentration in the samples taken from mixture versus sampler

adopted.
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Tabela 2. Stosunek szerokoéci otworu probierza do $redniej $rednicy ziaren trasera a/dy;
Table 2. Ratio of the sampler hole width to tracer particles mean diameter a/dy;

Probierz 1 2 3 4 5 6 ¥/

Uktad I 4,0825 57155 17,3485 88,9815 13,0639 14,6969 16,3299
Uktad II 2,8868  4,0415 51962  6,3509  9,2376 10,3923 11,5470
Uktad 111 2,2361 3,1305  4,0249 49193  7,1554 8,0498  8,9443

Na Rys. | przedstawiono $rednig koncentracj¢ znacznika w pobieranej probee
okreslonym probierzem dla badanych uktadéw ziamistych. Dla ukfadu I, w ktérym
znacznikiem byt materiat frakcji 1,0+ 1,5 mm wyniki odpowiadajace stanowi
faktycznemu uzyskiwano dla probierzy 4, 5, 6 i 7. Dla uktadu II (znacznik — materiat
frakcji 1,5 + 2,0 mm) wyniki takie otrzymywano dla probierzy 5, 6 i 7. Dla uktadu III
(znacznik — materiat frakeji 2,0 + 2,5 mm) wyniki otrzymywane z uZyciem probierzy
6 1 7 dawaly wiarygodne wartosci. W zwigzku z tym, ze decydujacy wplyw na
otrzymywane wyniki ma stosunek szeroko$ci szczeliny a w probierzu do $redniej
$rednicy ziaren trasera dg, w Tabeli 2 zestawiono ich wartosci dla wszystkich
probierzy i badanych uktadéw ziarnistych.

Wartosci wytluszczone odnosza si¢ do przypadkéw, w ktorych wartosci
koncentracji znacznika w mieszaninie uzyskane do$wiadczalnie sa zgodne
z warto$ciami proporcji wagowej mieszaniny wstgpnie przygotowanej. Dla
kazdego z badanych uktadéw stosunek a/d;,>8 zapewnia otrzymanie wiary-
godnego pomiaru koncentracji znacznika w mieszaninie.

WNIOSKI

1. Badane parametry probek mieszaniny zalezaty od rodzaju probierza uzytego
do ich pobierania. Koncentracja znacznika w badanych prébkach w istotny
sposob zalezy od $rednicy probierza.

2. Ocena skuteczno$ci mieszania oraz rozkladu zawartosci wigkszych frakcji
wymaga uzycia probierzy o wigkszej Srednicy, co zapewnia doktadniejszy
pomiar.

3. Doktadny pomiar koncentracji znacznika w mieszaninie mozliwy jest przy
warto$ciach parametru a/dy (szeroko$¢ otworu probierza/Srednia $rednica
ziaren) wigkszych od 8.
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EFFECT OF PARTICLES MATERIAL SAMPLE SIZE
ON MIXING STATE ESTIMATION ACCURACY

M. Wegrzyn

Division of Food Industry Equipment and Environmental Protection, Technical University of Opole
ul. S. Mikotajczyka 5, 45-271 Opole
e-mail: mweg@po.opole.pl

Summary. Inthis paper the investigations results of the effect of sampler size on particles mixture
concentration accuracy have been presented. For the investigation the Nobbe’s sampler of 6, 8, 10, 12, 18,
20 and 22 mm in diameter have been applied. Three particles systems have been investigated with particle
of (0.20+0.51) mm in diameter as continuous phase. The particles of (1.0+1.5) mm in diameter
served as the tracer in first particle system (series I), (1.5+2.0) mm in the second one (series II)
and (2.0+2.5) mm in the third (series III).

The result of investigations show significant influence of sampler diameter on mixture
concentration values efficiency.

Keywords: mixing, mixture, sample.





