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Streszczenie. Porzeczka czama jest szeroko uprawiana w Polsce. Naklad pracy na zbidr
owocow porzeczek stanowi znaczny procent catkowitych nakladow pracy na plantacji. W tej sytuacji
zbiér mechaniczny, bardziej ekonomiczny, pozwala obnizy¢ koszty i zmniejszy¢ czas potrzebny do
zebrania owocow. Z drugiej jednak strony moze spowodowac starty jako$ciowe i ilosciowe. W pracy
scharakteryzowano dwie odmiany porzeczki czamej (Titania i Ojebyn) pod katem ich przydatnosci do
zbioru mechanicznego. Badania przeprowadzono na symulatorze drgan, ktéry umozliwiat regulacje
czgstotliwosci drgan w zakresie od 10 do 65 Hz przy stalej ich amplitudzie 3 mm. Grona mocowano w
uchwycie symulatora, po czym zwigkszajac czgstotliwosci drgan notowano czgstotliwosé, przy ktorej
odrywata si¢ pierwsza jagoda. Badania przeprowadzono w fazie dojrzalosci zbiorczej. Stwierdzono, ze
owoce odmiany Ojebyn otrzasaly sig¢ przy $redniej czgstotliwosci 44 Hz, natomiast owoce odmiany
Titania uwalniane byly z grona przy $redniej czgstotliwoscei 47 Hz.
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WSTEP

Uprawa porzeczki czarnej (Ribes nigrum L.) zajmuje w $§wiatowej produkcji
owocdéw jagodowych czotowe miejsce po truskawkach. Na poczatku lat dziewieé-
dziesiatych Polska zajmowata pierwsze miejsce wsréd producentdow owocéw
porzeczki. Zapotrzebowanie na owoce porzeczki czarnej wynika z ich duzego
znaczenia dietetycznego. Wplywa na nie duza zawarto$¢ witamin, soli mineralnych
i mikroelementéw. Istotng zaleta owocOw porzeczki jest tez przydatnos¢ do
produkcji przetworéw pasteryzowanych, szczegolnie mrozonek i sokow.
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Optacalno$¢ towarowej produkcji porzeczki zalezy przede wszystkim od
stopnia mechanizacji zbioru owocéw. Mechaniczny zbiér owocéw porzeczki
czarnej zapoczatkowano w USA w latach pigédziesiatych, a w latach siedem-
dziesiatych podjeto proby zbioru w naszym kraju w Instytucie Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach. Zbiér kombajnowy jest kilkudziesig¢ciokrotnie
wydajniejszy od zbioru r¢cznego [2]. Odbywa sig on na zasadzie wyczesywania
lub otrzasania owocodw, z przewaga zbioru przez otrzasanie. Stosowane do zbioru
kombajny sa maszynami samobieznymi lub zaczepianymi do ciagnika rolniczego.
Zbieraja owoce z catego rzedu krzewow lub z polowy krzewoéw w rzedzie. Na
jakos¢ zbioru i stopien uszkodzenia roslin zasadniczy wplyw ma predkosé
robocza kombajnu, wielko$¢ amplitudy i czgstotliwos¢é drgan palcow otrzasaczy
[3]. Zbiér mechaniczny moze powodowac jednak starty jakoSciowe i iloSciowe
owocdw. Stad tez konieczno$¢ oceny odmian pod katem ich przydatnosci do
takiego rodzaju zbioru.

W niniejszej pracy dokonano poréwnania czgstotliwosci drgan grona porzeczki
powodujacych odrywanie jagdd w procesie otrzasania na symulatorze drgan.

MATERIAL I METODA

Dla oceny przydatnosci krzewdéw porzeczki do zbioru kombajnowego
dokonano wyboru odmian réznigcych si¢ charakterystyka pokroju krzewu oraz
terminem dojrzewania. Byly to dwie popularne w Polsce szwedzkie odmiany:
Ojebyn 1 Titania. Odmiana Titania wyrdznia si¢ wigksza niz u innych odmian
krucho$cia pedow [1] oraz duzo wigksza ich sztywnoscia [5]. Posiada owoce
zebrane w grona o $redniej dlugosci lub krotkiej, lekko zgigtej osi. Dojrzewanie
owocdw nastgpuje kilka dni po poréwnywanej z nia odmiana Ojebyn. Odmiang
Ojebyn charakteryzuje krzew o licznych pedach zblizonych gruboscia do pedow
odmiany Titania. Obok terminu zbioru odmiang Ojebyn odréznia sktonno$¢ do
rozchylania si¢ w okresie owocowania (pod cigzarem owocoOw moga przylegac do
gleby). Ponadto owoce obu odmian sa wigksze i bardziej rownomiernie dojrzewaja
w poréwnaniu z innymi odmianami. Material badawczy pochodzitl z plantacji
doswiadczalnej ISiK w Skierniewicach i dostarczany byl do laboratorium bez-
posrednio przed planowanymi testami.

Owoce porzeczki sa potaczone z pedem za posrednictwem szyputek krétkich
i dhugiej szyputki gronowej. Do badan przygotowano probki (grona porzeczki)
poprzez odcigcie ich skalpelem u nasady, przy pedzie. Grona odcinano
bezposrednio przed testem, w tym samym dniu, w ktérym wycinano caty ped na
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plantacji, co do minimum ograniczyto utrat¢ wilgotnosci (wigdnigcie). Do badan
wybierano grona o podobnym pokroju i wielko$ci owocow.

Badania przeprowadzono na symulatorze drgan (Fot. 1). Symulator pozwalat
na sztywne zamocowanie, a nastgpnie wprawianie probki (grona porzeczki)
w drgania o statej amplitudzie (3 mm). Czgstotliwo$¢ drgan byta plynnie regulo-
wana w zakresie od 10 do 65 Hz. Probkg wprawiano w drgania jednocze$nie
stopniowo zwigkszajac ich czgstotliwos¢ oraz obserwujac reakcje grona. Dla
kazdego owocu okreslano masg na wadze laboratoryjne;.

Fot. 1. Symulator drgan (a) i sposob zamocowania grona porzeczki (b).
Photo. 2. Vibration symulator (a) and a way of fasten of current bunches (b).

Jako charakterystyczna notowano taka czgstotliwo$¢, przy ktorej odrywata
sie pierwsza jagoda z grona. Wyznaczono przedziaty czgstotliwosci, w ktérych
nastgpowato uwalnianie si¢ jagod. Badania przeprowadzono w fazie dojrzatosci
zbiorczej.

WYNIKI

Badania potwierdzily przydatno$¢ symulatora drgan do wyznaczania
czestotliwosci powodujacej uwalnianie owocOw z grona. Zakres pracy symulatora
byl odpowiedni do oceny badanych odmian. Jedynie owoce niedojrzate
pozostawaty przy gronach mimo zastosowania maksymalnej czg¢stotliwosci drgan,
natomiast owoce dojrzate odrywaty si¢ okoto polowy zakresu pracy.
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Stwierdzono, ze owoce odmiany Ojebyn otrzasaly si¢ w nizszym zakresie
czgstotliwosci niz owoce odmiany Titania (Rys. 1.). Przedziat czgstotliwoscli,
w ktorym zawieraty si¢ wyniki pomiarow dla probek odmiany Ojebyn wynosit od
30 do 55 Hz. W przypadku odmiany Titania przedziat ten byl szerszy i wynosit
od 35 Hz do 65 Hz. Swiadczy to bardziej wyréwnanym dojrzewaniu owocow

odmiany Ojebyn.

..................

Odmiany
Ojebyn Titania

Czestotliwosé [Hz]

Rys. 1. Zakres i warto$¢ $rednia czgstotliwosci przy ktérej nastgpowato odrywanie si¢ owocow od

grona.
Fig. 1. Range and average value of frequency required to detach fruits from bunch.

Wyznaczono tez $rednie wartoéci czgstotliwosci powodujacej odrywanie sig
owocoéw z grona. W przypadku odmiany Ojebyn parametr ten wynosit 44 Hz,
a w przypadku odmiany Titania 47 Hz. Pozwala to na stwierdzenie, Zze owoce
odmiany Ojebyn bgda bardziej podatne na otrzasanie. Cecha ta wraz z wcze$niej
zauwazonym wigkszym wyrdownaniem dojrzato$ci owocoéw tej odmiany moze
wplywaé na mniejsze starty ilosciowe spowodowane pozostawieniem owocOw na
krzewie.

Uwazne wykonanie testdéw pozwolito zaobserwowaé charakterystyczny
sposéb w jaki owoce porzeczki czarnej odrywaly si¢ od grona. Mianowicie
w momencie otrzasania nastgpowalo odrywanie owocdw z krotkim odcinkiem
matej szyputki. Owoce nie byly odrywane od szypulki, tylko szyputka byla
utamywana. Mechanizm ten byt szczegélnie widoczny w przypadku odmiany
Tiatania. Fakt ten podaje rowniez Salamon w swojej pracy dotyczacej mechani-
cznego otrzasania owocoOw porzeczki [4].
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Po wykonaniu pomiaréw przeprowadzono analizg statystyczna, ktora nie
wykazala istotnego powiazania migdzy masg jagody a czgstotliwoscia, przy ktorej
zostala ona uwolniona z grona. Wspoélczynniki korelacji wynosily odpowiednio -
0,26 dla odmiany Ojebyn i — 0,35 dla odmiany Tiatania.

WNIOSKI

1. Zastosowany symulator drgan oraz wybrany zakres czgstotliwosci jest
odpowiedni do oceny uwalniania owocéw porzeczki z grona.

2. Owoce odmiany Ojebyn odrywatly si¢ przy nizszej czestotliwosci niz owoce
odmiany Titania. Odpowiednio $rednia warto$¢ czestotliwosci dla w/w
odmian byta réwna 44 i 47 Hz.

3. Odmiana Ojebyn charakteryzowala sig¢ bardziej wyrownang dojrzatoscia
owocOw niz odmiana Titania, co objawialo si¢ wezszym przedziatem
czestotliwosci, przy ktorych nastgpowalo uwalnianie si¢ owocow — 30+55 Hz
w przypadku odmiany Ojebyn i 35+65 Hz w przypadku odmiany Titania.

4. Warto$¢ czgstotliwoscei niezbgdnej do oderwania sig jagoéd nie byla istotnie
skorelowana z ich masa.

5. Odmiana Ojebyn wykazata wigcej cech pozadanych przy zbiorze
mechanicznym i wydaje sig by¢ dla niego bardziej odpowiednia.
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Summary. Black-currant is very popular in Poland. Harvesting measures are major comparing
total measures to be done during the year at the plantation. According to the above mechanical
harvesting, more economical, allows to decrease expenditures as well as time required to gather fruits.
On the other hand it can cause quality and quantity losses. The paper characterises two varieties of
black-currant (Titania and Ojebyn) according to their suitability to combine harvesting. Tests were
carried out on vibration simulator, which allowed frequency regulation within the range of 10 — 65 Hz
with the constant amplitude of 3 mm. Bunches of fruits were fixed in the handle of simulator and the
increase of frequency caused fruit’s tore off. The frequency which caused tear off of the first fruit was
noticed. Studies were carried out at harvest maturity. Fruits of Ojebyn variety were torn off at
frequency of 44 Hz while fruits of Titania variety were torn off at frequency 47 Hz.

Keywords: black-currant, harvesting, fruits, frequency.





