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Streszczenie. Badano wplyw naturalnego preparatu (superabsorbentu) o duzej chlonnosci
wodnej "Agro Bio Sorbent" na zmiang niektorych wlasciwosei fizycznych materiatu glebowego
wytworzonego z lessu. Preparat dodawano do gleby w ilosci od 1 do 50% wagowych. Badania
laboratoryjne obejmowaty pomiary porowatosci (porozymetria rtgciowa), gestosci (piknometr
helowy) i powierzchni wlasciwej (adsorpcja pary wodnej, rownanie BET). Wtasciwosci fizyczne
badanych mieszanin typu material glebowy-superabsorbent zalezaty zaréwno od wiasciwosci obu
skiadnikow, jak i od wielkosci ich udzialow w mieszaninie. Wplyw preparatu byt bardziej
widoczny w przypadku wyzszych jego dawek w materiale glebowym. Wraz ze wzrostem wielkos$ci
dawki preparatu w badanym materiale glebowym wzrastata ilos¢ mikroporow, a zmniejszata sig
mezoporow, wzrastala jego powierzchnia wlasciwa i nieznacznie malata ggsto$¢ fazy stalej.
Poprawe warunkow powietrznych oraz wzrost wielkosci powierzchni wlasciwej nalezy oceni¢ jako
korzystne. Natomiast wzrost ilosci mikroporéw jest niekorzystny, poniewaz zatrzymywana w nich
woda jest praktycznie niedostgpna dla roslin.

Stowa kluczowe: podloza ogrodnicze, superabsorbenty, material glebowy wytworzony
z lessu, gestos¢, porowatos¢, powierzchnia whasciwa.

WSTEP

W antropogenicznych podiozach szklarniowych szczegodlnie wazna jest ocena
sktadnikéw $rodowiskowych, tworzonych i kontrolowanych przez czlowieka.
Jednym z wazniejszych czynnikéw decydujacych o warunkach wzrostu roslin sa
warunki wodno-powietrzne, bedace wypadkowa fizycznej budowy podtoza i mozli-
wosci retencyjnych w stosunku do wody. Preparowanie podtoza ogrodniczego dla
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okreslonego gatunku roslin wymaga znajomosci cech danej rosliny oraz wiasci-
wosci wybranych sktadnikéw podioza. Bardzo wiele materiatlow, zardwno organi-
cznych 1 mineralnych, moze by¢ stosowanych jako podloza ogrodnicze
[3,9,13,14,15]. Szczegodlnie wazne sa wsérod nich wszelkie materialy odznaczajace
si¢ znaczng pojemnoscia wodna [1,6,12]. Superabsorbent ,,Agro Bio Sorbent”
polecany jest jako naturalny produkt o duzej chtonnoéci wodnej [16].

W pracy przedstawiono wyniki badan nad wptywem superabsorbentu “Agro
Bio Sorbent” na zmiang niektorych wlasciwosci fizycznych materiatu glebowego
wytworzonego z lessu. Badania obejmowaly pomiary porowatosci, gestosci
i powierzchni wihasciwe;j.

MATERIALY I METODY

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Do do§wiadczenia uzyto
gleby brunatnej wytworzonej z lessu oraz superabsorbentu pod nazwa handlowa
,»Agro Bio Sorbent”. Powietrznie suchg glebg, pobrana z poziomu B, roztarto
w mozdzierzu i przesiano przez sito o ¢=1mm. Tak przygotowany materiat
glebowy potraktowano jako dodatek, pochodzenia mineralnego, do podtoza
ogrodniczego. Material glebowy z glebszych warstw nie zawiera na ogot
czynnikow chorobotwoérczych, ani szkodnikoéw roslin, czy nasion chwastow [14].
Niestety, przygotowanie materiatu glebowego spowodowato zniszczenie mikro-
agregatéw obecnych w glebie lessowej i jej ujednorodnienie, ktére w warunkach
naturalnych nigdy nie wystgpuje. Jednak, dla badan modelowych, takie
przygotowanie lessowego materiatu glebowego byl konieczne. Podstawowa
charakterystyke materialu glebowego wykonano metodami powszechnie stosowa-
nymi w gleboznawstwie. Otrzymane wyniki zamieszczono w Tabeli 1.

Superabsorbent ,,Agro Bio Sorbent” [16] jest naturalnym produktem otrzy-
manym przez prazenie w temperaturze ok. 2000°C mieszaniny diatomitu, molera
i zelu krzemionkowego (silika zelu). Preparat zawiera, w przeliczeniu na tlenki,
75% Si0,, 10% Al,O;, 2% Ca0, 2% K,0+Na,O, 5% innych zwiazkéw. Odczyn
preparatu mierzony w wodzie waha si¢ od pH 5 do pH 8, cigzar nasypowy
suchego granulatu wynosi érednio 495g-litr”!, a jego chtonno$¢ wodna - $rednio
130% w/w. Superabsorbent dodawano do materiatu glebowego w ilosci 1, 2, 3, 4, 5,
10, 20, i 50% wagowych. Aby unikna¢ btedéw zwiazanych z pobieraniem reprezen-
tatywnych probek, do kazdego pomiaru przygotowywano nowe odwazki z doktadnie
odmierzong ilo$cia preparatu. Na tak przygotowanym materiale prowadzono
nastgpnie badania. Probka kontrolng byt naturalny material glebowy.
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Tabela 1. Podstawowa charakterystyka badanego materiatu glebowego
Table 1. Basic properties of the investigated soil material

% zawarto$¢ frakcji o Srednicy w mm pH s,
1-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,005 0,005-0,002 <0,002 1IMKClI H,0 %
12 5 42 19 5 17 6,38 7,66 0,40

Strukturg porowata mieszanin badano metoda porozymetrii rtgciowej na porozy-
metrze Model 2000 (Carlo Erba). Przed pomiarem prébki suszono w temperaturze
105°C i wstepnie odgazowywano do ciénienia okoto 1,3 kPa. Otrzymane wyniki
przeliczano uzywajac programu Milestone 100 bedacego na wyposazeniu porozymetru.

Pomiaru ggstosci dokonano za pomoca automatycznego piknometru helowego
Ultrapycnometer 1000 (Quantochrome Instruments), a ggstos¢ wlasciwa fazy statej
obliczono uzywajac programu komputerowego bgdacego na wyposazeniu aparatu.

Izotermy adsorpcji-desorpcji pary wodnej robiono w warunkach statycznych,
metoda wagowa, w temperaturze 20°C. Powierzchni¢ wiasciwa wyliczano
z danych adsorpcji pary wodnej na podstawie réwnania BET [5, 10] w zakresie
wzglednej preznosci pary wodnej 0 < p/po> 0,35, przyjmujac iz pole zajmowane
przez molekute wody wynosi 10,8%102°m? Postepowanie takie jest zgodne
z polska norma PN-Z-19010-1 [11].

WYNIKI I DYSKUSJA

Oczywiste jest, ze wlasciwosci mieszanin typu materiat glebowy-sorbent
zaleze¢ beda zardwno od wilasciwosci obu sktadnikow, jak 1 od wielkosci ich
udzialow w mieszaninie. Stad tez bardziej doglebna znajomos¢ wiasciwosci obu
sktadnikow jest konieczna do prawidtowej interpretacji danych doswiadczalnych.
W Tabeli 2 zamieszczono dodatkowe dane charakteryzujace materiat glebowy,
zwany dalej lessem, oraz superabsorbent Agro Bio Sorbent (ABSorb).

Na Rys. 1 przedstawiono zalezno$¢ pomigdzy wielkosciag dawki superabsor-
bentu a wzgledna ggstoscia fazy stalej mieszanin lessu z preparatem ABSorb,
odniesiong do gestoéci fazy statej probki kontrolnej. W badanym przedziale
wielkosci dawek preparatu stwierdzono obnizanie si¢ ggstosci wlasciwej
materiatu glebowego. Zalezno$¢ pomigdzy wielkoscia dawki superabsorbentu
a gestoscia byla prawie prostoliniowa, z do$¢ wysokim wspotczynnikiem
korelacji, R*=0,77. Jak wiadomo, gestos¢ gleby uzalezniona jest od jej sktadu
mineralnego i ro$nie wraz ze zwigkszaniem si¢ w niej iloSci mineratdow ciezkich,
a maleje ze wzrostem zawartosci sktadnikow lekkich np. substancji organiczne;.
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Tabela 2. Wiasciwosci fizyczne materiatu glebowego oraz superabsorbentu "Agro BioSorbent"
Table 2. The physical properties of the soil material and superabsorbent "Agro BioSorbent"

il *TVP *§ i *TP g S
el mm’gh)  (gem?) (um) %)  (gem’)  (m'g)
Gleba 148,7 1,71 1,548 25,4 2,6381 26,5
AgroBio

532,8 0,96 0,250 51,1 2,4333 21,6
Sorbent

Objasnienia: * - porozymetria rtgciowa, cylindryczny model poréw; TVP - catkowita objgtos¢ porow;
§ - gesto$é objetosciowa; ry,. - $redni promien porow; TP - porowato$¢; g - gestosc fazy stalej; S — po-
wierzchnia wlasciwa.

Explanations: * - from mercury porosimetry method and cylindrical pore model; TVP - total pore
volume; & - bulk density; rg.- average pore radius; TP - total porosity; g - specific density; S - specific
surface area.

R2=0,7547

0,96 : T
0 20 40 60
ABSorb (% wag.)

Rys. 1. Zalezno$¢ pomigdzy wzgledna gestoscia wlasciwa fazy statej materialu glebowego
a zawarto$cig superabsorbenta ,,Agro Bio Sorbent”. Objasnienia: gy - ggsto$¢ whasciwa fazy stalej
materialu glebowego (kontrola), g - gesto$¢ wilasciwa fazy stalej materialu glebowego modyfiko-
wanego dodatkiem superabsorbenta.

Fig. 1. Relationship between relative specific density of soil material and amount of superabsorbent
»Agro Bio Sorbent”. Explanation: g, - specific density of soil material (check sample), g - specific
density of soil material with superabsorbent ,,Agro Bio Sorbent”.

Obnizanie si¢ gestosci badanej gleby lessowej pod wptywem dodatku superabsor-
bentu byto najprawdopodobniej spowodowane naktadaniem si¢ udzialow ggstosci
pochodzacych od materiatlu glebowego i od preparatu. Gestosci fazy statej obu
sktadnikoéw wyraznie roznity sig (Tab. 2), a wypadkowa gesto$¢ fazy statej zalezata
od procentowego udziatu obu sktadnikéw w mieszaninie. Jeszcze wigksze roznice
wystepowaty w warto$ciach ggstosci objetosciowej (Tab. 2). Jak wspomniano we



WPLYW SUPERABSORBENTU NA WEASCIWOSCI FIZYCZNE 231

wstepie, probki do wszystkich pomiaréw przygotowywano oddzielnie (z wagowo
odmierzong iloscia preparatu), a doktadnos¢ pomiaru ggstosci fazy statej wynosita
+0,015%. Tak wigc ewentualne bledy zwiazane z pobraniem reprezentatywnej
probki i z pomiarem gestosci byty bardzo mate.

Na Rys. 2-7 przedstawiono wyniki porowatosci lessowego materiatu glebowego
z dodatkiem réznych dawek superabsorbenta, otrzymane na podstawie danych
porozymetrycznych. Calkowita objgto$¢ porow (TVP) byta wielkoscia otrzymana
bezposrednio z pomiardw porozymetrycznych, natomiast pozostate wyliczone
zostaly na jej podstawie, przy wykorzystaniu cylindrycznego modelu poréw. Nalezy
podkresli¢, ze metoda porozymetrii rtgciowej mierzone sg tylko pory w zakresie
rozmiarow od okoto 4 do 7500 nm. Tak wigc nie wszystkie pory obecne w bada-
nych probkach zostaty zmierzone. Dotyczy to przede wszystkim makroporéw oraz,
czgsciowo, wigkszych poréw kapilarnych. Na Rys. 2 przedstawiono krzywe
TVP w funkcji wielko$ci promienia poréw, a na Rys. 3 zalezno$¢ wzglednej
(tj. w odniesieniu do probki kontrolnej) objgtosci poréw w mieszaninach (Rys. 3a)
oraz wzglgdnej porowatosci (Rys. 3b) a wielkoscia dawki preparatu ABSorb.

+ ABSorb 50% wag.
0 ABSorb 20% wag.
O ABSorb 10% wag.
A ABSorb 4% wag.
m ABSorb 3% wag.
X ABSorb 2% wag.
¢ ABSorb 1% wag.
@® Kontrola

400 +

100 4

log r (mm)

Rys. 2. Krzywe kumulatywne objgtosci porow (TVP) dla lessowego materiatu glebowego (kontrola)
oraz materialu modyfikowanego preparatem Agro Bio Sorbent.
Fig. 2. Cumulative curves of pore volume (TCV) of soil material formed from loess (check

sample) and one modified with superabsorbent ,,Agro Bio Sorbent”.
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Rys. 3. Zaleznos¢ wzglednej catkowitej objgtosci porow (a) oraz wzglgdnej porowatosci catkowitej (b)
w funkcji wielkosci dawki preparatu Agro Bio Sorbent. Objasnienia: TVP, — catkowita objgto$¢ poréw
materialu glebowego (kontrola), 7VP - catkowita objgto$¢ poréw materialu glebowego modyfikowanego
preparatem Agro Bio Sorbent, TP, — calkowita porowato$¢ materiatu glebowego (kontrola), 7P —
catkowita porowato$¢ materiatu glebowego modyfikowanego preparatem Agro Bio Sorbent.

Fig. 3. Relationships between relative total pore volume of soil material (a) and relative total porosity (b)
vs. amounts of superabsorbent. Explanation: 7CV, — total cumulative volume of soil material (check
sample), TCV - total cumulative volume of soil material modified with superabsorbent Agro Bio Sorbent.

Dla preparatu Agro Bio Sorbent oraz dla lessowego materiatu glebowego
catkowita objeto$¢ poréw (TVP) wynosita odpowiednio, 533 mm®-g™" i 149 mm’.g".
Znaczne zroznicowanie, bo prawie czterokrotne, catkowitej objgtosci porow (TVP)
w preparacie ABSorb rzutowato na objgtosci porow w modyfikowanym materiale.
Po dodaniu do lessu superabsorbentu, w ilosci 20 i 50% wagowych, jego catkowita
objetos¢ pordw znacznie si¢ zwigkszata. Wzrost TVP w materiale glebowym przy
nizszych dawkach preparatu byl mniejszy i tylko w niewielkim stopniu przekraczat
warto$ci otrzymane dla wyjsciowego materiatu glebowego. Dawki 1 1 2% wago-
wych preparatu powodowaly nawet niewielkie obnizenie calkowitej objgtosci
poréw w glebie (Rys. 2). Nalezy zaznaczy¢, ze gleba brunatna wytworzona z lessu
zostala, wstepnie, roztarta w mozdzierzu i przesiana przez sito. Takie postgpowanie
spowodowalo zniszczenie mikroagregatow, ktére zawsze wystgpuja w materiale
lessowym i przyczynito si¢ do jego ujednorodnienia. Stad tez porowato$¢ ogdlna
materialu glebowego byla niska, a ggstosé wysoka (Tab. 2).

Przedstawienie rozktadéw objetosci poréw w réznych przedziatach wielkosci ich
promieni (PSD, pore size distribution) jest bardziej obrazowe i pozwala na
pordéwnanie obiektéw znacznie r6znigcych sig.
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Krzywe PSD dla mieszanin z niskimi dawkami preparatu ABSorb (Rys. 4)
posiadaty praktycznie tylko pojedyncze maksimum oraz dtugi ogon w przedziale
poréw o matych promieniach, az do r = 0,003um. Dla dawek 1 i 2% maksimum
piku wystgpowato przy promieniu poréw ok. 2,5-3,0 um, a dla dawek 3-5% przy
promieniu okoto 1,5-2 wm. Natomiast analogiczne krzywe dla mieszanin z wyso-
kimi dawkami preparatu charakteryzowaly si¢ podwojnym maksimum, co $wiadczy
o nalozeniu si¢ dwoch réznych maksiméw, pochodzacych od poréow o réznych
rozmiarach. Takie szerokie, “rozmyte” piki PSD sugerowaly istnienie wielu poréw
0 zréznicowanym promieniu. Pierwsze maksimum wystgpowato przy promieniu
okoto 0,3-0,7 um, a drugie przy promieniu okoto 0,3-3,0 um. Réwniez i w tych
przypadkach maksimum pikéw przesuwalo si¢ w kierunku poréw mniejszych.
Im wigksza dawka preparatu ABSorb w glebie tym ksztatt krzywych PSD
bardziej zblizal si¢ do krzywej otrzymanej dla superabsorbentu. W przypadku
probki kontrolnej (material lessowy) krzywa PSD miala prawie symetryczny
ksztalt, z maksimum piku przy promieniu poréw ok. 1,5 um. Natomiast analogiczna
krzywa dla superabsorbentu Agro Bio Sorbent byla symetryczna, bez ogonow,

600 - —-A—-ABSorb
—+— ABSorb 50% wag.
. —-©—-ABSorb 20% wag.
T 500 1 A — -3—ABSorb 10% wag.
& 7 X ---& - - ABSorb 4% wag.
"E 400 4 ‘/ A — 48— - ABSorb 3% wag.
g A \ —>— ABSorb 2% wag.
= ; ) — ¢~ -+ ABSorb 1% wag.
2 300 1 —@— Kontrola
S
a 200
° A
100 4
0
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Rys. 4. Krzywe rozktadu objetosci porow w réznych przedziatach wielkosci ich promieni (PSD)
dla naturalnego materiatu glebowego (kontrola), materialu modyfikowanego superabsorbentem
oraz dla superabsorbentu Agro Bio Sorbent.

Fig. 4. Pore size distribution function (PSD) for soil material (check sample), soil material

modified with superabsorbent and for superabsorbent Agro Bio Sorbent.
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a maksimum piku znajdowato si¢ przy promieniu poréw ok. 0,4 um. Nalezy takze
zaznaczy¢, ze preparat posiadat prawie czterokrotnie wigcej poréw niz gleba
(Tab. 2). Z analizy krzywych PSD wynikalo takze, Ze pory drobne, pojawiajace si¢
w modyfikowanej glebie lessowej byly wynikiem obecno$ci w niej znacznej ilosci
preparatu ABSorb (Tab. 2).

Pomiar tylko catkowitej objgtosci porow (TVP) i ich rozktadu (PSD), czy tez
obliczenie porowato$ci calkowitej (7P), jako jedynych cech charakteryzujacych
porowato$§¢ mieszanin gleba-superabsorbent, jest niewystarczajace, gdyz nie
informuje o rodzaju i ilosci poréw wystepujacych w badanym uktadzie. Znajomos¢
tych ostatnich cech jest wazna ze wzgledu na oceng stosunkow wodno-powietrznych
w glebie, a gldwnie dostgpnosci wody glebowej dla roslin. Istnieje szereg klasyfikacji
[2,4,5,7] poréw o réoznych rozmiarach. Najpopular-niejsza jest klasyfikacja opierajaca
si¢ na wynikach desorpcji wody i1 powiazaniu jej z wynikami dostgpnosci wody
glebowej dla roslin. Wyro6znia si¢ tu pory kapilarnej 1 niekapilarne (aeracyjne), a
umowng granicg stanowi wielko$¢ rowno-waznej Srednicy poroéw wynoszaca 20 pum
(pF 2,2). Czgsto w praktyce [7] wprowa-dza si¢ podzial na makropory (>10 pum),
mezopory 10-0,2 um) i mikropory (<0,2 um). Jak wynika z pracy Luxmoor'a [§]
brak jest standaryzacji w klasyfikacji poréw oraz jednoznacznosci terminéw makro-,
mezo- 1 mikropory. Aby uniknaé¢ nieporozumien nalezaloby podawaé rozklad
rozmiaréw poréw w postaci funkcji, albo $cisle okre$lajac zakresy rozmiaréw porow,
odpo-wiadajace uzywanej terminologii.

Na Rys. 5 przedstawione zostaly udzialy mezo (10-0,2 um) i mikroporéw
(<0,2 um) oraz poréw kapilarnych o rozmiarach 20-3 pm i 3-0,2 um w catkowitej
objetosci porow. Jak wynika z Rys. 5, wraz ze wzrostem wielkosci dawki preparatu
wzrastata w materiale glebowym ilo§¢ mikroporéw, a zmniejszat si¢ udziat
mezoporéw. W obrebie porow kapilarnych (20-0,2 um) udzial poréw o rozmiarach
20-3 um, w ktorych woda jest dostgpna dla ro$lin, zmienial si¢ w mniejszym
stopniu niz udziat poréw kapilarnych o rozmiarach 3-0,2 um, w ktérych woda jest
trudno dostgpna. Oczywiscie, nalezy pamigta¢ iz metoda porozymetrii rtgciowe;
oznaczono tylko czg$¢ porow kapilarnych (20-0,2 pum). Dlatego tez zmiany ilosci
tych poréow w funkcji dawki preparatu, widoczne na Rys. 5, s najprawdopodobniej
obarczone bledem zwigzanym z ograniczeniami wynikajacymi z metody pomiaru.
Poréwnanie udziatu porow kapilarnych, mezo i mikroporéw wystepujacych w mie-
szaninie, do udzialow tych samych poréw obecnych w probce kontrolne;j,
zobrazowano na Rys. 6.
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Rys. 5. Procentowe udzialy mezo i mikroporéw oraz poréw kapilarnych w catkowitej objgtosci
poréw w funkcji zawartosci preparatu Agro Bio Sorbent.
Fig. 5. Percentage of mezo and micropores, and capillary pores in the total cumulative volume vs.

the amount of superabsorbent Agro Bio Sorbent.
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Rys. 6. Wzgledna zaleznos¢ pomigdzy udzialami réznych porow w TVP jako funkcja zawartosci
w materiale glebowym preparatu Agro Bio Sorbent. Objasnienia: V, — udzialy réznych porow
w TVP dla lessowego materiatu glebowego (kontrola), V - udzialy réznych poréw w TVP
w materiale glebowym modyfikowanym preparatem Agro Bio Sorbent.

Fig. 6. Relative percentage of different categories of pores in the TCV vs. amount of
superabsorbent ,,Agro Bio Sorbent” in soil. Explanations: V, — percentage of different categories
of pores in the TCV for soil material, V - percentage of different categories of pores in the TCV for
soil material with superabsorbent Agro Bio Sorbent.
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Wysokie wspotezynniki korelacji (R* od 0,6 do 0,9) éwiadcza o wyraznym wplywie
obecnego w materiale glebowym wytworzonym preparatu ABSorb na jego
porowato$¢. Stwierdzony wzrost ilo$ci mikroporéw w materiale z dodatkiem
superabsorbentu jest niekorzystny, poniewaz zatrzymywana w nich woda jest
praktycznie niedostepna dla roslin. Jednak jak wynika z Rys.5 i 6, w obrebie
niskich dawek preparatu w glebie, ilo§¢ mikroporéw byta raczej stata i tylko mniej
niz 0,5 raza przekraczata ilo$¢ mikroporéw w probie kontrolnej. Natomiast udziat
poréw kapilarnych, w ktérych woda jest trudno dostgpna dla roslin zmniejszat sig.
Dlatego tez komponujac podioza, w ktoérych jednym ze skladnikéw jest super-
absorbent "Agro Bio Sorbent", powinno zwraca¢ si¢ uwagg na utrzymanie w nich
wlasciwej, odpowiednio wysokiej wilgotnosci, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji
w pobieraniu wody przez preparat i korzenie roslin.

Wielko$ci powierzchni wlasciwej lessowego materialu glebowego z super-
absorbentem tylko w niewielkim stopniu przekraczaty wartosci otrzymane dla
préby kontrolnej tj. dla naturalnego materiatu glebowego. Na Rys. 7 przedsta-
wiono zalezno$¢ wzglednej wielkos$ci powierzchni wlasciwej w funkcji wielkosci
dawki preparatu.
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Rys. 7. Wzgledna powierzchnia wilasciwa w funkeji zawartoci preparatu Agro Bio Sorbent
w materiale glebowym. Objasnienia: S, — powierzchnia wiasciwa naturalnego materiatu glebowego
(kontrola), S - powierzchnia wlasciwa materialu modyfikowanego preparatem Agro Bio Sorbent.

Fig. 7. Relative specific surface area vs. the amount of superabsorbent Agro Bio Sorbent in soil
material. Explanations: S, — specific surface area of the soil materaial (check sample), S - specific

surface area of the soil material modified with superabsorbent Agro Bio Sorbent.

Generalnie, wzglgdna powierzchnia wlasciwa zmniejszala si¢ w calym badanym
zakresie wielko$ci dawek preparatu. Jednak dla niskich dawek preparatu tj. od 1 do
5% wagowych, powierzchnia wlasciwa mieszanin nieznacznie wzrastata. Poniewaz
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wielkoéci powierzchni wihasciwej lessowego materiatu glebowego (26,5 m>g™")
i preparatu byly zblizone (21,6 m*g") wzrost ten prawdopodobnie byt wynikiem
zmian w porowatosci gleby. Wigksza powierzchnia wlasciwa mieszanin jest
bardziej korzystna dla sorpcji jondéw, w tym réwniez dla sorpcji skladnikow
pokarmowych dla roélin.

Podsumowujac, jak wynika z uzyskanych danych, gesto$¢ fazy statej (g),
powierzchnia wlasciwa (S) oraz porowato$¢ lessowego materiatu glebowego byty
wyraznie zwigzane z zawarto$cia w nim superabsorbenta "Agro Bio Sorbent'.
Zmiany badanych wiasciwosci fizycznych byly zwigzane nie tylko z wiasciwo-
Sciami fizycznymi materialu  glebowego, ale takze z wiadciwosciami samego
preparatu. Zmiany wlasciwosci byly najprawdopodobniej wynikiem nakladania si¢
udzialow ggstosci, porowatosci catkowitej, wielkosci poréow czy powierzchni
wilasciwej, pochodzacych zaréwno od materiatu glebowego, jak i od super-
absorbentu. Wypadkowe wartosci tych parametréw zalezaly od procentowego
udziatu obu skladnikow w mieszaninie. Wplyw superabsorbenta byt najbardziej
widoczny w probkach zawierajacych preparat w wigkszej dawce. W takich przypad-
kach, o wlasciwosciach mieszanin lessowy material glebowy-Agro Bio Sorbent,
decydowaty wlasciwosci skladnikow mieszaniny, szczegolnie wtedy gdy
wiasciwosci te byty znaczaco rézne. W obrgbie niskich dawek preparatu w materiale
glebowym nie obserwowano duzych zmian badanych wiasciwosci fizycznych.

WNIOSKI

1. Superabsorbent "Agro Bio Sorbent" wptywat na wlasciwosci fizyczne materiatu
glebowego wytworzonego z lessu. Wplyw ten byl bardziej widoczny
w przypadku wyzszych dawek preparatu. Natomiast dawki niskie, 1-5%
wagowych, w niewielkim stopniu wplywaly na badane wiasciwosci fizyczne.

2. Wraz ze wzrostem wielkosci dawki superabsorbentu w materiale glebowym
zwigkszata w nim ilo$¢ mikroporéw, a zmniejszata mezoporéw. Udzial porow,
w ktorych woda jest dostgpna dla roélin (20-3 um), zmienial si¢ w mniejszym
stopniu niz udziat poréw, w ktorych woda jest trudno dostgpna (3-0,2 um).
Wzrost ilosci mikropordw jest niekorzystny, poniewaz zatrzymywana w nich
woda jest praktycznie niedostepna dla ro$lin. Nalezy tu jednak pamigtaé o ogra-
niczeniach metody porozymetrii rtgciowej. Dotyczy to przede wszystkim
makropordéw oraz czgSciowo, wigkszych porow kapilarnych, ktore ta metoda
nie sa mierzone.
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3. Wigksza powierzchnia wlasciwa mieszanin material glebowy-preparat jest
bardziej korzystna dla sorpcji jonow, w tym réwniez dla sktadnikéw
pokarmowych roslin.
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INFLUENCE OF SUPERABSORBENT “AGRO BIO SORBENT”
ON SOME PHYSICAL PROPERTIES OF LOESSIAL SOIL MATERIAL

Z. Sokolowska', E. Zurawska', M. Hajnos', J. Wiesyl’

'Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, ul. Do$wiadczalna 4, 20-290 Lublin 27
*Warsaw Agricultural University, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Summary. The effect of addition of superabsorbent "Agro Bio Sorbent” on some physical
properties of soil material formed from loess was investigated. The dose of superabsorbent ranged
from 1 to 50 weight percent. The porosity (estimated from mercury porosimetry data), density (from
helium pycnometer data) and the specific surface area (from the BET method, applied to water
adsorption data) were evaluated. The physical properties of the investigated soil-superabsorbent
mixtures depended on the properties of both components, as well as on the mixture composition.
The influence of the superabsorbent "Agro Bio Sorbent” was more visible in the case its higher
concentration in the soil material. It was observed that with the increase of its content, the amount
of micropores changed, the amount of mesopres decreased, the specific surface area increased and
the density of the solid phase slightly decreased. From the point of view of a plant growth, the
change of the air conditions and of the specific surface area is positive. However, the increase of the
total volume of micropores is rather negative, because water confined to these pores is unavailable
for plants. It should be also remembered that the mercury porosimetry does not provide information
about macropores and about wide capillary pores.

Keywords: plant substrates, superabsorbents, soil material formed from loess, density,

porosity, surface area.





