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Streszczenie: W pracy oméwiono najnowsze badania mikrobiologiczne gleb i roslin, przy
zastosowaniu metod fizycznych. Przedstawiono zaleznoSci migdzy aktywnos$cia biologiczng
a zyzno$cia gleb. Opisano rolg mikroorganizmow glebowych w detoksykacji gleb. Szczegdlng
uwagg zwrocono na wpltyw czynnikéw fizycznych i fizykochemicznych na aktywno$¢ mikro-
organizmow glebowych. Podkreslono znaczenie substancji organicznej dla wiasciwosci gleb.

Stowa kluczowe: badania mikrobiologiczne gleb, roslin, zastosowanie metod fizycznych.

WSTEP

Wspolczesne rolnictwo w krajach rozwinigtych, stosujace w duzych ilosciach
nawozy mineralne i chemiczne $rodki ochrony roslin powoduje negatywne skutki
zar6wno w potencjalnej zyznos$ci gleb jak i w srodowisku przyrodniczym.

Obserwowana tendencja przechodzenia od rolnictwa intensywnego, opartego
na stosowaniu produktéw przemystu chemicznego, do rolnictwa zrownowazo-
nego - czy tez integrowanego, uwzgledniajacego ochrong $rodowiska i wpltyw
przemystowych $rodkow produkcji przy jednoczesnym zachowaniu zyznosci
gleby [33] stwarza konieczno§¢ zwrocenia wigkszej uwagi na aktywnos¢ biolo-
giczng gleby. Mikro i makroorganizmy (glownie szata roslinna) rozwijajace si¢ na
glebowym substracie — spelniaja w okre$lonych warunkach ekologicznych —
podstawowq rolg¢ w tworzeniu i ksztaltowaniu $rodowiska przyrodniczego,
naturalnych i uzytkowanych przez cztowieka ekosystemow ladowych [36].

Przed nauka rolniczg stangto bardzo wazne zadanie, w jaki sposob uzyskiwaé
wysokie plony i jednoczesnie unika¢ zanieczyszczenia srodowiska naturalnego,
zapobiec degradacji gleb i erozji w wielu rejonach kraju.
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Aby wykorzystaé potencjalne mozliwosci produkcyjne ekosystemow polowych,
lesnych i trawiastych nalezy skupi¢ wigksza uwage na rozpoznawaniu zaleznosci
pomigdzy metodami uprawy i nawozenia a aktywnoscia biologiczna gleby.
Doktadne poznanie procesow biochemicznych i biogeochemicznych, zachodza-
cych w srodowisku glebowym z uwzglednieniem dziatalno$ci mikroorganizméw
wymaga glebszego zbadania zwiazkéw pomigdzy systemami uzytkowania gleb
i skutkami, jakie te systemy wywieraja na srodowisko.

BIOLOGICZNA AKTYWNOSC A ZYZNOSC GLEBY

O stanie gleby decyduja czynniki: - morfologiczne, fizyczne, fizykochemiczne,
biologiczne i biochemiczne [24,25,25,32,37]. Wymienione czynniki warunkuja
zyzno$¢ gleb, stwarzajac optymalne warunki dla wzrostu i1 rozwoju ro$lin. Mikro
i makroorganizmy glebowe poprzez zmiany ich aktywno$ci i ugrupowan w eko-
systemie glebowym moga by¢ dobrymi wskaznikami zagrozen, wyplywajacych
zroznego rodzaju ingerencji czlowieka. Myskow i wsp. [32], Kucharski [26]
zwrocili uwage na konieczno$¢ stosowania wskaznikéw biologicznych gleby do
oceny stanu jej zyzno$ci. Wskaznikami aktywnos$ci mikrobiologicznej gleby sa:
stopien rozmnozenia si¢ mikroflory, aktywno$¢ jej enzymdw, nasilenie biochemi-
cznych proceséw oraz zawarto$¢ produktow zyciowej dzialalno$ci drobnoustrojéw.
Mikrobiologiczne wskazniki sa najbardziej pewnymi przy ocenie Zyznosci gleb
oraz procesOw w nich zachodzacych.

Czynniki biotyczne sa w duzym stopniu zalezne od warunkéw glebowych
i rownocze$nie przez swa aktywno$¢ moga je modyfikowa¢. Kompleksy sktadni-
kéw fizyko — chemicznych i biologicznych tworza otwarty uklad ekologiczny
[34, 36]. Badania mikrobiologiczne w odniesieniu do parametréw fizycznych
gleby umozliwiaja precyzyjniejszg oceng zjawisk zachodzacych w $rodowisku
glebowym. Na aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby wplywa istotnie frakcja
koloidalna. Koloidy glebowe: mineraty ilaste i substancje humusowe charakte-
ryzujg si¢ duza powierzchnia sorpcyjng. Na powierzchni koloidow glebowych
gromadza si¢ sktadniki pokarmowe stajac si¢ dostgpnymi dla mikroorganizmdw.
Badura [1] podkresla role mikroorganizméw w tworzeniu struktury gleb a wsrod
najwazniejszych z nich powstawanie zwiazkéw prochnicznych. Oddziatywuja
one na strukture agregatowa gleb i posrednio modyfikujg stosunki wodne oraz
podatno$¢ na erozje. Nalezy podkreslic, ze struktura gleby jest jednym
z podstawowych elementow jej Zyznosci.
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W badaniach mikrobiologicznych po$wigcono duzo uwagi precyzyjnemu
przedstawianiu aktywno$ci mikroorganizmoéw glebowych. Miedzy innymi
w badaniach mikroorganizméw glebowych uzywana jest metodyka oparta na
matematycznym modelu majacym zastosowanie w fizyce jadrowej tak zwany
model FOR - First Order Reaction Model. [22] Posta¢ matematycznego modelu
FOR jest nastgpujaca:

N(t)=No [1-exp{-A (t-1,)}]; t>=1, (1)
gdzie:
NtiN..= liczba jednostek tworzacych kolonie obserwowana w czasie t i w czasie
nieskonczonym,

A = wspolezynnik kierunkowy kinetyki tworzenia kolonii,

t, = czas opdznienia — czas, w ktérym pokazaty sig pierwsze kolonie.
Model ten postuzyt Hattoriemu [22] do bardzo precyzyjnego obserwowania
dynamiki namnazania si¢ bakterii glebowych. W oparciu o ten model Dabek-
Szreniawska 1 Malicki [17] przeprowadziliSmy szczegdtowe badania i stwierdzili
wplyw szeregu czynnikoéw takich, jak: zréznicowanie gleb, zrdéznicowanie
nawozenia, réznorodno$¢ pozywek, temperatura, wilgotno$é i zageszcezenie gleby
na aktywno$¢ tych bakterii.

UDZIAL MIKROORGANIZMOW W DETOKSYKACIJI GLEB

Badura [1,2,3] scharakteryzowat rol¢ mikroorganizmow w rozktadzie i unie-
czynnianiu metali cigzkich, a takze rdznego rodzaju substancji o dziataniu
toksycznym wprowadzanych do $rodowiska, jak na przyktad: pestycydy i inne
przemystowe substancje toksyczne. Autor podaje liczne przyktady wytwarzania
przez drobnoustroje metabolitéw wiazacych kationy w glebie. W glebie istnieja
mechanizmy regulacyjne, ktére warunkujg rownowage homeostatyczng. Autor
podkresla, ze po przekroczeniu okre$lonej pojemnosci homeostatycznej uktadu,
kazde zaburzenie rownowagi wzajemnych oddziatywan lub wyeliminowanie
jakiejkolwiek populacji moze zniszczy¢ delikatne powiazania i doprowadzi¢ do
uruchomienia procesow degradacyjnych. Autor wnioskuje, Ze zjawiska unieczyn-
niania metali cigzkich w $rodowisku nie sa do konca wyjasnione. Wyjasnienie
tych zagadnien w oparciu o zjawiska fizyczne m. innymi zjawiska adsorpcji,
desorpcji wymagaja szerokich opracowan. Istotnym zagadnieniem w wyjasnianiu
zjawisk elektrokinetycznych na powierzchni granicznej czastek glebowych a w tym
szczegblnie aktywnosei sorpcyjnej i strukturotworczej gleb sa procesy zwiazane
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z dziatalno$cig Zyciowa mikroorganizméw. Wazne sa tu takie procesy, jak sorpcja
biologiczna przy rdznej koncentracji kationéw i aniondéw, oddziatywanie procesow
biochemicznych na koncentracj¢ sktadnikow pokarmowych w kompleksie
sorpcyjnym oraz udzial drobnoustrojéw w powstawaniu lub rozktadzie koagulato-
réw i flokulatoréw.

Barabasz i wsp. [6] podaja liczne przyktady dziatalnosci drobnoustrojow,
posiadajacych zdolno$ci uruchamiania niedostgpnego, nierozpuszczalnego zelaza
poprzez wydzielanie zwiazkow tzw. sideroforéw o wlasciwo$ciach chelatogennych.

Badura [1] podkresla rowniez oddziatywanie mikroorganizméw glebowych
na pH i Eh gleby. Stad tez istotnym zagadnieniem jest powigzanie dziatalnosci
mikroflory z ro$linnoscia i czynnikami fizycznymi i fizyko — chemicznymi gleby.
Wspotdziatanie mikroorganizméw i roslin wyzszych doprowadza do powstania
pewnego rodzaju rownowagi w $rodowisku glebowym. Jak zwrocit uwage Smyk
[36] réwnowage t¢ moze zaktocac kazdy nowy doplyw substancji energetycznej lub
zmiany we wlasciwo$ciach fizykochemicznych gleby. Utrzymanie tej rownowagi
jest celem stosowanych metod agrotechnicznych w rolnictwie. Balicka [4]
podkresla niezbedno$¢ integralnosci badan systemu roslina-drobnoustroje-gleba.
Autorka opisuje $ciste powiazania pomiedzy oddziatywaniami ro$lin i drobno-
ustrojéw w $rodowisku glebowym. Zdolno$¢ rodliny do przeciwstawiania si¢
warunkom niekorzystnym dla jej rozwoju jest czgsto zalezna od dziatalnosci
drobnoustrojow zwiazanych z rizosfera.

ZASIEDLENIE GLEB PRZEZ MIKROORGANIZMY W ZALE ZNOSCI OD SKEADU
GRANULOMETRYCZNEGO I AGREGATOWEGO

Zwrocono uwage na zalezno$¢ pomiedzy sktadem czasteczkowym (granulo-
metrycznym) a ich zasiedleniem przez drobnoustroje glebowe. Wiadomo, ze
wiekszo$¢ drobnoustrojéow zasiedla substancje¢ organiczng gleby. Burrichter [8]
wykazal, Ze najwiecej drobnoustrojow zasiedla czastki o $rednicy 20-25 pm, mato
natomiast jest ich na duzych czastkach glebowych. Na przyktad niewiele
drobnoustrojow ulegato sorpcji na ziarnach piasku. Obserwacje na glebie
préchniczno-glejowej, przeprowadzone przez Zwiagincewa [40] wskazuja na
zaleznosci pomigdzy rozmiarami czastek glebowych (w granicach 1-500 pm)
a liczbg skupionych na nich drobnoustrojéw. W badaniach przeprowadzonych
w ostatnich latach na trzech gatunkach gleb (piasek gliniasty, glina $rednia i glina
pylasta) wyraznie potwierdzono zalezno$ci migdzy liczebnoscia mikroorganizmow,
sktadem czasteczkowym i zawartoscia substancji organicznej [12].
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Na problematyke zasiedlania agregatow glebowych przez mikroorganizmy
zwracaja uwage T. Hattori i R. Hattori [21] oraz Lynch i Bragg [27]. Uwzgledniajac
fakt, ze wigkszo§¢ drobnoustrojow zasiedla frakcj¢ koloidalng gleby Hattori [20]
wyrdznia dwa $rodowiska w agregatach glebowych: zewngtrzne i wewnetrzne.
Zewngtrze, wedlug Hattoriego to powierzchnie agregatow i pory nie kapilarne,
wewngtrzne natomiast — to pory kapilarme. Autor opracowal metodg, ktora pozwala
na rozdzial mikroorganizméw zasiedlajacych wymienione $rodowiska. Metoda ta
polega na zastosowaniu generatora ultradzwigkéw i wymywaniu woda. Przy uzyciu
tej metody wykazano roznice w liczebnoSci 1 rozmieszezeniu poszczegdlnych
bakterii, grzybow i promieniowcoéw w agregatach glebowych réznej wielkosci.
Metodyka ta znalazta zastosowanie w wielu badaniach autorki [11,14]. Przy
pomocy tej metody okre$lono réznice w zasiedleniu agregatow glebowych przez
drobnoustroje w glebie nawozonej i nie nawozonej [14].

W wielu badaniach mikroorganizméw glebowych podkreslono znaczenie
fizycznego stanu $rodowiska. Praca T. Hattori 1 R. Hattori [21] stanowi probe
rozszerzenia badan zasiedlenia gleby przez mikroorganizmy w zaleznosci od stanu
fizycznego gleby. Autorzy zanalizowali mikroorganizmy w odniesieniu do powierz-
chni granicznych w glebach jak: cialo state — ciecz, czy ciecz — powietrze w czastkach
koloidalnych czy w agregatach glebowych w profilu glebowym, aby w ten sposéb
uzyskac pelniejszy obraz zycia drobnoustrojow w naturalnym srodowisku gleby.

Szczegblng uwage zwrécono na zaleznosci pomigdzy wlasciwosciami
fizycznymi, fizykochemicznymi a dziatalno$cia mikroorganizmow w $rodowisku
glebowym na przyktadzie powstawania 1 trwalodci agregatow glebowych.
Zagadnienia te zostaly opisane przez Dabek-Szreniawska [9,10], Tisdall i Oades [38],
Lynch i Bragg [27], Balashova i Dabek-Szreniawska [5] 1 innych. Znaczenie gruzet-
kowatej struktury gleby w praktyce rolniczej jest ogélnie znane. Struktura agregatowa
w glebie o cigzszym skladzie mechanicznym wplywa korzystnie na wiasciwosci
wodne, powietrzne i cieplne gleb, a tym samym wplywa na procesy biologiczne,
migdzy innymi uruchamianie trudno przyswajalnych sktadnikow pokarmowych dla
ro$lin w tych glebach. Na proces tworzenia si¢ agregatow glebowych maja wplyw:
nawozenie, dziatalno$¢ czynnikow atmosferycznych w okresie wegetacji, dziatalnos$¢
drobnoustrojéw oraz organizméw wyzszych bytujacych w glebie.

Tworzenie si¢ agregatow przy udziale mikroorganizméw moze zachodzié
w wyniku dziatania réznych mechanizméw. Moga one tworzy¢ si¢ na zasadzie
zjawiska adsorpcji i mechanicznego splatywania czasteczek gleby myceliami
grzybow, a przede wszystkim poprzez zlepianie czasteczek gleby $luzami
drobnoustrojow. Substancje §luzowe wytwarzane poza komoérkowo przez mikro-
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organizmy glebowe maja w wigkszosci charakter polisacharydowy. Polisacharydy
glebowe ze wzgledu na ich rolg strukturotwoércza poddano dosy¢ szczegdtowym
badaniom z punktu widzenia ich sktadu i wilasciwosci fizykochemicznych.
Substancje $luzowe dziataja korzystnie na wytwarzanie agregatéw glebowych,
stanowiac rodzaj lepiszcza. Ich trwato$¢ - opornos¢ na rozklad przez inne drobno-
ustroje, wptywa na trwalos¢ agregatow glebowych. Dabek-Szreniawska poddata
badaniom lepkos$¢ substancji wytwarzanych przez bakterie [10]. Miarg lepkosci
byta szybkos$¢ przeptywu roztworéw wodnych biomasy bakterii o okre$lonej ggstosci
w jednostce czasu. Autorka zaobserwowata, Ze pod wplywem badanych szczepow
tych bakterii w obecno$ci zrodta wegla nastgpuje zwickszenie wodoodpornosci
agregatow glebowych zaréwno w glebie uprawnej jak i wyjatowionej w autoklawie.

W celu okreslenia wptywu bakterii, promieniowcdw i grzybéw na trwatosé
agregatow glebowych wykorzystano fizyczng metode badania ich wodoodpornosci
opracowana przez Witkowska-Walczak [39]. Dzigki tej metodzie okre$lono wpltyw
poszczegodlnych drobnoustrojow na trwatos¢ agregatow glebowych [10].

Powstata teoria dotyczaca tworzenia agregatow glebowych przy udziale dtugo
fancuchowych polisacharydow, a przede wszystkim polisacharydow wytworzo-
nych przez mikroorganizmy. Polisacharydy o dlugich tancuchach zdolne sa
wigzaé nieorganiczne czasteczki gleby w state skupiska. Martin i Haider [30]
podkreslaja, ze frakcja polisacharydowa jest druga, co do waznoSci frakcja
humusu glebowego, oceniang na 10 do 30% ogodlnej ilosci humusu. Wysoka
aktywno$¢ wiazaca polisacharydow wynika migdzy innymi z ich dlugosei
i linearnej struktury, ktéra pozwala im taczy¢ przestrzen migdzy czasteczkami
gleby. Liczne badania autoréw [30,12,27] wskazuja, ze polisacharydy zaréwno
pochodzenia mikrobiologicznego jak i ro$linnego maja zdolnosci do tworzenia
soli lub kompleksow z jonami metali, mineratami lub zwiazkami humusu i w ten
sposdb wystepuja w stosunkowo statej formie.

ZASIEDLENIE GLEB PRZEZ MIKROORGANIZMY W ZALEZNOSCI
OD ZAGESZCZENIA

Wprowadzenie na pola uprawne cigzkich ciggnikdéw i maszyn rolniczych
powoduje wzrost stanu zaggszczenia gleby. Bezposrednim efektem przejazdow
tych maszyn jest zmniejszenie porowatosci ogolnej, poprzez silne zredukowanie
poréw duzych oraz zwigkszenie udzialu poréw matych. Rozktady wielkosci tych
poréw decyduja z kolei o ruchu wody glebowej, oraz dyfuzji tlenu w glebie.
Istotny wpltyw zaggszczenia gleby na stosunki wodno-powietrzne gleby oraz
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rozw0j roslin zostat szczegdtowo opisany migdzy innymi przez Glinskiego i Lipca
[18]. Przeprowadzono wiele badan wplywu zaggszczania gleby na jej
produktywnos¢. Niewiele jest natomiast informacji, w jakim stopniu gestos¢ gleby
wplywa na liczebno$¢ mikroorganizméw. Przeprowadzono badania liczebnosci
roznych grup mikroorganizméw w zaleznosci od ggstosci 1 ci$nienia ssacego gleby
wytworzonej z lessu. Wykazano, ze liczebno$¢ bakterii proteolitycznych dla gestosci
gleby d=1,23 kg-dm™ zalezna byla w czasie od cinienia ssacego [13]. Dla tej
gestosci gleby najmniejsza liczebno$¢ bakterii w ciggu miesiaca zanotowano przy
wilgotnosci odpowiadajacej ci$nieniu ssacemu 32 hPa, a najwigksza — przy cisnieniu
ssacym 160 hPa.

W dalszych badaniach potwierdzono istotny wplyw stopnia zaggszczenia
i wilgotnosci na aktywnos$¢ mikrobiologiczna gleb. Podjgto probe interpretacji tych
reakcji w oparciu o specjalnie opracowany przez Malickiego i wsp. [28] model
matematyczny opisujacy wplyw ugniatania i spulchniania gleby na jej biologiczng
aktywnos¢. Ugniatanie gleby nie zmieniajac jej wiasciwo$ci chemicznych zmienia
geometri¢ rozmieszczenia czastek glebowych, a tym samym st¢zenie roztworow
glebowych oraz proporcje pomigdzy wilgotnoscia w réznych zaggszczeniach.
Model matematyczny opisujacy aktywnos¢ biologiczna gleby po jej zaggszczeniu
ma nastgpujaca postac:

()

gdzie:

Ny - ilos¢ lub aktywno$¢ drobnoustrojow przed zaggszczeniem gleby,

N; - 1lo$¢ lub aktywno$¢ drobnoustrojéw po zaggszezeniu gleby,

M, - wilgotnos$¢ przed zaggszczeniem gleby,

M; - wilgotnos¢ po zaggszczeniu gleby,

Po - gegstosé przed zageszczeniem gleby,

pi - gestos¢ po zaggszezeniu gleby,

Pabs — CiSnienie parcjalne gleby.
Przedstawiony model wskazuje wyraznie na wplyw zaggszczania gleby i zwig-
zanej z tym zmiany wilgotnosci wzglednej na liczebno$¢ mikroorganizméow
stanowiacq miarg ich aktywnosci.
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Burges [7] podkreslit znaczenie badan mikroorganizméow w glebie w oparciu
o poznanie struktury, jak i inne wiasciwosci gleby. Zbadal on zwiazki zachodzace
pomigdzy fizycznymi i mikrobiologicznymi wlasciwosciami gleb. Dla prezentacji
wynikow mikrobiologicznej analizy gleb Malicki [29] zaproponowal, obok
jednostek masy roéwniez inne jednostki fizyczne gleb takie, jak: powierzchnig
whasciwa w cm’ a takze porowato$¢ w jednostkach objetosci (cm®). Autor
stwierdza, ze objgto$¢ wewngtrzna gleby, jej ,,porowato$¢” zalezy od utozenia
czastek. Dostepna dla bakterii czg$¢ ,,porowatosci ogdlnej” zalezy od udziatu, jaki
ma w niej ,porowato$¢ nie kapilarna” i ,kapilarna”. W naszych badaniach
uwzgledniajac wymienione jednostki charakterystyki fizycznej gleb stwierdzono,
ze najbardziej precyzyjne dane o aktywnosci bakterii w glebie otrzymuje sig
odnoszac wyniki do 1 cm® roztworu glebowego [16].

SUBSTANCJA ORGANICZNA 1 JEJ] WPLYW NA WEA SCIWOSCI GLEB

Przeprowadzono wiele dowodow korzystnego wptywu substancji organicznej
na wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleb. Hassink i Whitmore [19]
zaproponowali model fizycznej ochrony substancji organicznej przed degradacja.
Model ten oparty jest na zjawiskach kinetycznych adsorpcji-desorpcji. Na
podstawie tego modelu, ktérego uktad blokowy zaproponowano ponizej,
stwierdzono, ze substancja organiczna zaadsorbowana przez frakcjg ilasta nie
ulega rozktadowi [19].

- K, - jest to wspolczynnik adsorpcji

/ (ochrony substancji organiczne;j),
Resztki _Biomasa |l —— K. - wspotczynnik desorpcji,

Organiczne Mikroorganizmow R X - zdolno$¢ gleby do ochrony

K,||K, substancji  organicznej przed

o { P.. degradacja (gC-kg" gleby) zwia-

: zana z zawartos$cia frakcji ilastej,

X T substancja organiczna
.......................... ulegajaca rozktadowi mikro-
Rys. 1. Model fizycznej ochrony substancji organicznej biOIOgicznemu’
w glebach. Pom — - substancja organiczna
Fig. 1. Model of the physical protection of the organic ~ochroniona przed rozktadem.
matter in soils. Natomiast w momencie desor-

pcji substancja organiczna moze ulec rozktadowi. Czynnikiem adsorbujacym
i zarazem zabezpieczajacym materi¢ organiczng przed rozktadem - jest frakcja
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ilasta. W oparciu o ten model stwierdzono, ze maksymalna zdolno$¢ badanych
gleb do ochrony substancji organicznej przed rozkladem jest $cisle skorelowana
z zawarto$cig frakeji ilastej [19].

PODSUMOWANIE

W badaniach mikrobiologicznych niezbgdne jest uwzglednienie zjawisk
fizycznych i fizykochemicznych gleb zachodzacych w uprawnej warstwie.

Poznanie 1 okreslenie procesdw mikrobiologicznych, zaréwno z punktu
widzenia wpltywu mikroorganizméw glebowych na tworzenie gruzetkowatej
struktury gleby, powstawanie humusu glebowego i przemiany substancji organi-
cznej, jak réwniez unieczynnianie i rozklad substancji toksycznych dostajacych
si¢ do gleby w wyniku dziatalno$ci cztowieka sa wynikiem dziatalnosci mikro-
organizméw. Zjawisko sorpcji biologicznej, przy rdznej koncentracji kationow
i aniondéw, oddzialtywanie proceséw biochemicznych na koncentracje sktadnikow
pokarmowych w kompleksie sorpcyjnym, procesy mikrobiologiczne zwiazane ze
zjawiskami elektrokinetycznymi w $rodowisku glebowym stanowia aktualne
i nowoczesne zagadnienia badawcze.

W rozwoju strategii i metod uprawy roslin konieczna jest wspotpraca naukow-
céw i praktykéw — w celu wspolnego opracowania zaréwno caloksztattu
technologii uprawy roli optacalnych ekonomicznie jak i korzystnych dla réwnowagi
biologicznej gleb. Gliebsze poznanie roli mikroorganizméw glebowych i zintegro-
wanie tej wiedzy z rozwojem metod uprawy w celu poprawy zyznosci gleb — jest
jednym z wazniejszych zadan stojacych przed naukowcami i praktykami [35].
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DIRECTIONS AND PERSPECTIVES OF MICROBIOLOGICAL RESEARCH
OF SOILS AND PLANTS

M. Dgbek-Szreniawska

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, ul. Do§wiadczalna 4, 20-290 Lublin 27

Summary. The newest microbiological research of soils and plants was described in the
paper. Physical and other methods were used in observations of soils and plants. The relation
between biological activity and soil fertility was examined. The research on the role of the
microorganisms in detoxication of soils was described as well as distribution of microorganisms in
soil - depending on granulometric particles and soil aggregates. Attention was paid to the influence
of soil bulk density and humidity on soil microorganisms. Special attention was paid to the
influence of organic matter on microorganisms and soil properties.

Keywords: microbiological and physical research of soils and plants.



