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Streszczenie. W Scistych doswiadczeniach polowych na tle nawozenia mineralnego NPK
badano wplyw stomy azotem oraz z wywarem gorzelnianym i samego wywaru na pH gleby, zawartos¢
w niej wegla organicznego, dostgpnych dla roslin form fosforu, potasu i magnezu oraz na stosunek K:Mg.
Probki glebowe do badan pobierano po zbiorach roslin (jesienia) w latach 2000 i 2001.

Stwierdzono, ze zaden z odpadéw organicznych nie oddzialywat gorzej na pH i zawarto§¢
wegla organicznego w glebie niz nawozenia mineralne NPK. Przy tym stoma z dodatkami oraz
wywar gorzelniany melasowy, w pordwnaniu z nawozami mineralnymi oddziatywaly jednakowo na
zawartos$¢ dostgpnego dla roslin fosforu, nieco zwigkszajaco na zawartos¢ potasu i wegla organicz-
nego oraz obnizajaco na zasobnosé¢ w magnez.

Ustalono, ze wywar gorzelniany oraz stoma z dodatkami oddziatywaly korzystniej lub
réwnorzednie z nawozami mineralnymi na badane wiasciwosci gleby lekkie;j.

Stowa kluczowe: stoma, wywar, gleba, odczyn, zasobnos¢.

WSTEP

Problem wiasciwego wykorzystania stomy i odpadow przemystu rolno-spozyw-
czego jest przedmiotem coraz liczniejszych opracowan naukowych.

Od wielu lat sq ponawiane proby wykorzystywania na wigksza skale stomy do
efektywnej poprawy roznych wlasciwosci gleby [4,12].

Juz w latach pigcdziesiatych ubiegtego wieku wskazywano, ze odpad ten
moze poprawia¢ zasobnos$¢ gleby w dostgpny dla roslin fosfor i potas [3,4].
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W znacznie po6zniejszych pracach Kuduk [6,7] wskazywal, ze nawozenie stoma,
oprécz poprawy struktury agregatowej gleby, powoduje w niej stosunkowo
wyrazny wzrost zawartosci azotu, potasu i wegla organicznego, ale nie wptywa na
zasobno$¢ w fosfor i wapn. Wedtug nowszych danych w stosunku do wartosci
nawozowej stomy istnieja poglady zréznicowane. Szczeg6lnie dotyczy to jej
niekorzystnego oddzialywania na warto$¢ wskaznikow zakwaszenia [5,11].

Znaczacym tez zrodtem odpaddéw organicznych, ktére zawieraja pokazne
zasoby nawozowe sa zaklady przetworstwa rolno-spozywcezego [8]. Obecnie
ukazuje si¢ coraz wigcej publikacji dotyczgcych wykorzystywania do celéw
nawozowych ré6znych wywarow gorzelnianych [1,10]. Wynika to migdzy innymi
z ograniczonych mozliwosci wykorzystania wywardow do celow paszowych [9].
Wywary te moga si¢ znacznie ro6zni¢ sktadem chemicznym. Z badan Mercika
i Stepnia [10] wynika, ze wywar melasowy ma nieodpowiedni stosunek N:P:K:Mg.
Moze nadmiernie zwigksza¢ zawarto$¢ potasu w glebie i1 niekorzystnie rozszerza¢
w roslinie stosunek K:(Ca + Mg). Zatem stosowanie wywarow, zwlaszcza melaso-
wego, wymaga odpowiedniej korekty nawozami mineralnymi [9]. Mimo to istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania wywarow gorzelnianych do nawozenia gleby.

Celem prezentowanych przez nas badan bylo dostarczenie dodatkowych
wynikow o oddziatywaniu stomy i wywaru gorzelnianego na podstawowe elementy
zyznosci gleby.

MATERIALY I METODY

Material do badan uzyskano z trzyletnich, $cistych dos$wiadczen polowych.
Przeprowadzono je na na glebie lekkiej wytworzonej z piasku stabo gliniastego,
na ktoérej w roku 1999 uprawiano owies i po nim jako poplon tubin zotty (pole 1)
oraz ledzwian siewny (pole 2), a po tych rodlinach w roku 2000 ziemniaki
iw 2001 pszenicg.

Stomg (5 t-ha™) z dodatkiem azotu oraz z wywarem gorzelnianym zastosowano
jesienia roku 1998, a wywar gorzelniany melasowy (50 tha™) i nawozenie
mineralne wiosng roku 1999. Brakujace ilosci sktadnikéw, wynikajace z potrzeb
pokarmowych roslin uzupelniono saletra amonowa, superfosfatem potrojnym
granulowanym i sola potasowa wysokoprocentowa.

Probki glebowe do przedstawionych badan pobierano przed zalozeniem
doswiadczen (jesienig 1998 roku) oraz po zbiorach roslin w latach 2000 i 2001.
W prébkach tych oznaczono:

- pHw I mol-dm™ KClI, potencjometrycznie,
- wegiel organiczny (C-org) metoda Tiurina,
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- przyswajalne formy fosforu (P) i potasu (K) metoda Egnera-Riehma,
- zawartos¢ dostepnego dla roslin magnezu (Mg) metoda Schachtschabela,
- wyliczono tez stosunek molowy potasu do magnezu (K:Mg).

WYNIKII DYSKUSJA

Wyniki badan wskazuja, ze zardbwno na polu 1, gdzie pierwsza rosling w zmia-
nowaniu byt owies, jak i na polu 2, po ledzwianie, pH gleby prawie we wszystkich
obiektach 1 po kazdym sezonie wegetacyjnym bylo nizsze niz przed zatozeniem
doswiadczen (Tab. 1). Po trzech latach dzialania, odpady wykazaty tylko
nieznaczng tendencj¢ zwigkszania pH, w pordéwnaniu z oddzialywaniem na te¢
wilasciwo$¢ nawozenia mineralnego. We wszystkich obiektach wartosci pH
ksztattowaly si¢ w poblizu dolnej granicy odczynu kwasnego i gornej bardzo
kwasnego. Nawet wywar gorzelniany, ktéry wedlug Mercika i Stgpnia [10] po
zastosowaniu na glebg kwasng podnosi pH, w naszym przypadku w bardzo
niewielkim stopniu oddziatywatl w tym kierunku.

Stosunkowo matlo zroznicowana byla tez zawarto$¢ wegla organicznego
w badanej glebie, w porownaniu z jego zawarto$cia przed zatozeniem doswiadczenia.
W zasadzie tylko w glebie pobranej z obiektéw kontrolnych stwierdzono nieco
mniejsza, a z wywarem gorzelnianym wigksza zawarto$¢ tego pierwiastka.
Natomiast, w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym po dwdch sezonach wegetacyj-
nych na polu 1 gleba zawierata wigcej wegla organicznego w obiektach ze stoma oraz
z wywarem. W glebach na polu 2 nie stwierdzono wigkszego zréznicowania zawartosci
wegla organicznego, w zaleznoscei od stosowanych substancji nawozowych (Tab. 1).

Przed zalozeniem doswiadczenia gleba zawierata 58 mgP-kg' gleby, tj.
w granicach zasobnosci $redniej. Po drugim sezonie wegetacyjnym (rok 2000) na
obydwu polach do$wiadczalnych, w glebach wszystkich obiektow, zawarto$é
fosforu zmniejszyta si¢ do poziomu zasobnosci niskiej (Tab. 2). Jednak juz po
trzecim sezonie oddzialywania stosowanych substancji nawozowych zawarto$¢
tego pierwiastka w glebie nieco wzrosta, zblizajac si¢ do stanu sprzed zatozenia
doswiadczenia, co pozwala zaliczy¢ ja do klasy zasobno$ci $redniej. Pod tym
wzgledem nie stwierdzono liczacego si¢ zréznicowania pomigdzy poréwnywanymi
obiektami badan. Juz wczesniej niektorzy autorzy pisali, ze takie odpady jak stoma
[6], czy wywar [9] niewiele wzbogacaja glebe w fosfor.

Bardziej zréznicowana byta zawarto$¢ w badanej glebie dostgpnego dla roslin
potasu. Na polu 1 w glebach wszystkich nawozonych obiektéw ilosci tej formy
potasu, po dwoch latach wzrosty z klasy zasobnosci $redniej (przed zatozeniem
doswiadczenia) do zasobnosci wysokiej. Na polu 2 zawarto$¢ potasu zmniejszyta si¢
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Tabela 1. pH oraz zawarto$¢ wegla organicznego (g-kg™) w glebie

Table 1. pH and the content of organic carbon (g-kg™) in soil

pH C-org
pole 1 pole 2 pole 1 pole 2
Obiekt
Rok badan rok badan

2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
przed zatozeniem doswiadczenia 5,4 54 9,51 9,51
0-kontrolny 5;1 5l 5.8 56 878 7,70 7,80 7,95
NPK 4,8 4,3 4,6 46 858 9,10 10,03 9,07
Stoma + N 4,9 4,4 4,6 4,8 10,64 994 928 9,39
Stoma + wywar 4,9 4,3 4,4 44 971 945 648 9,68
Wywar gorzelniany 4.9 4,7 4,7 4,9 11,54 10,80 8,54 11,15

Tabela 2. Zawarto$¢ dostepnych form fosforu (P) i potasu (K) w glebie (mg-kg™)
Table 2. The content of available forms of phosphorus and potassium in soil (mg-kg™)
zawarto$¢ P zawarto$¢ K
pole 1 pole 2 pole 1 pole 2
Obiekt
rok badan Rok badan

2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
przed zatozeniem doswiadczenia 58,0 58,0 92,0 92,0
0-kontrolny 389 51,5 427 57,8 535 740 590 330
NPK 47,2 562 459 584 107,0 61,0 665 444
Stoma + N 522 62,2 48,6 59,9 1435 59,0 825 69,5
Stoma + wywar 48,8 593 503 57,7 1265 49,0 1055 36,0
Wywar gorzelniany 425 61,5 434 54,1 1395 950 116,5 67,0
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w glebie nawozonej mineralnie oraz ze stoma+ N, a nieznacznie wzrosta
w obiektach z wywarem, w pordwnaniu ze stanem wyjsciowym. Po zakonczeniu
doswiadczen w roku 2001 w glebach wszystkich obiektow (z wyjatkiem nawozo-
nych wywarem) ilo$ci potasu byly mniejsze niz przed zalozeniem doswiadczen.
Warto podkresli¢, ze wywar gorzelniany bardziej wzbogacal glebg w potas niz
nawozenie mineralne NPK. Mercik i Stgpien [10] zwracali nawet uwage, ze
z wyzszymi dawkami wywaru mozna wprowadzi¢ zbyt duzo potasu, powodujac
niekorzystne rozszerzenie stosunku K:(Ca + Mg).

Zawarto$¢ przyswajalnego magnezu w glebie przed zatozeniem do$wiadczen
miescita si¢ w klasie zasobnosci niskiej. Zardéwno po dwu, jak i po trzech latach
doswiadczen na obydwu polach, w glebach wszystkich obiektow ilosci omawianej
formy magnezu zmniejszyty si¢. Jednak tylko w obiektach ze stoma byly na tyle
mniejsze, ze znalazty si¢ w klasie zasobno$ci bardzo niskiej (Tab. 3).

Tabela 3. Zawartos¢ dostepnego magnezu (Mg) (mg-kg™') oraz stosunek potasu do magnezu
(K:Mg) w glebie

Table 3. The content of available magnesium (Mg) (mg-kg!) and potassium to magnesium ratio
(K:Mg) in soil

zawarto$¢ Mg K:Mg
pole 1 pole 2 pole 1 pole 2
Obiekt
rok badan rok badan

2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
przed zatozeniem doswiadczenia 28,5 28,5 3,2 3.2
0-kontrolny 21,0 21,0 28,0 27,0 25 3,5 2,1 1.2
NPK 240 23,0 230 300 44 2,6 29 1,7
Stoma + N 27,0 160 22,0 180 53 37 3.7 3,7
Stoma + wywar 250 27,0 220 12,0 5.1 1,8 4,8 3,0
Wywar gorzelniany 260 22.00 220 21,0 5,4 4,3 5.3 3.2

Stosunkowo mata zawarto$¢ magnezu spowodowata, ze stosunek K : Mg w bada-
nych glebach, szczegdlnie po drugim roku doswiadczen, we wszystkich obiektach byt
znaczaco szeroki. Na polu 1 zarowno po drugim, jak i trzecim roku badan
stwierdzono znacznie szerszy stosunek K:Mg w glebie z wywarem, w poréwnaniu
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z tym stosunkiem, uzyskanym dla gleby nawozonej NPK. W naszych badaniach nie
potwierdzito si¢ wezesniejsze doniesienie Dechnika i Filipka [2], ze wyliczanie dawki
wywaru wedlug zawarto$§ci w nim azotu zabezpiecza przed nadmiernym rozsze-
rzeniem stosunku K:(Ca + Mg).

WNIOSKI

1. Nawozenic mineralne NPK, jak i zastosowane odpady organiczne, w okresie
trzech lat oddziatywaly na badang glebg zakwaszajaco, (z niewielkimi
wyjatkami), utrzymujac pH w granicach odczynu kwasnego tj. takiego, jakim
charakteryzowata sig¢ gleba przed zatozeniem do$wiadczenia. Przy tym, Zaden
z odpadow organicznych nie oddziatywat gorzej na pH i zawartos¢ wegla
organicznego w glebie, niz nawozenie mineralne.

2. Stoma z dodatkami oraz wywar gorzelniany melasowy, w poréwnaniu z nawo-
Zeniem mineralnym, oddzialywaty jednakowo na zawarto$¢ dostgpnego dla roslin
fosforu. Spowodowaly nieznaczne zwigkszenie zawarto$ci potasu 1 wegla
organicznego oraz obnizenie zawarto$ci magnezu.

3. Badane odpady organiczne, w wielu przypadkach przyczynialy sig¢ do
rozszerzenia stosunku K:Mg w glebie, w porownaniu do warto$ci, uzyskanych
przed zatozeniem doswiadczen i w obiektach nawozonych tylko mineralnie.

4. Ogoblnie mozna stwierdzi¢, ze wywar gorzelniany melasowy i stoma z wywarem,
czy tez z azotem oddzialywaly korzystniej lub réwnorzgdnie z nawozeniem
mineralnym na pH 1 zawarto$¢ wegla organicznego w glebie oraz na jej
zasobnos¢ w dostepne dla roslin formy fosforu, potasu i magnezu.
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THE POSSIBILITY OF THE USE OF STRAW AND MELLASSE WORT FOR
THE FERTILIZATION OF LIGHT SOIL
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Summary. The influence of the straw and melasse wort application on pH, the content of organic
carbon and available forms of phosphorus, potassium, magnesium and K:Mg ratio was investigated in the
field experiments. The soil samples were collected after plant harvesting in 2000 and 2001.

It was found that effects of melasse wort and straw + melasse wort or straw + N on the analyzed
properties of the light soil were the same and sometimes even better, in the comparison with the mineral
fertilization.

Keywords: straw, melasse wort, soil, pH, soil fertility.



