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Z DODATKIEM ROZNYMCH KOMPONENTOW NA ZMIANY
WLASCIWOSCI CHEMICZNYCH GLEBY
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Streszczenie. W do$wiadczeniu polowym badano wplyw kompostow z komunalnego osadu
$ciekowego z dodatkiem réznych komponentow na wiasciwosci chemiczne gleby o skiadzie granulo-
metrycznym piasku gliniastego lekkiego pylastego. Do badan uzyto 7 kompostow o nastgpujacym
sktadzie rzeczowym w przeliczeniu na sucha masg: kompost z osadu $cickowego (100%); kompost
z osadu $ciekowego (70%) i odpadow zieleni miejskiej (30%); kompost z osadu $cickowego (70%)
i stomy (30%); kompost z osadu sciekowego (70%); odpadow zieleni miejskiej (15%) i stomy (15%);
kompost z osadu $cickowego (70%); odpadow zieleni miejskiej (20%) i popiotu z wegla kamiennego
(10%); kompost z osadu $cickowego (70%); stomy (20%) i popiotu z wegla kamiennego (10%); kompost
z osadu Sciekowego (70%); odpadow zieleni miejskiej (10%); stomy (10%) i popiotu z wegla
kamiennego (10%).

Komposty po 7 miesigcach rozktadu wprowadzono do gleby, na ktérej wysiano rzepak jary. Po
sprzgeie ro$liny testowej pobrano probki gleby i poddano je analizie chemicznej. Uzyskane rezultaty
wskazuja, ze komposty z komunalnego osadu $cickowego spowodowaly wzrost zawartosci wegla
organicznego i nieznacznie azotu i fosforu ogolnego w glebie. Koncentracja pozostatych sktadnikow
pokarmowych (K, Ca, Mg, S) oraz metali ci¢zkich (Cd, Cu, Mn, Ni, Pb i Zn) nie zmienita si¢ wyraznie
pod wptywem wprowadzonych do gleby kompostéw. Komposty z komunalnego osadu sSciekowego
spowodowaly wzrost zawartosci form przyswajalnych P i Mg, a nie mialy wplywu na koncentracjg
przyswajalnego K w glebie.

Stowa kluczowe: osad Sciekowy, komposty, wiasciwosci chemiczne gleby.
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WSTEP

Pozytywny wplyw odpadéw uzytych do nawozenia na wysoko$¢ i sktad
chemiczny ro$lin nie zawsze gwarantuje prawidlowe zabezpieczenie srodowiska
przyrodniczego przed skazeniem. Odpady, a wérod nich komunalne osady $cieko-
we moga wywiera¢ ujemne skutki na wiasciwosci chemiczne 1 mikrobiologiczne
gleb, prowadzac w dalszej konsekwencji do zmniejszenia ich zyznosci 1 urodzaj-
nosci. Z komunalnymi osadami $ciekowymi wprowadza si¢ do gleb mase
organiczng oraz znaczne ilosci azotu i fosforu, a ilo$¢ wprowadzonego potasu jest
niska w stosunku do azotu i fosforu. Komunalne osady $cickowe moga takze by¢
zrédlem metali cigzkich, drobnoustrojow chorobotwoérczych, pasozytow i ich jaj
oraz innych zanieczyszczen w glebach. Dazac do wyeliminowania ujemnego
oddzialywania tych czynnikow na gleby i rosliny wydane zostaty akty prawne
(Dz. U. 97.96.592, Dz. U. 99.73.993, Dz.U. 01.62.628), ktore okreslaja migdzy
innymi zasady postgpowania z komunalnymi osadami $ciekowymi.

Biorac pod uwage sktad chemiczny komunalnych osadow Sciekowych przepro-
wadzono badania majace na celu okreslenie wplywu wyprodukowanych kompostow
z komunalnego osadu $cickowego na zmiany wiasciwosci chemicznych gleby.

MATERIAL I METODY

Realizujac cel badan, wiosna 2001r., zatozono do$wiadczenie polowe na glebie
zaliczanej pod wzgledem granulometrycznym do piasku gliniastego lekkiego
pylastego, kompleksu zytniego dobrego.

Gleba zawierata 6,90 C-organicznego, form ogdlnych N — 0,70, P — 1,00, K-5,70,
Ca - 2,00, Mg - 0,20, S — 0,10 g-kg™ oraz Cd - 0,55, Cu — 5,30, Mn - 371, Ni — 7,75,
Pb - 8,251 Zn — 45,5 mg-kg" s.m. Zawarto$¢ form przyswajalnych glebie wyniosta:
P-872,K-134,5i Mg —50,0 mg-kg".

Do badan uzyto 7 kompostow o nastgpujacym skladzie rzeczowym w przelicze-
niu na sucha mase: osad $ciekowy (100%); osadu $ciekowego (70%) i odpadow
zieleni miejskiej (30%); osadu $ciekowego (70%) 1 stomy zboz (30%); osadu
Sciekowego (70%); odpadow zieleni miejskiej (15%) i stomy (15%); osadu $cieko-
wego (70%); odpadéw zieleni miejskiej (20%) i popiotu z wegla kamien-
nego (10%); osadu $ciekowego (70%); stomy (20%) i popiotu z wegla kamiennego
(10%); osadu Sciekowego (70%) oraz po 10% odpadow zieleni miejskiej, stomy
i popiotu z wegla kamiennego. Skfad rzeczowy kompostow ustalono na podstawie
zawarto$ci suchej masy w poszczegdlnych komponentach. Stosy kompostowe
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zatozono jesienia 2000 r., a proces rozktadu prowadzono 7 miesigey.
Komposty do gleby wprowadzono wiosna 2001r. Wysokos$¢ dawek poszcze-
golnych kompostow ustalono przyjmujac, ze z ich masa wprowadzi si¢ do
gleby 200 kg N-ha''. Ze wzgledu na niska zawarto$é potasu w kompostach
(6,0-7,0 g'kg"s.m.) w stosunku do azotu (23,8-38,8 g-kg"s.m.) i fosforu
(21,5-28,0 g-kg''s.m.) oraz niskie wykorzystanie azotu (Mackowiak 2000)
z kompostow  zastosowano dwa poziomy nawozenia azotowo-potasowego
(Nso, Kq1—I poziom i Ngp 1 Kgp—II poziom).

Rosling testowa w do$wiadczeniu byt rzepak jary. Po sprzgcie rosliny testowej
pobrano préby gleby z warstwy ornej (0-25 c¢m) i oznaczono w nich niektére
whasciwosci chemiczne wedtug metod podanych przez Ostrowska i in. [S].

WYNIKI I DYSKUSJA

Poréwnujac wyniki badan wlasciwosci chemicznych gleby przed zatozeniem
doswiadczenia (metodyka) z rezultatami osiggnigtymi po sprzgcie rzepaku jarego
(Tab. 1-4) mozna stwierdzié¢, ze nawozy mineralne nie miaty wigkszego wplywu
na ksztalttowanie zawartosci form ogdlnych azotu, fosforu, potasu, wapnia,
magnezu, siarki, kadmu, miedzi i niklu w glebie za§ zawarto$¢ form ogdlnych
cynku obnizyla si¢, a manganu wzrosta.

W glebie nawozonej | poziomem azotu i potasu, pHyc wahato si¢ w granicach
od 6,6 do 6,9 i byto nieco wyzsze anizeli w wariantach z II poziomem nawozenia
mineralnego (6,5 — 6,7) (Tab. 1).

Komposty z osadu $ciekowego stosowane na tle nawoZenia azotowo—potasowego
w niewielkim stopniu oddzialywaly na zmiang wysokosci pHkc w glebie.

Podwojenie dawek nawozenia azotowo-potasowego nie miato wigkszego wpty-
wu na ksztaltowanie zawartosci form ogolnych gtownych sktadnikéw pokarmowych
oraz metali cigzkich w glebie w porownaniu z I poziomem nawozenia (Tab. 1-3).
Wprowadzone do gleby komposty z osadu $ciekowego zwigkszyly zawarto$¢
wegla organicznego, azotu i fosforu ogolnego.

Roznice w dziataniu poszczegdlnych kompostow na ksztattowanie zawarto$ci
wegla organicznego oraz form ogdlnych azotu i fosforu w glebie byly niewielkie
(Tab. 1). Warto$¢ stosunku C:N w glebie po zakonczeniu do$wiadczenia wegeta-
cyjnego miescita si¢ w granicach od 9,00 do 10,13. Wartosci te nie budza zastrzezen.
Wzrost dawek nawozéw azotowo-potasowego, bez udziatu 1 z udziatem kompostow
z osadow sciekowych powodowat zawezenie stosunku C:N w glebie. Zjawisko to
wigze si¢ z dodatkowa dawka azotu, ktora wprowadzono do gleby z II poziomem
nawozenia mineralnego.
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Tabela 1. Odczyn (pHyc), zawartos¢ wegla organicznego i azotu ogélnego (g-kg™) oraz stosunek C:N
w glebie po zakonczeniu do$wiadczenia wegetacyjnego

Table 1. pH (x¢)), the contents of organic C and total nitrogen, as well as C:N ratio in the soil determined
after the termination of the vegetative experiment (g-kg™)

Warianty pH ket N ogétem C:N
nawozenia

komPOSlami N| N, Nl N, Sr Nl N2 Sr N] N, Sr

1# 67 65 7,1 70 70 073 076 0,74 9,73 9,21 947
2 67 66 76 79 77 079 086 082 9,62 9,19 940
3* 68 67 73 76 74 076 082 079 9,60 927 944
4% 66 65 77 1,7 77 080 082 081 9,63 939 951
% 69 66 77 7,7 77 080 085 082 9,63 906 9,34
6* 67 65 77 15 716 076 080 0,78 10,13 938 9,76
i 67 66 75 74 715 078 080 079 9,62 925 944
8* 66 66 72 72 72 075 080 077 9,60 9,00 9,30
Srednia X X 75 71,5 1,5 077 081 079 970 9,22 9,46

Objasnienia do Tabeli: Ny — I poziom nawozenia mineralnego Nsg, K4y Ny — II poziom nawozenia
mineralnego N o, Kgp, 1* Bez kompostu 2* Kompost z osadu $ciekowego (100%), 3* Kompost z osadu
Sciekowego (70%) 1 odpaddéw zieleni miejskiej (30%), 4* Kompost z osadu $ciekowego (70%)
i stomy (30%), 5* Kompost z osadu $ciekowego (70%), odpadow zieleni miejskiej(15%) i stomy (15%),
6* Kompost z osadu sciekowego (70%), odpaddw zieleni miejskiej (20%) i popiotu z wegla kamiennego
(10%), 7* Kompost z osadu $ciekowego (70%), stomy (20%) i popiotu z weggla kamiennego (10%),
8* Kompost z osadu sciekowego (70%), odpadéw zieleni miejskiej (10%), stomy (10%) i popiotu
z wegla kamiennego (10%).

Pod wplywem kompostéw z osadu $ciekowego zawarto$¢ form ogolnych,
potasu, wapnia, magnezu, siarki, miedzi i niklu w glebie byta podobna do zawar-
todci stwierdzonej przed zatozeniem doswiadczenia. Po zbiorze rosliny testowe;j
obnizyta si¢ koncentracja formy ogolnej cynku i kadmu, a form ogdlnych
manganu wyraznie, za$ otowiu nieznacznie wzrosta (Tab. 2 i 3).

Komposty z osadu $ciekowego wyraznie zwigkszyly zawarto$¢ manganu,
w niewielkim stopniu otowiu oraz obnizyly koncentracje¢ cynku w glebie
w poréwnaniu z wariantem bez kompostu.



Tabela 2. Zawartosé form ogdlnych fosforu (P), potasu (K), wapnia (Ca), magnezu (Mg) i siarki (S) w glebie po zakoficzeniu doswiadczenia (gkg™)
Table 2. The contents of total forms of phosphorous (P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), sulphur (S) in the soil after the termination
of the experiment (g-kg™)

Warianty P K Ca Mg S
nawozenia
kompostami N, N, &r N, N, $r N, N, Sr N, N, Sr N, N, $r
1% 1,0 1,1 1l 5,8 5.7 5.8 2,2 2,1 2.1 0,22 0,23 0,22 0,10 0,10 0,10
2% 1.5 1,7 1,6 5,6 5,6 5,6 2.3 2,1 2,3 023 027 025 0,13 010 0,12
3 1.5 1,4 1.4 5,5 5,4 5,4 2,5 2,3 2,4 0,23 028 025 0,13 0,10 0,12
4% 1.6 1:3 1,4 5.8 5.7 5,8 2,8 2,6 2,7 023 024 023 0,13 0,10 0,12
5% 1,5 1.5 1.5 5,8 3,7 5,8 2,7 2,5 2,6 0,23 0,22 0,22 0,13 0,10 0,12
6% 1,4 1,4 1,4 5,8 5.8 5,8 2.5 2,5 2,5 0,23 0,22 0,22 0,11 0,10 0,10
7% 1,4 1,3 1.3 55 5.6 5,6 2.7 2,7 2.7 0,22 0,23 0,22 9,11 0,10 0,10
8% 1.4 1;3 1,3 5.8 5.7 5.7 2.2 2.2 2.2 0,23 0,22 0,22 0,12 0,10 0,11
$rednia 14 14 14 57 56 57 25 24 24 023 024 023 012 010 0,1l

*Objasnienia do Tabeli:
N, .— I poziom nawozenia mineralnego Nsg, K,
N, — II poziom nawozenia mineralnego N g, Kg,

Sr — érednia

Objasnienia wariantow nawozenia kompostami podano w Tabeli 1.
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Tabela 3. Zawarto$¢ form ogdédlnych kadmu (Cd), miedzi (Cu), manganu (Mn), niklu (Ni), olowiu (Pb) i cynku (Zn) w glebie po zakonczeniu

doswiadczenia (gkg's.m.)
Table 3. The contents of total forms of cadmium (Cd), copper (Cu), manganese (Mn), nickel (Ni), lead (Pb), and zinc (Zn) in the soil after the
termination of the experiment (g-kg of dry matter)

Warianty cd Cu Mn Ni Pb Zn

nawozenia

kompost. N, N, & N, N, & N N, & N N, & N N, & N N S
I 048 052 050 525 548 536 393 384 388 80 80 80 857 854 855 404 413 408
2% 048 054 051 520 532 526 414 401 407 76 85 80 932 859 895 351 370 360
3% 050 055 052 570 595 582 417 485 451 78 78 78 918 876 897 306 338 322
4% 048 055 052 548 558 553 436 458 447 83 82 82 9,15 921 918 41,1 384 3938
5+ 050 052 051 543 530 536 451 440 445 77 78 7.8 938 951 944 404 380 392
6 050 053 052 535 534 533 479 465 472 80 7.6 78 928 876 902 394 420 407
75 048 050 049 522 532 527 471 471 471 81 78 80 870 917 893 389 412 40,0
g+ 050 052 051 530 538 534 501 484 492 78 7,6 77 947 894 920 445 415 430

Srednia 0,49 0553 051 537 546 542 445 448 446 79 79 79 913 893 903 388 392 390

*QObjasnienia do Tabeli:

N;— I poziom nawozenia mineralnego Nsg, Ky

N, — II poziom nawozenia mineralnego Nygg, K82

Objaénienia wariantow nawozenia kompostami podano w Tabeli 1
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Tabela 4. Zawartos¢ form przyswajalnych fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie po zakonczeniu doswiadczenia (mg~kg'l) gleby
Table 4. The contents of assimilable forms of phosphorous (P), potassium (K), and magnesium (Mg) in the soil after the termination of the
experiment (mg-kg™)

Warlanty nawozenia P K Mg
kompostami ; .
N, N, $r N, N, Sr N, N, Sr
1* 82,5 79,9 81,2 130,0 133,0 1315 50,6 58,3 54,4
2% 85,1 87,2 86,2 134,0 135,0 134,5 60,1 67,3 63,7
3% 76,4 91,2 83.8 134,0 137,0 1355 56,1 57,0 56,5
4 95,2 96,9 96,0 139,0 144.,0 141.5 60,1 66,6 63,4
5% 90,8 99,5 952 134,0 139,0 136,5 66,1 60,8 63,4
6 85,0 88.5 86,8 130,0 135,0 1325 60,2 55,3 57,8
i 87,7 86,4 87,0 132,0 137,0 134,5 61,3 62,3 61,8
8* 82,9 85,6 84,2 130,0 132,0 131,0 62,1 62,1 62,1
Srednia 85,7 89,4 87,6 132.9 136,5 1347 59,6 61,2 60,4

*Objasnienia do Tabeli:
N, — I poziom nawozenia mincralnego Nsg, Ky,
N, — 1I poziom nawozenia mineralnego Njg, Kg,

Objasnienia wariantow nawozenia kompostami podano w Tabeli 1.

ODAMONEIDS NAVSO ODINTYNNNON Z MOLSONON MATIM

1€C



232 E. KRZYWY i in.

Komposty z osadu $ciekowego z dodatkiem popiolu z wegla kamiennego
spowodowaty wzrost zawartos¢ ogoélnej formy manganu oraz obnizenie
koncentracji miedzi. Najwigcej cynku zawierata gleba nawozona kompostem
z osadu $cickowego (70%) z dodatkiem (30%) odpaddw zieleni miejskiej.

Srednia koncentracja przyswajalnych form fosforu i potasu w glebie, przy obu
poziomach nawozenia azotowo-potasowego byta zblizona do zawartosci przed
zatozeniem dos$wiadczenia, za§ magnezu znacznie wyzsza (Tab. 4).

Komposty z osadu $ciekowego, w przewazajacej wigkszosci wariantow dos-
wiadczenia, spowodowaly wzrost zawartosci form przyswajalnych fosforu
i magnezu w glebie, a nie mialy wplywu na koncentracje przyswajalnego potasu.
Srednio najwiecej formy przyswajalnej fosforu zawierata gleba nawozona
kompostem z osadu $ciekowego (70%) z dodatkiem 20% stomy i 10% popiotu
z wegla kamiennego, a nastepnie kompostem z osadu $ciekowego (70%) z dodat-
kiem 30% stomy oraz kompostem z osadu sciekowego (70%) z dodatkiem po 15%
odpadow zieleni miejskiej 1 stomy (Tab. 4).

Uzyskane rezultaty badan chemicznych wskazuja, ze wprowadzone do gleby
komposty z komunalnego osadu $cickowego spowodowaty w niej wzrost zawar-
tosci wegla organicznego, form ogdlnych azotu i fosforu oraz form przyswa-
jalnych fosforu i magnezu. Rezultaty te pokrywaja si¢ z wynikami badan Barana
iin. [1,2], Czekaty [3] oraz Sapka i Sapek [6],ktoérzy uwazaja, ze komunalne
osady Sciekowe i sporzadzone z nich komposty sa cennym zrédtem dla gleby
masy organicznej oraz niektorych sktadnikéw pokarmowych. Badane komposty
nie spowodowaty nadmiernego wzrostu zawartosci metali cigzkich w glebie.
Rezultaty takie uzyskali takze Czyzyk [4] oraz Szulc i in. [7].

WNIOSKI

1. Badane komposty z komunalnego osadu Sciekowego po zakonczeniu
doswiadczenia wegetacyjnego spowodowaly wzrost zawartosci wegla
organicznego oraz nieznacznie azotu i fosforu ogélnego w glebie.

2. Koncentracja form ogdlnych potasu, wapnia, magnezu, siarki, kadmu, miedzi,
magnezu, niklu, otowiu i cynku nie zmienita si¢ w glebie po zastosowaniu
kompostow z komunalnego osadu $ciekowego niezaleznie od rodzaju
komponentow.

3. Komposty z komunalnego osadu $ciekowego w wigkszosci przypadkow
spowodowaty wzrost zawartosci form przyswajalnych fosforu i magnezu,
w poréwnaniu z wariantem bez kompostu, a nie miaty wigkszego wptywu na
koncentracje potasu w glebie.
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THE INFLUENCE OF COMPOSTS MADE FROM MUNICIPAL SEWAGE
SLUDGE ON SOIL CHEMICAL PROPERTIES

E. Krzywy, Cz. Woloszyk, A. Izewska, J. Krzywy

Faculty of Shaping of Environment and Agriculture, Department of Agricultural Chemistry
Academy of Agriculture
ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin

Summary. In a field experiment, the influence of composts made from municipal sewage
sludge enriched with different components on chemical properties of a soil of granulometric
composition of a very-fine loamy sand was investigated. Seven composts of the following
composition expressed in dry matter were used, i. e., compost from sewage sludge (100%), compost
from sewage sludge (70%) and municipal green wastes (30%), compost from sewage sludge (70%)
and straw (30%), compost from sewage sludge (70%), municipal green wastes (15%) and
straw (15%), compost from sewage sludge (70%), municipal green wastes (20%) and mineral coal
ash (10%), compost from sewage sludge (70%), municipal green wastes (10%), straw (10%), and

mineral coal ash (10%).
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After 7-month decomposition, the composts were incorporated into the soil and then spring rape
was sown. Following the harvest of the test plant, soil samples were collected and their chemical
properties determined. The composts made from the municipal sewage sludge increased the contents of
organic carbon and slightly nitrogen and total phosphorous in the soil. The concentrations of the other
nutrients (K, Ca, Mg, S) and heavy metals (Cd, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn) did not change markedly
following the application of the composts into the soil. The composts made from the municipal sewage
sludge increased the contents of assimilable forms of P and Mg, and had no influence on the
concentration of assimilable K in the soil.

Keywords: sewage sludge, composts, soil chemical properties.



