Acta Agrophysica, 2002, 70, 217-223

BADANIA NAD MOZLIWOSCIA WYKORZYSTANIA
KOMUNALNEGO OSADU SCIEKOWEGO Z DODATKIEM
ROZNYCH KOMPONENTOW DO PRODUKCJI KOMPOSTOW®

E. Krzywy, Cz. Woloszyk, A. Izewska, J. Krzywy

Katedra Chemii Rolnej, Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, Akademia Rolnicza

ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin

Streszczenie. Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie przydatnosci nawozowe;j
kompostow z komunalnego osadu sciekowego z dodatkiem roéznych komponentow. Realizujac cel
badan sporzadzono 7 kompostéw o nastgpujacych sktadach rzeczowych w przeliczeniu na sucha
masg: kompost z osadu sciekowego (100%), kompost z osadu sciekowego (70%) i odpadow zieleni
migjskiej (30%), kompost z osadu $ciekowego (70%) i stomy (30%), kompost z osadu $cickowego
(70%), odpadéw zieleni miejskiej (15%) i1 stomy (15%), kompost z osadu $ciekowego (70%),
odpadow zieleni miejskiej (20%) i popiotu z weggla kamiennego (10%), kompost z osadu sciekowego
(70%), stomy (20%) 1 popiotu z wegla kamiennego (10%), kompost z osadu Scickowego (70%),
odpaddw zieleni miejskiej (10%), stomy (10%) i popiotu z wegla kamiennego (10%).

Komposty zaréwno na poczatku, jak i po 7 miesigcach rozkladu w stosach kompostowych nie
budzily zastrzezen pod wzglgdem koncentracji metali cigzkich. Po 7 miesigcach rozkladu w kom-
postach nastapit wzrost pH, zawartosci suchej masy oraz formy amonowej i azotanowej azotu,
a obnizyla si¢ zawartos¢ formy ogodlnej azotu zwlaszcza w kompostach z 15, 20 i 30% udzialem stomy.
Wszystkie komposty charakteryzowaly si¢ niska zawarto$cia potasu w stosunku do azotu i fosforu.
Przeznaczajac je do nawozenia roslin nalezy dodatkowo do gleby wprowadzi¢ potas w formie
nawozéw mineralnych.

Stowa kluczowe: osady Scickowe, komposty, przydatno$¢ nawozowa.

* Praca wykonana w ramach grantu KBN 5PO6H04519
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WSTEP

Modernizacja 1 budowa nowych oczyszczalni $ciekow w latach 1990-2000
spowodowata bardzo wyrazng poprawe procesow technologicznych oczyszczania
sciekow. O ile nie ma wigkszych probleméw z wodami posciekowymi, ktdre moga
by¢ odprowadzane do zbiornikdw wodnych, rzek lub stosowane do nawadniania
pdl, to powstale osady Sciekowe budza wiele kontrowersji zwigzanych z ich
utylizacja badz zagospodarowaniem. W $wietle nowych aktow prawnych [3-5]
osady Sciekowe moga by¢ zagospodarowane rolniczo. Komunalne osady $ciekowe
przed rolniczym zagospodarowaniem, w mys$l cytowanych aktow prawnych,
powinny odpowiada¢ normom dotyczacym zawartosci metali cigzkich, ilosci
drobnoustrojéw chorobotwdrezych, pasozytdow i ich jaj oraz powinny by¢ poddane
procesowi stabilizacji 1 higienizacji. Takie procesy zachodza w czasie kompos-
towania. Osady $cickowe $rednio zawieraja 13-18% suchej masy, a ich konsys-
tencja jest mazista. Zawarto$¢ glownych sktadnikow pokarmowych dla roslin
w komunalnych osadach $ciekowych wskazuje na dysproporcjg azotu i fosforu
w stosunku do potasu, gdyz koncentracja potasu jest wyraznie nizsza.

Biorac pod uwagg te aspekty przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie
warto$ci nawozowej kompostow z komunalnego osadu $cickowego z dodatkiem
r6znych komponentow.

MATERIAL I METODY

Realizujac cel badan sporzadzono siedem kompostéw z komunalnego osadu
scickowego z oczyszczalni komunalnej miasta Stargard Szczecinski. Do osadu
scickowego dodawano rézne komponenty (odpady zieleni miejskiej, stoma,
popidt z wegla kamiennego). Sktad rzeczowy poszczegdlnych kompostéw obli-
czono na podstawie zawarto$ci w nich suchej masy (Tab. 1).

Wprowadzone do osadu $cieckowego odpady zieleni miejskiej, stoma i popioty
z wegla kamiennego mialy glownie na celu zwigkszenie przewiewno$ci masy
kompostowej, utatwienie uzyskania optymalnej wilgotnosci (50-60%), wzboga-
cenie masy kompostu w dostgpne dla mikroorganizmow zrodta wegla oraz
sktadnikow pokarmowych dla roslin.

Rozktad masy kompostowej w stosach prowadzono w ciagu 7 miesigcy. Proby
poszczegolnych kompostow do badan chemicznych pobrano w momencie
rozpoczecia kompostowania oraz po 7 miesiacach rozktadu. W probach kompostow
oznaczono pHgc, oraz zawarto$¢ form ogolnych glownych sktadnikéw pokarmowych
(N, P, K, Ca, Mg i S) oraz metali cigzkich (Cd, Cu, Mn, Ni, Pb i Zn) wedlug metod
ogo6lnie przyjetych w chemii rolnej [2] oraz zawartych w Polskich Normach.
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Tabela 1. Sklad rzeczowy kompostow (procentowy udziat suchej masy komponentow w kompostach)
Table 1. The composition of composts (percent participation of dry matter of the components

in the composts)

Rodzaj kompostu  Osad $ciekowy Odpa-d?/ Z%c?eni Stoma zytnia Popi(’)? z wegla
miejskicj kamiennego
1 100% - - -
2 70% 30% - -
3 70% - 30% -
4 70% 15% 15% -
5 70% 20% - 10%
6 70% - 20% 10%
7 70% 10% 10% 10%
WYNIKI I DYSKUSJA

W Tabelach 2 i 3 zestawiono wyniki badan chemicznych préb pobranych
z kompostow w momencie ich wyprodukowania oraz po 7 miesiacach rozktadu.
Najmniej suchej masy, a jednoczesnie najwigeej azotu, fosforu, wapnia, kadmu,
miedzi, manganu i cynku zarébwno na poczatku, jak i po 7 miesigcach rozktadu
zawieral kompost z osadu $ciekowego bez zZadnych dodatkéw. Jednak jego
mazista konsystencja utrudniata rownomierne wprowadzenie go do gleby.

Komposty z udziatem popiotow z wegla kamiennego zawieraly mniej wegla
organicznego, w poréwnaniu z tymi, w ktorych wystgpowaty odpady zieleni
miejskiej lub stoma. Po 7 miesigcach rozktadu nastapit w kompostach wzrost pH,
zawarto$ci suchej masy oraz formy amonowej i azotanowej azotu, a koncentracja
formy ogdlnej azotu obnizyta sig, zwilaszcza w kompostach z 15, 20 i 30%
udziatem stomy. Zawartos¢ pozostatych pierwiastkow w wigkszo$ci wariantow
doswiadczenia byta zblizona do wartodci jakie wystgpowaly w momencie
zalozenia stosow kompostowych.

Niska zawarto$¢ potasu w kompostach wskazuje na koniecznos¢ dodat-
kowego wprowadzenia do ich masy lub do gleby potasu w formie nawozdéw
mineralnych. Z badan Mackowiaka [1] wynika, ze mimo iz w kompostach
z osadow $ciekowych jest duzo azotu, to jego wykorzystanie przez rosliny
uprawne w pierwszym roku jest nizsze niz z obornika. Dlatego tez wskazane jest
stosowanie dodatkowych ilosci azotu w formie nawozdw mineralnych.
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Dodatkowe wprowadzenie do gleb azotu i potasu w formie nawozéw mineralnych
pozwoli na zachowanie optymalnego stosunku N:P:K dla uprawianych ro$lin.

Tabela 2. Skiad chemiczny masy kompostow w momencie zaloZenia stosow kompostowych
Table 2. The chemical composition of the composts at the time of their establishment

Rodzaj oznaczenia Rodzaj kompostéw
i 2" 3 4" § 6 il
Sucha masa w % 12,7 20,1 16,9 15,9 18,2 172 1757
Odczyn (pH) 6,6 6,7 0,6 6,5 0,7 6,6 6,6
C-org. w gkg''s.m. 21,8 32,2 36,7 32,2 22,5 277 28,5
N-NH, w g-kg's.m 1,70 1,00 1,10 1,30 1,60 1,00 1,50

N-NO; w g-kg's.m. 0,011 0,014 0,002 0,001 0,004 0,003 0,003

Formy ogélne

Nwgkg' s.m. 42,7 35,6 31,2 40,2 34 391 33,6
Pwgkg!sm. 29,1 24,9 27,1 26,5 25,3 275 225
Kw gkg's.m. 7,70 5,20 7,50 7,10 5,60 7,10 6,70
Caw gkg! s.m. 29,4 23,8 23,8 R 25,5 245 266
Mg w g-kg”! s.m. 4,30 3,60 3,70 4,30 470 480 490
Swgkeg! s.m, 9,00 4,80 5,40 6,40 5,60 5,40 6,70
Cd w mg- kg s.m. 1,80 1,00 0,90 1,15 1,25 1,35 1,80
Cu w mg-kg” s.m. 173 116 127 137 123 122 131
Mn w mg-kg's.m. 378 320 205 162 213 168 176
Ni w mg-kg! s.m. 31,4 56,4 50,2 52,8 662 482 619
Pb w mg-kg s.m. 46,2 52,0 54,5 55,0 548 462 459
Zn w mg-kg! s.m. 843 506 624 672 569 598 624

Objasnienia rodzaju kompostow: 1* Kompost z osadu $ciekowego (100%), 2* Kompost z osadu
scickowego (70%) i odpadow zieleni miejskiej (30%), 3* Kompost z osadu $ciekowego (70%)
i stomy (30%), 4* Kompost z osadu $ciekowego (70%), odpadow zieleni miejskiej(15%) i stomy
(15%), 5* Kompost z osadu $cickowego (70%), odpadow zieleni miejskiej (20%) i popiotu z wegla
kamiennego (10%), 6* Kompost z osadu Sciekowego (70%), stomy (20%) i popiolu z wegla
kamiennego (10%), 7* Kompost z osadu Scickowego (70%), odpadow zieleni miejskiej (10%),
stomy (10%) 1 popiotu z wegla kamiennego (10%).
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Tabela 3. Skiad chemiczny kompostow po siedmiu miesigcach rozktadu
Table 3. The chemical composition of composts after a 7-month decomposition

Rodzaj kompostéw

Rodzaj oznaczenia

# * * * * * *

1 2 3 4 5 6 i
Sucha masa w % 16,8 20,6 215 21,7 20,0 20,3 232
Odczyn (pH) 7,8 Tl 6,9 7.5 79 7,4 7,8
C-organiczny w % 28,1 31,0 38,5 32,5 25,5 28,8 30,2
N-NH, w g-kg 's.m. 13,1 10,5 13,1 8,0 12,0 8,4 8,6

N-NO; w g-kg ' s.m. 0,040 0,041 0,038 0,056 0,042 0,055 0,045

Formy ogédlne

Nwgkg ' s.m. 388 364 238 27,7 36,7 260 335
Pwgkg ' sm. 270 23,1 263 255 243 280 21,5
Kwgkg ' s.m. 6,00 640 69 68 670 7,80 7,20
Caw gkg ' s.m. 260 235 250 252 254 249 256
Mg w gkg "' s.m. 6,40 290 300 360 620 370 4,60
Swgkg ! sm. 560 450 530 530 430 500 500
Cd w mg-kg" s.m. 2,42 1,55 1,92 1,82 1,68 1,68 1,92
Cuw mg-kg" s.m. 174 119 136 148 120 121 130
Mn w mg-kg™ s.m. 366 349 234 240 269 241 251
Ni w mg-kg™' s.m. 345 548 53,8 534 62,8 497 655
Pb w mg-kg™ s.m. 476 509 52,6 533 52,3 484 474
Zn w mg-kg™ s.m. 814 484 654 601 562 630 553

Objasnienia rodzaju kompostow: tak jak w Tabeli 2.

Zawartos¢ metali cigzkich (Cd, Cu, Mn, Ni, Pb i Zn) mimo réznic w poszcze-
gblnych kompostach nie przekraczala norm podawanych w rozporzadzeniu
MOSZNIL [3]. Wyniki te $wiadcza, ze wyprodukowane komposty pod wzgledem
sktadu chemicznego mozna stosowa¢ do nawozenia gleb i roslin bez obawy
skazenia $rodowiska.
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WNIOSKI

1. Skfad chemiczny kompostow z komunalnego osadu sciekowego, niezaleznie od
dodanego komponentu, nie budzit zastrzezen pod wzgledem przydatnosci do
zagospodarowania przyrodniczego .

2. Po 7 miesigcach rozktadu w masie kompostow nastapit wzrost pH, zawartosci
suchej masy oraz form amonowej i azotanowej azotu, a koncentracja formy
ogblnej azotu zmniejszyta sig, zwlaszcza w kompostach z 15, 20 i 30%
udzialem stomy.

3. Komposty charakteryzowaly si¢ niska zawartoscig potasu w stosunku do azotu
i fosforu. Przeznaczajac je do nawozenia roslin nalezy dodatkowo do gleby
wprowadzi¢ potas w formie nawozéw mineralnych.
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Summary. The aim of the investigations conducted was to determine the usefulness of

composts made from municipal sewage sludge enriched with different components. Seven composts

of t

he following compositions expressed in dry matter were prepared: compost from sewage sludge

(100%), compost from sewage sludge (70%) and municipal green wastes (30%), compost from
sewage sludge (70%) and straw (30%), compost from sewage sludge (70%), municipal green wastes

(15

%) and straw (15%), compost from sewage sludge (70%), municipal green wastes (20%)

and mineral coal ash (10%), compost from sewage sludge (70%), municipal green wastes (10%),

straw (10%), and mineral coal ash (10%).
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The composts were decomposed for 7 months. The concentration of heavy metals was within a norm
when measured both at the beginning and the end of the decomposition of the composts. After 7-month
decomposition of the composts, pH, the contents of dry matter, and the ammonium and nitrate forms
of nitrogen increased, whereas the content of the total form of nitrogen decreased. All the composts had
low concentrations of potassium relative to nitrogen and phosphorous. When intended for fertilization
of plants, mineral fertilizers containing potassium should be supplementary incorporated into the soil.

Keywords: sewage sludge, composts, fertilizing usefulness.



