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Streszczenie Rozpatrzono metody prognozowania zmian osuszonych krajobrazow
(PKT) na podstawie badan monitoringowych. Obliczono érednie wspélczynniki zmian PKT. Przy-
toczono formule dla prognozowania zmian terenéw osuszonych gleb i PKT. Prognozowanie
osuszonych krajobrazow pokazuje ich powigkszajaca si¢ degradacje, zubozenie w perspektywie i
wymaga natychmiastowego dzialania.
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WSTEP

Dla skutecznego prognozowania stanu zespoléw przyrodniczych, dla uzyska-
nia doktadnych i wiarygodnych rezultatow duze znaczenie ma stopien zbadania
obiektow prognozowania — osuszonych krajobrazow (PKT) i gleb. Najwigksza
role odgrywaja pod tym wzgledem kompleksowe badania monitoringowe [1].
Takie badania na Biatoruskim Uniwersytecie Panstwowym prowadzi sie od lat
siedemdziesiatych. Na podstawie przeprowadzonych badan monitoringowych na
terenie Republiki Bialoruskiej ustalono regularnosci zmian podstawowych sklad-
nikow krajobrazow osuszonych: gleb oraz terenowej struktury pokrycia gruntu
(SPG), reliefu, wod, roslinnosci i in. Za podstawg prognozowania wzigto dy-
namiczne, szybko zmieniajace si¢ komponenty: gleby, SPG, stosunki wodne, re-
lief i mikrorelief, uzytkowanie terenu, mikroklimat.

METODY BADAN

Za pomoca metody badan monitoringowych ustalono najwazniejsze infor-
macyjne skladniki krajobrazéw oraz wskazniki, odzwierciedlajace aktualny stan i
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zmiany krajobrazéw osuszonych: gleby i ich morfologie, SPG, wilasciwosci wodno-
fizyczne, substancje organiczng i jej skiad, eksploatacjg¢ torfu, sktad chemiczny
wod glebowo-gruntowych oraz powierzchniowych, relief i jego zmiany itp. [2].

Rezultaty wieloletnich badan monitoringowych, ustalone na ich podstawie
regularnoéci funkcjonowania, zmian osuszonych krajobrazow i ich skiadnikow,
zlozyly si¢ na dobra baze teoretyczna dla wypracowania metod i prognozowania
zmian krajobrazéw osuszonych. Wazna przestanka do prognozowania zmian
osuszonych krajobrazéw zostala wypracowana wcze$niej metodyka i prognozo-
wania zmian tak znaczacych skiadnikoéw krajobrazéw jak: gleby, SPG i relief.
Zbadalismy ewolucj¢ i degradacj¢ gleb osuszonych, zmiang ich genezy, transfor-
macj¢ | inne rodzaje gleb, utworzenie na miejscu wyeksploatowanych gleb torfo-
wych, antropogenicznych gleb mineralnych [3-5-8].

Dla prognozowania osuszonych krajobrazéw bezposrednio przeanalizowano
rezultaty zmian gleb i SPG w stosunku do 15 obszaréw zlokalizowanych w
roznych krajobrazach o diugich okresach badan monitoringowych.

Obliczenie wspotczynnika (K|) zmian rodzajow gleb prowadzono w zalez-
nosci od powierzchni miejscowosci, PKT wg formuly:

K, =(P,-P,)IT, %lrok (I

w
gdzie: K| — wspolczynnik zmiany (+, -) rodzaju gleby w stosunku do ogdlnej
powierzchni PKT, w %/rok; P, — wyjsciowy procent rodzaju gleby, P, — koncowy
procent rodzaju gleby przy powtdrnych badaniach koncowych; 7" — okres migdzy
wyjsciowym i powtornym koncowym etapem badan, w latach.

Obliczono réwniez srednie wspolezynniki zmian osuszonych rodzajow gleb w
stosunku do 15 obszarow stacjonarnych. Wspoétczynnik sredni (K) zmian rodzajow
gleb w stosunku do ich powierzchni wyjsciowej, waha si¢ od +1,0% dla antropo-
genicznych gleb mineralnych do +0,6% dla gigbokich gleb torfowych. U antropo-
genicznych gleb mineralnych, torfiasto-glejowych (7<0,3 m) i torfowo- glejowych
(7=0,3-0,5 m) wspoteczynniki zmian byly dodatnie, czyli powierzchnia tych rodza-
jow gleb powigkszata sig. Ujemne wspotczynniki byly u gleb torfowych ptytkich
(7=0,5-1 m), torfowych srednio gtebokich (7= 1-2 m) i glgbokich (T>2 m) gleb -
ich powierzchnia zmniejszala sie.

W zatorfionych PKT z glebami torfowymi glgbokimi i $rednio glebokimi re-
lief zmienia si¢ powoli i jego charakter zalezy od foza mineralnego. Relief PKT z
zespolem torfowych i mineralnych gleb zmienia sig szybko i przy wyeksploatowaniu
staje si¢ pagorkowatym ze znacznymi obnizeniami wysokosci. Obliczenie obnize-
nia powierzchni zatorfionych PKT dokonuje si¢ wg formuty:
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HP =i~ & T) (cm) 2)

gdzie — H,, prognozowana masa torfu, cm; H,, — wyjSciowa masa torfu, cm; H, .~
glgbokos¢ wybrania torfu, em/rok; 7 — okres prognozowania, lata.

OMOWIENIE WYNIKOW

Opracowano nastgpujace metody prognozowania krajobrazow osuszonych
(PKT) na poziomie uroczysk krajobrazowych.

Metoda obliczeniowo-kartograficzna prognozowania PKT oparta jest na
wykorzystaniu regularnosci zmian gleb, SPG, reliefu i innych skladnikow w
postaci formut modeli ewolucji, wspotezynnikéw obliczeniowych zmian rodzajow
gleb i in. Uwzglednia sig rezym poziomowy wod gruntowych oraz charakter wy-
korzystanie PKT. Uklada si¢ prognozowa karta gleb na podstawie wyjsciowej ze
wskazaniem punktéw, w ktorych prowadzily si¢ badania oraz prowadzi si¢ kon-
tury prognozowanych gleb na ustalony okres. Prognozowa mapa gleb stuzy podstawy
dla ulozenia prognozowej mapy PKT wg wypracowanej metody kartografowania.
Wg ulozonej mapy oblicza si¢ powierzchnie rozdziatéw klasyfikacyjnych PKT.

Metode tq zaklada sie wykorzystywac dla prognozowania osobnych PKT, ob-
szarow stacjonarnych, podstawowych odeinkéw (dzialek), osobnych gospodarstw
i obiektow melioracyjnych.

Metoda obliczeniowa opiera si¢ na prognozowaniu zmian rodzajow gleb i
struktury pokrycia gruntowego wg obliczonego wspotczynnika (K;). Zmiany re-
liefu ustala si¢ wg wysokosci wyrobienia torfu w ciggu okresu prognozowania.
Ponizej przytoczono formuty dla obliczenia struktury pokrycia gruntowego (SPG)
wg wspolezynnikow (Ky).

Formuta dla obliczenia zmian SPG i prognozowania krajobrazéw osuszonych
PK.T:

Pb & Pw * K] xT, (%) (3)

gdzie: Pp — prognozowana powierzchnia gleby PKT, w %; P, — wyjsciowa
powierzchnia prognozowanej gleby, w %; T — okres prognozowania, lata; K| —
wspotczynnik zmian gleby w PKT, w %.

Metode ta zaleca si¢ dla prognozowania zmian PKT gospodarstw, rejonow,
obwodow i catej Republiki.

Metoda analogéw krajobrazowych oparta jest na rezultatach badan moni-
toringowych o diugich wieloletnich szeregach. Jej wykorzystanie zaleca sie dla
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prognozowania zmian konkretnych PKT na poziomie uroczysk krajobrazowych
oraz dla obszarow o bliskich wyj$ciowych warunkach glebowo-krajobrazowych.
Dobiera si¢ analogiczne wg struktury pokrycia gruntowego stacjonarne PKT, dla
ktérych przeprowadzono wieloletnie badania monitoringowe. Wedlug wspolczyn-
nikéw zmian powierzchni rodzajow gleb lub wykresow (konkretnego analogu
krajobrazowego — obszaru stacjonarnego) wyznacza si¢ powierzchnie prognozowe
rodzajow gleb i SPG prognozowanego PKT. Dla prognozowania zmian reliefu
(obnizenie powierzchni) wykorzystuje si¢ konkretne rezultaty, dotyczace glebo-
kosci wybrania osuszonych gleb torfowych dla analogu krajobrazowego. Metoda
analogow krajobrazowych prognozowania jest dos¢ prosta i ma wysoka wiarygod-
nos¢, ma mniej wymagan do informacji wyjsciowej o prognozowanym PKT. Wy-
maga szczegdtowego | doktadnego doboru analogéw dla prognozowania z wysoka
wiarygodnoscig rezultatow.

Oceng metody obliczeniowej prognozowania przeprowadzono na podstawie
rezultatow badan monitoringowych o dlugim okresie obserwacji — 27 lat. Progno-
zowania podstawowego wskaznika zmian SPG dokonano na podstawie danych
wyjsciowych z roku 1971. Na podstawie porownan powierzchni gleb w okresie
obserwacji i danych, otrzymanych w rezultacie prognozowania wg wspofczyn-
nikdw obliczeniowych, oceniono dokladnosé i wiarygodno$¢ prognozowania.
Rozbieznosci z powierzchniami kartografowania monitoringowego w stosunku do
szesciu rodzajow gleb wynioslo od 0,1 do 5,7%. Wiarygodnos¢ prognozowania
oceniono jako wysoka.

Dla gospodarstwa “Kornadz” (o powierzchni ponad 3 tys. ha) wg specjalnie
wypracowanej metody przy wykorzystaniu mapy gleb z roku 1997 i prognozowej
mapy na rok 2015, utozono mapy PTK i mape prognozowa PTK na 2015 rok [3].
Wedlug map obliczono powierzchnie dla jednostek (rodzajow) PKT. Zestawienie
map i materialow przedstawionych w tabelach wskazuje zasadnicze zmiany gleb i
PKT w przysztosci. Gospodarstwo charakteryzuje sie znaczna wielorakoscia PKT.
Na mapie z roku 1997 z powierzchnig catkowicie zatorfiona wyznaczono pigé PKT,
ktére zajmowaly powierzchnig¢ 37%, przy czym wsrod nich gorowaly plytkie
gleby torfowe o glgbokosci torfu mniejszej niz 1 m. Czgéciowo zatorfione PKT o
zespole plytkich gleb torfowych z zabagnionymi glebami darniowymi i z antropo-
genicznymi glebami posttorfowymi wynosity 10,5 %. PKT o mineralnych piaszczystych
glebach zajmowaly 52%. Nalezy zauwazy¢, ze 86% z nich w przysziosci byly za-
torfione.

Wedtug prognozy od roku 1997 do 2015 dla kotchozu “Kornadz” (obiekt me-
lioracyjny “Werchowje” rz. Jasieldy) bedzie dokonywala si¢ zasadnicza transfor-
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macja. Na mapie wyjsciowej z roku 1997 wyznaczono 11 PKT. Na mapie progno-
zowej wyznaczono tylko 5 PKT, wszystkie nalezace do malo produkcyjnych, i beda
one wynosi¢ 100 % powierzchni gospodarstwa. W roku 1997 wynosity one 47,4%.

WNIOSKI

1. Mapy prognozowe gleb i PKT na 2015 rok wskazujg na degradacyjny
kierunek zmian 1 gwaltowne obnizenie produkcyjnosci. Prognoza osuszonych
PKT i gleb §wiadczy o ich dalszej degradacji w kierunku automorficznych. Zacho-
dzi zmniejszenie i zanik zatorfienia, powigkszenie erozji wietrznej i wynos komponen-
tow chemicznych, zanieczyszezenie wod glebowo-gruntowych i powierzchniowych.
Pogorszeniu ulegaja zasoby gospodarki rolnej. Niezbgdne jest natychmiastowe
dzialanie na rzecz zahamowania procesow degradacyjnych. Jednak ostry stan kryzy-
sowy gospodarstw (kolchozow i1 sowchozow) nie sprzyja wzrostowi kultury rolne;.

2. Dynamiczne kompleksy, a wiasnie takie sa osuszone PKT, wymagajg prog-
nozowania, przewidywania ich zmian w najblizszej — 20-30 lat i dalszej — 50-100
lat w perspektywie, co ma wazne znaczenie socjalno-ekonomiczne.

3. Badania monitoringowe i prognozowanie krajobrazow osuszonych w bliz-
szej i dalszej perspektywie wskazuja, ze zachodzi degradacja osuszonych krajobrazow i
gruntow, strata substancji organicznych jako najwazniejszego wskaznika produk-
cyjnosci, pogorszenie jakosci wody i ewolucja w kierunku nie-zabagnionych kraj-
obrazoéw eluwialnych, stopniowa strata jakosci krajobrazow akumulacyjnych.

4. Zachodzi zmniejszenie wielorako$ci osuszonych krajobrazow wraz z po-
gorszeniem ich produkcyjnosci 1 przejawami zubozenia — zmniejszenie i zanik za-
torfienia, nasilenie erozji wietrznej, migracji, wywiewanie skfadnikow chemicznych,
zanieczyszczenie wod glebowo-gruntowych i powierzchniowych.

5. Wykorzystanie gospodarcze osuszonych PKT i przyjety system uprawiania
roli na ich terenie, nie zapewnia zachowania i powigkszenia produkcyjnosci [6].
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FORECAST OF CHANGES OF DRAINED PEAT LANDSCAPES
AND SOILS OF BELARUS

W. Anoszko, S. Zajko, L. Waszkiewicz, S. Baczyla

Belarusian State University, Skaryny av., 4, 220050, Minsk, Belarus

A bstract Methods of the forecast of drained landscapes changes were proposed. Results of
the monitoring research for many years and determination of main regularities in the change of land-
scapes and soils along with large experience of the forecast of drained soils relief, and other land-
scapes compositions put into the base of methads. Average coefficients of changes (T) of drained
soils were calculated for their following differents: mineral and antropogenic mineral postpeat soils,
drained peatly-gleyish (T>0.3 m), peat-gley (T-0.3-0.5 m), peat medium depth (T-1.0-2.0 m), depth
peat (T>2.0 m). Values of coeflicients are changing from +1.0 to -4.0. The positive coefficient (mith
+) is common for antropogenic mineral postpeat and peat soils with a peat layer up to 0,5 m. Their ar-
eas areincreased. Peat soils with a peat layer more then 0.5 m have negative coefficients of changing.
Their areas aredecreased. The formulas of calculation of coefficients of soils changes and for forecasting
of soil’s differents is adduced. The forecast of changing of drained natural territorial complex (NTC) was
worked in the farm “Kornadz” (with the area more then 3 000 ha). The map for 1997 and the prognostic
map for 2015 were compiled. All prognostic NTC will be having law productivity. In 1997 they occupied
sufficiently less area - 47%. The forecast have showing that degradation of drained landscapes will be
more abrupt due to the decrease of peat layer. As a result is the decrease of the productivity of soils
and desertification of landscapes.

Key word s: monitoring, forecast, drained landscapes, evolution, degradation



