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Streszczenie. Przedstawiono wplyw skladu mineralnego fazy stalej frakcji koloidalnej
gleby na jej niektore wilasciwosci powierzchniowe. Wiasciwosci te okreslano poprzez takie para-
metry jak: powierzchnia wiasciwa, srednia energia adsorpcji, wymiar fraktalny oraz praca i kat
zwilzania powierzchni ciala stalego. Charakterystyki powierzchni zwigzane bezpodrednio z uzytym
adsorbatem (wodg) np. powierzchnia wladciwa, $rednia energia adsorpeji czy kat zwilzania, byty
wyrazniej zwiazane z obecnoscia mineraloéw ilastych. Natomiast dla charakterystyk, ktére zwiazane
byly dodatkowo z geometria powierzchni np. wymiar fraktalny oraz praca zwilzania, zaleznosci ze
skladem mineralogicznym byly mniej widoczne. Nie stwierdzono istnienia prostych i wyraznych
zalezno$ci pomigdzy zawartoécia poszezegolnych mineraléw ilastych, praca i katem zwilzania oraz
wymiarem fraktalnym i rednia energia adsorpcji pary wodnej. Powodem tego byt najprawdopodob-
niej fakt, ze sklad mineralny oznaczano tylko dla frakcji koloidalnej <0,002 mm, natomiast wlasci-
wosci powierzchniowe mierzono i obliczano dla gleby, jako catogei, tacznie z zawartoscia zwiazkow
organicznych.

Stowa kluczow e: sklad mineralogiczny, wlasciwosci powierzchniowe, frakcja koloidalna.

WSTEP

Wielka liczba procesow fizycznych i chemicznych przebiega na powierzchni
graniczacych ze soba faz. Inne procesy sa na tych granicach inicjowane. Z tego
powodu znajomos¢ zjawisk zachodzacych na powierzchniach granicznych, tzw.
zjawisk powierzchniowych, ma czgsto decydujace znaczenie dla wyjasnienia mechanizméw

*Praca wykonana czgsciowo w ramach projektu badawczego Nr 6PO6H06420 finansowanego przez KBN;
referowana w ramach “Dni Nauki Polskiej w Rosji” (13-18.10.2001).
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badanych proceséw. Zjawisko adsorpcji, a uogodlniajac — sorpcji, jest jednym z
podstawowych zjawisk powierzchniowych. W zdecydowanej wigkszosci
proceséw glebowych bierze udziat rozwinigta powierzchnia fazy statej gleby.
Wielkoscig, ktdra charakteryzuje zdolnos¢ adsorbentéw do adsorpcji gazéw, par
oraz jonow jest powierzchnia wlasciwa.

Gleba to zlozony i specyficzny adsorbent, sktadajacy si¢ z trzech faz: stalej,
cieklej i gazowej. Faza stala gleby sklada si¢ z kolei z czgsci mineralnych i or-
ganicznych. Skiad fazy stalej gleby, a szczegdlnie sktad chemiczny, decyduje w
wielu przypadkach o jej wiasciwosciach. Jest on przede wszystkim uzalezniony od
whasciwoéci chemicznych mineralow glebowych, skladu granulometrycznego,
zwiazkoéw organicznych, skladu chemicznego roztworow glebowych, reakcji mi-
krobiologicznych oraz reakcji wymiennych zachodzacych pomigdzy koloidami
glebowymi a roztworem glebowym. Sklad mineralogiczny gleb byl przedmiotem
wielu badan. Najczgsciej badania dotyczyty wptywu skaly macierzystej na skiad
ilosciowy i jakosciowy frakeji ilastej [2,8,9,13,16,19,30]. Drugim kierunkiem
badan byt wplyw réznych proceséw na zmiany w skladzie mineralogicznym drob-
nych frakeji [5,12,15,20,21].

Celem pracy bylo wykazanie wplywu skiadu mineralogicznego fazy stalej
frakcji koloidalnej gleby na jej wiasciwosci powierzchniowe, w szczegdélnosci
zaleznosci pomigdzy skladem mineralogicznym a powierzchnia wlasciwa,
zwilzalnoscia, Srednig energia adsorpcji i wymiarem fraktalnym.

MATERIALY | METODYKA

Materialem badawczym byly gleby mineralne, pochodzace z Wyzyny Lubelskie;.
Podstawowga charakterystyke badanych gleb zamieszczono w Tab. 1. Szczegélowa
charakterystyka fizykochemiczna i chemiczna gleb znajduje si¢ w pracach [1,3].

Badania adsorpcji pary wodne] prowadzono metodg statyczng. Otrzymane
dane adsorpcji pary wodnej byly podstawa do obliczania powierzchni wlasciwe;
gleb. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o zalozenia teorii Brunauera-Em-
meta-Telleraa (BET), zgodnie z normg PN-Z-19010-1 [25].

Doswiadczalne dane adsorpcji pary wodnej byly takze podstawa do obliczania
niejednorodnosci energetycznej powierzchni gleb a w konsekwencji sredniej ener-
gii adsorpcji. Srednia energie adsorpcji pary wodnej obliczano w oparciu o
catkowe réwnanie adsorpcji, przyjmujac jako tzw. lokalna izoterme adsorpcji
izoterm¢ BET [18,26]. Na rysunkach postugiwano si¢ bezwymiarowa en-
ergig Esr.= (e-ec)/RT, gdzie g jest energig kondensacji adsorbatu, R - stala gazowa,
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Tabela 1. Podstawowa charakterystyka badanych gleb
Table 1. Basic properties of the investigated soils

Gleba Glebokosé pH Corg Zawartosc¢ frakeji glebowych (%)
%
mo Kol 002 0020002 <0,002
Plowa 0-20 59 4,9 1,39 13 44 43
Orthic Luvisol 30-50 5.1 4,0 0,11 17 36 47
Brunatna 0-20 53 4,1 1,02 69 14 17
Eutric Cambisol 30-50 5,4 4,6 0,25 80 13 7
Brunatna 0-20 7,2 7,0 1,26 10 50 40
Eutric Cambisol 45-70 - - 0,12 15 46 39
Brunatna 0-20 7,0 6,1 1,16 55 33 12
Eutric Cambisol 30-60 6,4 5,0 0,11 43 29 28
Brunatna 0-20 6,1 5,0 1,39 43 21 36
Eutric Cambisol 30-60 6,1 4.8 0,28 34 16 50
Czarnoziem 0-20 6,1 5,2 2,53 635 25 10
Haplic Phaeozem 65-95 FT 6,9 2,02 58 25 17

a T — temperaturg w ktérej prowadzono pomiary. Wymiar fraktalny powierzchni
wyznaczano z danych porozymetrycznych, w oparciu o zalezno$¢ wyprowadzong przez
Pfeifer’a i Avnir’a [24], zgodnie z procedurg zastosowang przez Bertoli'ego [4,22].

Metoda zwilzania porowatej warstewki TCW [10,17], w kolumienkach napet-
nionych glebami, mierzono migracj¢ cieczy polarnych i apolarnych. Na podstawie
otrzymanych wynikéw, zgodnie z teorig van Ossa [11,31] obliczono swobodna en-
ergi¢ powierzchniowg i jej skltadowe oraz pracg (Ws) i katy zwilzania dla
badanych gleb.

Skiad mineralogiczny frakcji <0,002 mm gleb oznaczono metoda dyfrakcji
rentgenowskiej (lampa CuK, filtr Ni) na aparacie DRON-3. Frakcje ilaste
wydzielono z gleby metoda dekantacji, po zastosowaniu standardowych procedur
obrébki [23]. Analiz¢ jakosciowa mineraléw przeprowadzono na podstawie
rentgenogramow dla odpowiednio spreparowanych probek w formie magnezowej
[29], a skiad ilosciowy okreslano wedtug metody Biscaya [6].

WYNIKITICH DYSKUSJA

Analiza mineralogiczna frakcji koloidalnej wykazata, ze glownymi mine-
ralami ilastymi byly: momtmorylonit-smektyt, kaolinit i illit. Udzial montmorylo-
nitu wynosil maksymalnie do 80%, kaolinitu do 40%, a illitu do 70%. W znacznie
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mniejszej ilosci, ponizej 20%, wystgpowal kware, feldszpat i plagioklaz.
Stwierdzono takze obecno$é sladowych ilosci chlorytu.

Na Rys. la przedstawiono zaleznosci pomiedzy zawartoscia w glebach
gtéwnych mineratéw ilastych a powierzchnia wlasciwa. Zdecydowanie najwigkszy
wplyw na wielkos¢ powierzchni wiasciwej miata obecnos¢ w glebie montmorylo-
nitu, ktory charakteryzuje si¢ rozwinigta powierzchnia, duza aktywnoscia sorpcyjna
oraz zdolnoscia wigzania wody [27,28]. Fakt ten jest oczywiscie powszechnie
znany, jednak krotkie przedstawienie go wydaje si¢ konieczne do catosciowego
omowienia celu pracy. W naszych badaniach zauwazono, ze obecnos¢ tego mine-
ralu we frakcji <0,002 mm, zwlaszcza w wigkszej ilosci, maskowata wplyw innych
mineratéw ilastych. Dlatego tez na Rys. la przedstawiono zaleznos¢ pomigdzy
iloscig kaolinitu oraz illitu, a wielkoscia powierzchni wlasciwej na tle zawartosci
montmorylonitu. Takie przedstawienie wynikéw jest dodatkowo uzasadnione fak-
tem, ze w glebach smektyty wystepuja najczgsciej w postaci faz o mieszanej sieci
krystalicznej, mika-smektyt czy kaolinit-smektyt [7]. W podobny sposob przed-
stawiono zalezno§¢ pomigdzy powierzchnig wiasciwg i zawartosciag w glebie
zelaza (Rys. 1b). Przy analizowaniu Rys. 1 nalezy wzia¢ pod uwagg fakt, ze dane
iloSciowe zawartosci poszczegélnych mineralow dotycza tylko frakceji ifu koloi-
dalnego, a powierzchnie wlasciwg zmierzono i obliczono dla gleby jako catosci.
Jak podaje Gorbunow [16] mineraly ilaste znajduja si¢ praktycznie we wszystkich
frakcjach glebowych, chociaz najwigksza ich koncentracjg stwierdza sig we frak-
cjach najdrobniejszych. Natomiast substancje bezpostaciowe jak np. pottoratlenki
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Rys. 1. Zalezno$¢ pomigdzy powierzchnia wlasciwa, a zawartoscia mineratéw ilastych (a) oraz
zelaza (b). Biale kolka — montmorylonit, romby — kaolinit, tréjkaty — illit, czarne kétka — zelazo i
szare kotka — zelazo w formie Fe ™~

Fig. 1. Relationship between surface area and the content of clay minerals (a) and iron (b). White
circles — montmorillonite, diamonds — kaolinite, tringles — illite, white circles — total iron and grey
circles —iron as Fe'™*
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towarzysza mineralom ilastym, wyst¢puja powszechnie 1 w istotny sposéb
wplywaja na wiasciwosci gleby. Wiadomo réwniez, iz powierzchnia wlasciwa jest
funkcja stanu rozdrobnienia mineralnych sktadnikéw, ich sktadu oraz zawartosci i
jakosci organicznych skiadnikow [14]. Pomimo tego powyzsze korelacje (Rys. 1)
byly wysokie (R°~0,85).

Dla gleb, w ktorych zawartosé¢ badanych mineratéw ilastych we frakceji koloi-
dalnej byla znaczna, oszacowano $rednie wartosci kata i pracy zwilzania. W przy-
padku gdy montmorylonit wystgpowal we frakeji koloidalnej (<0,002 mm) w ilosci
powyzej 48% éredni kat zwilzania wynosil 12,9°, a $rednia praca zwilzania
wynosita 9,6 mJ/m>. Dla kaolinitu (udziat powyzej 30%) byto to odpowiednio,
15,2° i -7,7 mI/m>, a dla illitu (udzial powyzej 60%) — 10,5° i -12,4 mJ/m>.
Ujemne warto$ci pracy zwilzania $wiadczyly o istnieniu powinowactwa powierz-
chni gleby do wody. Ten fakt, jak réwniez niskie wartosci katéw zwilzania,
sugerowal hydrofilowy charakter badanych powierzchni. Najbardziej hydrofilowa
powierzchni¢ mozna przypisa¢ prébkom z illitem, a najmniej z kaolinitem.
Obliczone $rednie wartosci powyzszych parametrow zwilzalno$ci oraz sugestie
dotyczace zwilzalnosci powierzchni byly zgodne z wynikami otrzymanymi dla
czystych mineratow [17].

Na Rys. 2 i 3 zilustrowano zaleznosci pomigdzy sktadem mineralogicznym
frakeji koloidalnej i wielkosciami charakteryzujacymi zwilzalno$é ciata stalego.
Nie stwierdzono istnienia prostych i wyraznych zalezno$ci dla zawartosci
poszczegdlnych mineraléw ilastych, pracy zwilzania (Ws) oraz kata zwilzania.

40 By¢ moze spowodowane bylo to
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§’ 30 L & O A& nc?éci byly otrzymane dla calej gleby:.
<F & AO Niemniej jednak zauwazono pewne
§ 20 @ & A AA prawidlowosci. I tak, dla kaolinitu i
3 5 | LS Ay 0O i illitu, katy zwﬂz.anla dla wody
5 _0./_\. rag o O (Rys. 2) generalnie rosly wraz ze
5 T) . o wzrostem udziatu tych mineratow

0 20 60 co Ve frakceji <0,002_ mm. Ponadto moz-

udzial, % na bylo wyrdézni¢ zakresy wystgpo-

wania powyzszych parametrow zwil-
Rys- 2. Zaleznosc kq_[a zwilzania od zawartosei mi- Za[nos'CI dla poszczegé]nych m“m

neraléw ilastych. Oznaczenia jak narys. | : ; .
Fig. 2. Relationship between the contact angle and the tow ilastych. Podobne prawidio-

content of clay minerals. Abbreviations as in Fig. | wosci wystepowaty dla pracy zwilzania



92 Z. SOKOLOWSKA i inni

udzial, % (Ws), ale byly wyrazne tylko dla
3 3) ) 90  kaolinitu (Rys. 3).
0 , ‘ Istnienie zdecydowanie réznych
A zakresOw wystgpowania zarowno ka-
Ao | ‘& Ov A o A tow zwilzania jak i sktadowych swo-
bodnej energii powierzchniowej dla
monojonowych form mineratow ilas-
tych zostalo stwierdzone w badaniach
4O A prowadzonych przez Hajnosa [17].
-30 Charakterystyki niejednorod-
nosci powierzchni, wymiar fraktalny
Rys. 3. Zaleznosé pracy zwilzania dla wody od zawar- (D) 1 S$rednia energia adsorpcji
loécimincral_éwil?stych. Oznaczenia jak na Bys.l (E$r.), w mniej widoczny sposéb
Fig. 3. Relationship between work of spreading and the ; :
content of clay minerals. Abbreviations as in Fig. 1 zwiazane byly ze skiadem mineral-
nym frakcji koloidalnej. Niejed-
norodno$¢ geometryczna powierzchni, charaktery-zowana jest przez jej wymiar
fraktalny, a energetyczna przez srednia energi¢ adsorpcji. Zgodnie z teorig wartos¢
liczbowa wymiaru fraktalnego zawiera si¢ w przedziale od 2 do 3. Wymiar frak-
talny D=2 opisuje obiekty dwuwymiarowe, a D=3 obiekty trojwymiarowe. Dla
badanych gleb $rednia wartos¢ wymiaru fraktalnego i $redniej energii wynosifa
odpowiednio 2,44 i 4,50. Dla gleb, w ktorych zawartos¢ badanych mineralow
ilastych we frakcji koloidalnej byta znaczna, oszacowano $rednie wartosci D i Esr.
I tak dla probek glebowych o przewazajacej ilo$ci montmorylonitu wartosci te
wynosity odpowiednio D=2,48 i Eér.=5,55; kaolinitu D=2,48 i Esr.=4,26 oraz il-
litu D=2,40 i Esr.=4,11. Wymiar fraktalny jest zwiazany ze struktura ciata stalego,
stad tez podobne warto$ci D dla badanych prébek glebowych. Natomiast srednia
energia adsorpcji zwiazana jest z iloscia i jako$cia polarnych centréw adsorpcyj-
nych. Generalnie, dla wszystkich probek wartosci $redniej energii adsorpcji
zmienialy si¢ w stosunkowo waskim zakresie od ok. 7 do 16 kJ/mol. Poniewaz
warto$¢ energii kondensacji pary wodnej, w temperaturze pomiardw, wynosi ok.
44 kJ/mol, oznacza to, ze wynosita ona ok. 57; 54,4 i 53,9 kJ/mol odpowiednio dla
probek o przewazajacej ilosci montmorylonitu, kaolinitu oraz illitu. Rowniez, lecz
tylko dla kaolinitu i illitu, istniata zalezno$¢ pomigdzy wymiarem fraktalnym i
udzialem tych mineratéw we frakcji koloidalnej i mozna byto wyrdéznié zakresy
wystgpowania powyzszego parametru (Rys. 4a). Bardziej widoczne byty zakresy
wystgpowania $redniej energii adsorpcji pary wodnej a udziatem kaolinitu i illitu
we frakcji koloidalnej (Rys. 4b).
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Rys. 4. Zaleznos¢ pomigdzy srednia energia adsorpeji pary wodnej (a), wymiarem fraktalnym (b), a
zawartoscia mineratéw ilastych. Oznaczenia jak na rys. 1

Fig. 4. Relationship between average adsorption energy of water (a), fractal dimension (b) and the
content of clay minerals. Abbreviations as in Fig. |

Rola sktadu mineralogicznego w procesach i zjawiskach zachodzacych na gra-
nicach faz jest bezsporna, a wszelkie jego zmiany powinny znajdowaé¢ odzwier-
ciedlenie we wlasciwosciach powierzchniowych ciala statego [20]. Na Rys. 5a i
b przedsta-wiono zaleznosci pomigdzy stopniem zakwaszenia gleby a zawar-
toscia kaolinitu i montmorylonitu. Z Rys. 5a i b wynika, ze kaolinit wydaje si¢
by¢ bardziej odpornym na zmiang odczynu niz montmorylonit. Zmiany tych
mineratléw przekladaja si¢ na zmiany wielkosci powierzchni whasciwej (Rys.
6a) i sredniej energii adsorpcji pary wodnej (Rys. 6b). Jak wynika z badan Joze-
faciuka [21] stabilnos¢ czystych mineralow ilastych jest wigksza niz tych samych
mineratow glebowych, a zmianom chemicznym i mineralogicznym fazy stalej
gleb i mineraléw, pod wplywem odczynu, towarzysza zmiany ich wiasciwosci
powierzchniowych.

Jak juz wspomniano sklad fazy stalej gleby, a szczegodlnie sklad chemiczny,
ksztattuje sie w roznych glebach odmiennie, jako wypadkowa bardzo wielu czyn-
nikow glebowych. Rysunki 7 i 8 sg ilustracjg wplywu skiadu fazy stalej na badane
wlasciwosci powierzchniowe réznych gleb. Skonstruowano je na podstawie
danych zawartych w naszych wczesniejszych pracach [20,26]. Zaréwno powierz-
chnia wlasciwa, jak i Srednia energia adsorpcji pary wodnej, zmieniaja si¢ w bar-
dzo rézny sposdb, w zaleznosci od typu gleby.

Najwyzszymi warto$ciami powierzchni wlasciwej i $redniej energii adsorpcji
charakteryzowala si¢ gleba posiadajaca w swoim skladzie wysoka zawartosé
montmorylonitu (gleba nr 3 na Rys. 7). Indywidualne réznice w stabilnosci na
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Rys. 5. Zaleznos¢ pomiedzy zakwaszeniem gleby a zawartoscig montmorylonitu (a) i kaolinitu (b)
Fig. 5. Relationship between acid soil treatment and the content of montmorillonite (a) and kaolinite (b)
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Rys. 6. Zaleznosé pomigdzy zakwaszeniem gleby a powierzchnia wilasciwy (a) oraz $rednia energia
adsorpeji pary wodnej (b)

Fig. 6. Relationship between acid soil treatment and surface area (a) and average adsorption energy of
water (b)

zakwaszenie gleb, przedstawionych na Rys. 7a i b, mialy prawdopodobnie
zwigzek z warunkami procesu glebotworczego oraz whasciwosciami buforowymi
gleb, jak rowniez z charakterem i obecnoscig glebowej materii organiczne;.
Wiasciwosci powierzchniowe sa wypadkowa wielu czynnikow i sktadnikow
charakteryzujacych powierzchni¢ gleby. W przypadku adsorpcji mamy zawsze do
czynienia z ukiadem adsorbent — adsorbat. W takim ukladzie wzajemne od-
dziatywanie sktadnikéw bedzie zalezato od ich wiasciwosci. Adsorbaty polarne
np. para wodna, charakteryzuja si¢ silnym powinowactwem do powierzchni gleb.
Spowodowane jest to wystgpowaniem na powierzchni gleby polarnych centrow
adsorpcyjnych, pochodzacych gtéwnie od mineratow ilastych, kationéw powierz-
chniowych i zwiazkéw organicznych. Ilos¢ zasorbowanej pary wodnej begdzie
zalezala od ilosci i energetycznego charakteru tych centréw, a nie od ich po-
chodzenia. Energia adsorpcji pary wodnej oraz powierzchnia wlasciwa zwigzane
sa bezposrednio z wielkoscig adsorpcji. Natomiast praca zwilzania czy wymiar
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Rys. 7. llustracja wplywu zakwaszenia gleby na wielkos¢ powierzchni wlasciwej (a) oraz $redniej
energii adsorpcji pary wodnej (b). 1 — czamoziem zdegradowany, 2 — brunatna, 3 — brunatna
wylugowana, 4 — plowa, 5 — brunatna kwasna

Fig. 7. Influence of the acid soil treatment on the surface area (a) and on the average adsorption en-

ergy of water (b). 1 — degraded cherrnozem, 2 — brown soil, 3 — leached brown soil, 4 — podzolized
lessive soil, 5 — acid brown soil
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Rys. 8. Ilustracja wplywu zawartosci zelaza i glinu na wielko$¢ powierzchni wlasciwej (a) oraz sred-
niej energii adsorpeji pary wodnej (b). 1 — ptowa, 2 — czarna ziemia, 3 — brunatna wylugo-
wana, 4 — czarnoziem zdegradowany, 5 — brunatna kwasna

Fig. 8. Influence of iron and aluminum content on the surface area (a) and on the average adsorption
energy of water (b). 1 — podzolized lessive soil, 2 — black earth, 3 — leached brown soil, 4 — degraded
cherrnozem, 5 —acid brown soil

fraktalny zwiazane sg dodatkowo ze strukturg i geometrig powierzchni. Stad tez
najprawdopodobniej wynika bardziej zlozony charakter i mniej widoczne zalez-
nosci od sktadu mineralogicznego.

WNIOSKI

1. W badanym ukladzie gleba — para wodna, sklad mineralny fazy stalej gleby
wplywat na jej wlasciwodci powierzchniowe. Zawartos¢ w glebach gtéwnych
mineralow ilastych decydowata o wielkosci powierzchni wiasciwej. Z bada-
nych mineratéw ilastych najwigkszy wplyw na wielko$¢ powierzchni wiasciwe;j
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wykazywal obecny w glebie i majacy silne powinowactwo do wody montmo-
rylonit.

Nie stwierdzono istnienia prostych i wyraznych zaleznosci pomigdzy zawartoscia
poszczegdlnych mineratow ilastych, praca i katem zwilzania oraz wymiarem
fraktalnym i srednia energia adsorpcji pary wodnej. Powodem tego byl najpraw-
dopodobniej fakt, ze skiad mineralny oznaczano tylko dla frakcji koloidalnej
<0,002 mm, natomiast wlasciwosci powierzchniowe mierzono i obliczano dla
gleby, jako calosci, facznie z zawartoscia zwiazkow organicznych.
Charakterystyki powierzchni zwigzane bezposrednio z “woda” np. powierzchnia
wiasciwa, srednia energia adsorpcji czy kat zwilzania byly wyrazniej zwiazane z
obecnoscia mineralow ilastych. Natomiast dla charakterystyk, ktore zwiazane
byly dodatkowo z geometria powierzchni np. wymiar fraktalny oraz praca
zwilzania, zaleznosci ze skfadem mineralogicznym byly mniej widoczne.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze dla mineratow ilastych zréznicowanie
wlasciwoscei powierzchniowych determinuje zakresy wystgpowania konkret-
nych warto$ci swobodnej energii powierzchniowej i katéw zwilzania, jak
rowniez innych badanych wiasciwosci powierzchniowych.
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INFLUENCE OF THE MINERALOGICAL COMPOSITION OF SOLID PHASE
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Summary. The influence of mineralogical composition of soil clay fraction on surface pro-
perties has been investigated. The surface properties have been characterized by the following pa-
rameters: surface area, average adsorption energy, fractal dimension, the work of spreading and the
contant angle. Surface characteristics, which are directly related with the adsorbate used (e.g., water
vapour), specific surface area, average adsorption energy, and contact angle, have been clearly de-
pendent on the content of clay minerals. However, in the case of the characteristics that are also re-
lated to the surface geometry, e.g., in the case of fractal dimension and the work of spreading, their
dependence on the mineralogical composition has been less visible. No simple and evident relation-
ships between the content of consecutive clay minerals and the work of spreading, the contact angle,
as well as the fractal dimension have been found. The most probable reason for such behaviour is
connected with the fact that the determination of the mineralogical composition has been carried out
for the clay fraction, of the size <0,002 mm, whereas surface characteristics have been determined
for the initial soil samples, containing also organic matter.

K ey word s: mineralogical composition, surface properties, colloidal fraction.





