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Streszczenie. W pracy dokonano analizy nakladéw na projekty badawcze w naukach
rolniczych i lesnych finansowane przez KBN w latach 1995-2000 ze szczeg6lnym uwzglednieniem
agrofizyki. Stwierdzono, ze najwieksze dotacje w dziedzinie agrofizyki przyznano w latach 1987-
1998. Maksymalny udziat liczby grantéw w tej dziedzinie w catym okresie analizy zaobserwowano
w dyscyplinie inzynieria rolnicza (49,7%). Wykonano prognoze zmian dotacji w naukach rolni-
czych i leénych oraz w agrofizyce w wersji optymistycznej i pesymistycznej.

Stowa kluczowe: prognoza, rozwdj agrofizyki, Granty KBN.

WSTEP

Zgodnie z prognoza przeprowadzona w Komitecie Prognoz PAN, dotyczaca
strategii dtugookresowej dla Polski w latach 2001-2020, przewidywane zmiany
w strukturze wydatkéw publicznych sprowadzaja sig¢ do przesunigcia wydatkow
na cele objete priorytetem: edukacje, cele gospodarcze oraz naukg. Najwyzszego
- bo az 9-krotnego - wzrostu wydatkéw systemu finanséw publicznych mozna
oczekiwaé miedzy innymi w dziedzinie nauki. Powodow takiej sytuacji nalezy
szuka¢ przede wszystkim w koniecznosci dostosowania funkcjonowania naszej
gospodarki do wymogéw Unii Europejskiej. W chwili obecnej nakiady na bada-
nia naukowe (w roku 2000 naktady na nauk¢ wynosily ok.3,05 mld PLN - co
stanowi ok. 0,45% produktu krajowego brutto) sa az siedmiokrotnie nizsze niz
$rednio w UE w przeliczeniu na jednego mieszkanca i czterokrotnie nizsze
w przeliczeniu na jednego pracownika nauki [2, 3, 4].
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Naczelnym organem administracji rzadowej do spraw polityki naukowej
i naukowo-technicznej panstwa jest Komitet Badan Naukowych. Jest on rowniez
odpowiedzialny za dokonanie podziatu uzyskanych $rodkéw finansowych pomig-
dzy jednostki naukowe, co wobec faktu, iz w Polsce jedynie ok. 33% Srodkow
finansowych wykorzystywanych na badania pochodzi spoza budzetu, sprawia iz
KBN jest najwazniejsza instytucja decydujaca o ustalanych priorytetach nauki
i techniki.

Analizujac strukture budzetu KBN mozna stwierdzié, ze dwa gtéwne ustalone
strumienie finansowania nauki to dziatalno$¢ statutowa (59,17% w 2000 r.) oraz
projekty badawcze i celowe (23,77% w 2000 r.). O ile w pierwszym przypadku
sformutowane sa szczegdétowe kryteria przydzialu $rodkéw finansowych, o tyle
w drugim — najwiekszy udzial maja inwencja, poziom naukowy i zaplecze
techniczne jakim dysponuja badacze przygotowujacy projekty. Mozna wigc
W pewnym sensie poprzez pryzmat przyznanych grantdw ocenia¢ kondycj¢ danej
dziedziny nauki i prognozowac jej dalszy rozwoj. Powstaje wigc pytanie, jak na
tle innych dyscyplin prezentuje si¢ agrofizyka.

ANALIZA NAKEADOW W UJECIU HISTORYCZNYM

W przedstawianej analizie postuzono si¢ danymi pochodzacymi z lat 1995-
2000 dotyczacymi grantow realizowanych w ramach nauk rolniczych i leSnych
[1]. Na Rys.l zamieszczono wykres obrazujacy jak zmienialy si¢ sumaryczne
kwoty przyznanych grantow i ich liczby w tej dziedzinie nauki w uwzglgdnionym
okresie czasu. Jak mozna zaobserwowac najbardziej dynamiczny przyrost obu
wielko$ci nastgpil od pierwszego poirocza 1995r. do kofica 1997r. Liczba
grantow realizowanych w ciagu jednego potrocza zwigkszyta sig¢ 2,5 raza od
549 szt. do 1349 szt. Natomiast kwota dotacji wzrosta w tym samym czasie az
03,7 raza. Po roku 1997 nastapila pewna stabilizacja wysokos$ci nakladéw na
badania przy réwnoczesnym spadku liczby grantow.

Stwierdzono nastepujace udziaty kwot (Ug)' i liczb (Up)* przyznanych
grantéw w przypadku poszczegblnych dyscyplin naukowych (zgodnie z podzia-
tem KBN) w stosunku do sumarycznej kwoty oraz liczby grantow w ciagu anali-
zowanych pigciu lat:

e biologiczne podstawy produkcji roslinnej — Ux = 8,04%, U, = 8,44%
e technologia zZywnosci i zywienia czlowieka — Ux = 12,91%, UL = 9,25%

Uk byt obliczany, jako iloraz dotacji w danym pélroczu na realizacje grantéw w dyscyplinie
i catkowitej dotacji w naukach rolniczych i lesnych w tym pétroczu.

UL byt obliczany, jako stosunek liczby grantéw realizowanych w danym pétroczu w dyscyplinie
do catkowitej liczby grantow realizowanej w tym czasie w naukach rolniczych i lesnych.
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« biologiczne podstawy produkcji zwierzecej — Uk = 12,63%, U = 12,51%

e agrotechnika — Ug = 12,43 %, U = 16,09 %

o ksztattowanie obszarow rolnych i le$nych oraz gospodarka rolna i lesna —
Uk = 11,80%, UL = 10,74%

e le$nictwo i drzewnictwo — Uk = 2,96%, UL = 2,99%

e nauki ogrodnicze — Ux = 6,05%, UL = 9,04%

e weterynaria — Ug = 11,55%, UL = 9,80%

e zootechnika — Ug = 11,48%, UL = 11,18%

e inzynieria rolnicza — Uk = 4,60%, UL = 4,55%

e ekonomika i organizacja rolnictwa — Ug = 5,55 %, UL =5,40%
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Rys. 1. Kwoty i liczby grantéw przyznanych w dyscyplinie nauki rolnicze i lesne.
Fig. 1. Amounts and numbers of research projects made in the field of agriculture and forest

sciences.

Wykres zamieszczony na Rys. 2 prezentuje jak ksztaltowaly si¢ zmiany obu
rozpatrywanych wielkosci w przypadku poszczegolnych dyscyplin w ramach nauk
rolniczych i lesnych. Przyjmujac, ze kwota dotacji KBN oraz liczba przyznanych
grantéw w danej dyscyplinie sg $wiadectwem jej potencjatu naukowego, na czoto
wysuwa sie weterynaria oraz agrotechnika. Natomiast pod wzgledem dynamiki
rozwoju pierwsze miejsce zajmuje bezsprzecznie ksztattowanie obszarow rolni-
czych i leénych, ktére z przyznanej kwoty 0,787 min zt w roku 1995 zwickszyto
kwote dofinansowania badan do 4,49 min w roku 1999.
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Rys. 2. Kwoty przyznanych dotacji oraz liczby zatwierdzonych grantéow dla réznych dyscyplin
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w zakresie nauk rolniczych i lesnych.
Fig. 2. Amounts of subsidies awarded and numbers of research projects approved for various
disciplines in the field of agriculture and forest sciences.

Jest to prawie sze$ciokrotny wzrost sumarycznej kwoty dotacji — podczas gdy
w przypadku inZynierii rolniczej zanotowano wzrost jedynie o 74%, a dla lesni-
ctwa i drzewnictwa o 63%. Uwage zwraca rOwniez stosunkowo roOwnomierny
wzrost dotacji dla biologicznych podstaw produkcji ro§linnej oraz ekonomiki
1 organizacji rolnictwa.
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Powstaje pytanie, jak na tle grantéw w naukach rolniczych i lesSnych prezen-
tuje sie agrofizyka. Udzielenie na nie odpowiedzi nie jest tatwe z powodu braku
oddzielnej dyscypliny agrofizyka w podziale KBN (prawdopodobnie ma to swe
zrodto w interdyscyplinarnym charakterze tej dyscypliny nauki) oraz z powodu
trudnosci zwiazanych z zakwalifikowaniem danego grantu do kategorii agro-
fizyka. Autorzy za podstawe tej klasyfikacji przyjeli nastgpujaca definicje
agrofizyki: ,jest to nauka o fizycznych wiasciwoséciach gleby, roélin i plodow
rolnych oraz o procesach zachodzacych w ukladzie gleba-atmosfera-ro$lina.
Badania dotycza przebiegu procesow fizycznych w tym uktadzie, z uwzglednie-
niem czynnikéw zewnetrznych (klimatu, oddziatywania mechanicznego, zanie-
czyszczenia $rodowiska) oraz zagadnien zwiazanych ze zbiorem, transportem
i przechowywaniem materialow rolniczych”.

Sposrod wszystkich grantéw wydzielono te, ktére dotyczyly zagadnien
agrofizycznych (zgodnie z przytoczona definicja). Ich liczba i ,,warto$¢” oceniana
poprzez przyznane kwoty dofinansowania sukcesywnie rosta od roku 1995
(odpowiednio 40 szt. oraz 219 tys. zt.) az do drugiego po6irocza 1997 r. (87 szt.,
781 tys. zt.) - Rys. 3, a nastgpnie spadia do 51 szt. 1 534 tys. zt. w 1999r.
W chwili obecnej zaznacza si¢ pewna tendencja wzrostowa.

O kwoty Hliczba grantow

920

400

w
8
liczba grantéw [szt.]

przyznane kwoty [tys. z}.]

[N
o
S

o
=)

I n I i ! n I [} I n 1
1995 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 2000

Rys. 3. Granty agrofizyczne w naukach rolniczych i le$nych.
Fig. 3. Agrophysics research projects made in the field of agriculture and forestry sciences.
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Natomiast inaczej przedstawia sie udziat grantéw agrofizycznych w catosci
grantéw realizowanych w naukach rolniczych i lesnych. Zaréwno dla udzialu kwo-
towego, jak i ilo§ciowego maksimum przypada na IV kwartal 1995 r. (ok. 8,5%),
anastepnie udzialy te maleja do ok. 3,8% w II kwartale 1999 r. Swiadczy to
0 zmniejszajacej si¢ roli badan agrofizycznych w tej dziedzinie nauki.

Stosunkowo duzy udziat liczby grantéw agrofizycznych w calym okresie
analizy zaobserwowano w przypadku takich dyscyplin jak:

e inzynieria rolnicza - 49,7%
e technologia Zywnosci i zywienia cztowieka - 11,3%
e agrotechnika - 8,8%

Na Rys. 4 zaprezentowano, jak zmienialy si¢ udzialy wymienionych dys-
cyplin w poszczegolnych latach. Mozna zaobserwowac bardzo wyrazny wzrost
udziatu badan agrofizycznych w technologii Zywno$ci i zywienia czlowieka.

1995 rok 1998 rok

1997 rok 2000 rok

OlInzynieria Rolnicza O Agrotechnika

E Technologia Zywnosci | Zywienia Cziowieka Opozostate dyscypliny

Rys. 4. Udziat poszczegdlnych dyscyplin w catosci grantow agrofizycznych.
Fig. 4. The percentage of individual disciplines in total agrophysics research projects.
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W roku 1999 ponad potowa grantdw agrofizycznych realizowana byla
wlasnie w tej dyscyplinie nauki. Jest to spowodowane zwigkszeniem zaintereso-
wania kwestia jakosci produktow Zywnos$ciowych. Rozpoczgto liczne badania
ukierunkowane na powiazanie wybranych cech fizycznych materialu z jego
jakoscia. Prowadzone sa rOwniez prace analizujace, w sposob bardzo szeroki,
zmiany wielu fizycznych wilasciwosci materiatu w czasie przebiegu danego
procesu technologicznego. Jest to problem bardzo wazny z punktu widzenia
optymalizacji przebiegu procesu produkcyjnego gwarantujacej uzyskanie
produktu najwyzszej jako$ci. Ustalenie obiektywnie mierzalnych parametrow
oceny jakosci umozliwia réwniez przeprowadzenie pelnej automatyzacji wielu
procesdbw w przemys$le przetworczym. Pozwala takze na dokonanie oceny
roznych odmian i wytycza kierunki prac hodowlanych. Wydaje si¢ zatem, ze
w tej dyscyplinie nauki spoczywa przysztos¢ agrofizyki w najblizszych latach.

Natomiast analizujac strukture grantéw w poszczegdlnych dyscyplinach
stwierdzono, Ze najwiekszy udziat grantow agrofizycznych wystapit w przypadku
inzynierii rolniczej, dla ktérej w drugim potroczu 1997 r osiagnat on maksimum
i wynosit 68% dla udziatu kwotowego oraz 63% dla liczby grantéw (Rys. 5). Na
uwage zastuguje fakt, iz przebieg zmian w liczbie grantow i kwocie dotacji jest
bardzo podobny do tendencji zaobserwowanych dla grantéw agrofizycznych
w calej omawianej dziedzinie nauki. Podkresla to dominujaca rolg badan agro-
fizycznych w inzynierii rolnicze;j.
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Rys. 5. Udziat grantéw agrofizycznych w inzynierii rolniczej.

Fig. 5. The percentage of agrophysics research projects in agricultural engineering.
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Druga z dyscyplin, w ktérych badania agrofizyczne pelnig wazna rolg jest
technologia zywnoS$ci i zywienia czlowieka. Jak zaprezentowano to na Rys. 6
nalezy uzna¢, ze udzial badan tego typu w calej dyscyplinie jest mniej wiecej
stalty. Omawiany zatem wcze$niej wzrost udzialu technologii zywnoS$ci i zywie-
nia cztowieka w grantach agrofizycznych jest wynikiem dynamicznego rozwoju
calej dyscypliny (Rys. 2).
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Rys. 6. Udziat grantoéw agrofizycznych w technologii zywnoSci 1 zywienia cztowieka.
Fig. 6. The percentage of agrophysics research projects in food and human nutrition engineering.

Stwierdzono rowniez duzy udziat liczby grantéw agrofizycznych w agrotech-
nice (Rys.7). W pierwszym poétroczu 1995 r. wynosit on az 12%, a w drugim po6t-
roczu 1999 r. - 11%. Natomiast najwigkszy udzial kwotowy badan agrofizycznych
w tej dyscyplinie nauki zanotowano w pierwszym potroczu 1998 r. — 9%, nastepnie
zmalat on stopniowo do 5% w pierwszym pétroczu 2000 r.

Przeanalizowano rowniez, jak ksztattowaty sie $rednie kwoty dofinansowania
badan przypadajace na jeden grant w ciagu pdtrocza (Rys. 8). W calej dziedzinie
nauk rolniczych i le$nych wystapita tendencja wzrostowa. Jednostkowa kwota
dotacji wzrosta od 6,24 tys. zt. w 1995 r. do 11,62 tys. w 2000 r. Natomiast
w agrofizyce wzrost ten nie przebiegal juz tak réwnomiernie i w ostatnim okresie
czasu dalo si¢ zaobserwowa¢ wyrazne zmniejszenie jednostkowej kwoty dotacji
(9,42 tys. w 2000 r.). Powodem tej sytuacji jest wzrost liczby grantéw nisko-
naktadowych wynikajacy ze zwigkszajacej si¢ konkurencji i polityki KBN.
Natomiast maksymalne catkowite kwoty przyznane na dofinansowanie grantu
agrofizycznego siegaja 300 tys. zt. Sredni przyrost tej kwoty wynosit ok. 16%
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w skali rocznej. Mozna wigc uznaé, ze uwzgledniony zostal jedynie stopien
inflacji, a nie nastgpowatl wzrost realnej kwoty dotacji.
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Rys. 7. Udzial grantow agrofizycznych w agrotechnice.
Fig. 7. The percentage of agrophysics research projects in agricultural science.
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PROGNOZA

Interesujace jest pytanie, jak w $wietle przedstawionych faktow rysuje sie
rozwdj dofinansowania badan w naukach rolniczych i leénych (NRiL) ze
szczegOlnym uwzglednieniem agrofizyki. Aby uzyskaé na nie odpowiedz, wyko-
nano prognozy dotyczace zmian kwot przyznanych na realizacje grantow w NRiL
oraz grantow agrofizycznych. Ponadto wykonano prognozy zmian $rednich kwot
przyznawanych na realizacje 1 grantu w NRIL oraz 1 grantu agrofizycznego. Ze
wzgledu na krotki okres analizy historycznej wyznaczono jedynie prognozy
krétkookresowe (horyzont czasowy prognozy wynosit 3 lata).

Prognozg 1 na Rys. 9 i 10 oraz prognozy na Rys. 11 wyznaczono opierajac sie
na klasycznym modelu tendencji rozwojowej, w ktorym mozna wyr6znié trzy
skfadniki: trendu Fr(t), wahan okresowych Fo(t) i zmian losowych Fi(t). Model
taki przyjmuje posta¢ F(t) = Fr(t) + Fo(t) + Fi(t). Jako funkcje trendu stosowano
funkcjg liniowa, potegowa (y=a*(x+b)*> +c) oraz logarytmiczng (y=a*In(x-+b)+c),
natomiast wahania okresowe opisano za pomocg sinusoidy (y=a*sin(b*x+c).
Wykonano réwniez prognozy zakladajac istnienie jedynie sktadnika trendu
i zmian losowych - prognoza 2 na Rys. 9 i 10.
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Rys. 9. Prognoza zmian dotacji w naukach rolniczych i le$nych.

Fig. 9. The forecast of changes in subsidies in agriculture and forest sciences.
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Rys. 10. Prognoza zmian dotacji w agrofizyce.
Fig. 10. The forecast of changes in subsidies in agrophysics.
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Fig. 11. The forecast of changes in semiannual cost-intensity of research projects.
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Prognozy zmian pétrocznych dotacji na realizacje grantéw w NRiL (Rys. 9)
wskazuja, ze kwoty te beda rosty. Wedlug prognozy 1 (sktadowa trendu Fr(t)
wyznaczona przy uzyciu funkcji logarytmicznej) dotacje wzrosna z 14,2 min zt
w I potroczu 2000 do okoto 20 mln zt w I pétroczu 2003 roku. Mozliwy jest tez
mniej optymistyczny scenariusz (prognoza 2 na Rys. 9), wedlug ktérego kwota
potrocznej dotacji wyniesie w I potroczu 2003 17,2 mln zt (sktadowa Fr(t)
funkcja logarytmiczna, nie uwzgledniono wahan okresowych).

Rowniez prognozy dotyczace zmian polrocznych dotacji na realizacje
grantow agrofizycznych wskazuja, ze kwoty te beda rosty. Wedtug prognozy
optymistycznej (uwzgledniajacej wahania okresowe - prognoza 1, Rys. 10) dota-
cja w I potroczu 2003 wyniesie ponad 1,2 mln zl, co oznacza dwukrotny wzrost
w poréwnaniu do I pétrocza 2000 (0,6 mln zt). Natomiast prognoza pesymistycz-
na, nie uwzgledniajaca wahan okresowych (prognoza 2, Rys. 10) wskazuje, ze
kwota dotacji wzrosnie w okresie prognozy jedynie do 0,7 min zt.

Zgodnie z prognoza zmian $rednich dotacji na realizacje 1 grantu w NRiL
(Rys. 11) kwota ta wzro$nie z 11,7 tys. zt w I polroczu 2000 do 13,2 tys. zt
w I potroczu 2003. Zmiany $redniej potrocznej dotacji na 1 grant agrofizyczny
wykazuja wyrazng okresowo$¢ (okres zmian 2,6 roku). Jezeli okresowosé ta
zostanie potwierdzona, kluczowa wydaje si¢ by¢ wysoko$é przyznanych dotacji
w II potroczu 2000 i I potroczu 2001, to $rednie kwoty dotacji na 1 grant
agrofizyczny wzrosna z 9,4 tys. zt w I potroczu 2000 do 11,2 tys. zt w II potroczu
2001, a nastgpnie zmniejsza si¢ do 10,2 tys. zt w I potroczu 2003.

PODSUMOWANIE

Poziom dofinansowania badan w naukach rolniczych i lesnych bedzie zalezat
od dostosowania tematyki badan do priorytetow ustalonych w strategii rozwoju
gospodarczego Polski. Przy umiejgtnym wykorzystaniu obszaréw preferencji
w nauce mozliwe jest uzyskanie znacznego wzrostu poziomu dotacji - a wigc
zmiany przyznanych kwot przebiegaly beda zgodnie z wariantem optymisty-
cznym przedstawionej prognozy (Rys.9). W przypadku nieuwzglednienia
koniecznosci udziatu nauk rolniczych i leSnych w procesach innowacyjnosci
w gospodarce kraju, dotacje zwigkszane beda jedynie o stopiefi inflacji - prognoza
pesymistyczna - a zatem dojdzie do zahamowania rozwoju tej dziedziny. Przed
jeszeze wigkszym wyzwaniem staje agrofizyka, dla ktérej kwoty dotacji wg
prognozy pesymistycznej i optymistycznej roznig si¢ prawie dwukrotnie (Rys.10).

Nalezy rowniez podkre$li¢ rozbiezno$¢ w przebiegu zmian $rednich kwot
dotacji przypadajacych na jeden grant (Rys.11) w naukach rolniczych i lesnych
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oraz agrofizyce. Wyrazne zmiany krotkookresowe (okres ok. 2,5 roku) wystgpu-
jace w przypadku agrofizyki moga mie¢ swoje zrodto w szybkim tempie starzenia
si¢ aparatury badawczej. Specyfika agrofizyki jest dynamiczny rozwdj warsztatu
badawczego, wynikajacy z ciaglego doskonalenia i unowocze$niania metod
i technik pomiarowych.
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Summary. The paper presents an analysis of the Scientific Research Committee financing
available for agriculture and forest research projects in the years 1995-2000 with special emphasis
on agrophysics. The analysis shows that the biggest subsidies in the field of agrophysics were
provided in the years 1987-1998. The maximum aggregation of the number of research projects in
this field in the analyzed period of time was observed in agricultural engineering (49.7%). An
optimistic and a pessimistic version of the forecast of changes in grant provision in agriculture and
forest sciences as well as agrophysics have been presented.
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