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Umiejetnosci dotqd sq jeszcze proznym wynalazkiem,
dopokqd nie sq zastosowane do uzytku narodow.
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Streszczenie. Opracowanie niniejsze ma formg zwigzlej informacji o pozytywnych efektach
wspblpracy naukowo-badawczej hodowcéw z Akademii Rolniczej i pracownikéw Instytutu
Agrofizyki PAN w Lublinie. Koncepcja wspolpracy okazala si¢ bardzo owocna, gdyz juz w 1973 roku
rozpoczeto oceng pojedynkdéw chmielu pod wzgledem przydatnosci do zbioru mechanicznego.
Wyniki testow wykorzystano przy doborze komponentéw do krzyzowania. Dzigki kompleksowe;j
ocenie cech uzytkowych rekombinantéw, mozna bylo selekcjonowaé do hodowli twoérczej optymalne
ideotypy. Z tego cennego materiatu powstaly dwie oryginalne odmiany chmielu aromatycznego.
Wspdlnymi badaniami objgto takze pszenicg ozima i jara oraz soczewicg i ledzwian.

Stowa kluczowe: hodowla roélin, agrofizyka, wspolpraca, chmiel, pszenica, rosliny straczkowe.

Przytoczony wyzej aforyzm, autorstwa Wielkiego Polaka, pioniera w wielu
dziedzinach nauki, w tym i postgpowego rolnictwa, ma wymiar ponadczasowy.
Godzi sig przypomnieé, ze prof. Staszic byl prekursorem spoéldzielczosci rolniczej
w Europie, tworzac w 1816 roku ze swych dobr Hrubieszowskie Towarzystwo Rolni-
cze, z siedzibg zarzadu w Dziekanowie. Szczegdlna role w postgpie przypisywat
nauce; byt przeciwnikiem tzw. nauki czystej 1 ktadt nacisk na praktyczne zastosowa-
nie zdobyczy naukowych [2]. Jest to miernik geniuszu, z ktérego mozemy by¢
dumni. Idea ta nie stracila nic na aktualnosci w dobie obecne;.

Warto o tym pamigta¢, bowiem w zakresie efektywnej wspolpracy nauki
z praktyka jest jeszcze w kraju wiele do zrobienia. Stare lacinskie porzekadto
verba docent exempla trahunt (stowa ucza, przyklady pociagaja) ma zastoso-
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wanie w wielu dziedzinach tworczosci, w tym i w praktycznej hodowli roélin. Nie
jest dzietem przypadku, ze w ustawodawstwie hodowlanym autorzy odmian
nosza miano tworcow. Tworca, to wedlug "Wspolczesnego jezyka polskiego”
[23],,0s0ba, ktora tworzy; stworzyta cos; autor, wynalazca, organizator”.

Mam zaszczyt i przyjemno$é by¢ inicjatorem prac hodowlano-badawczych
u pigeiu gatunkéw (wyka, pszenica, chmiel, soczewica, ledzwian) 1 wspoitworca
szeSciu odmian oryginalnych [8-20]. Sa to dwie odmiany chmielu (Lomik
i Limbus), dwie odmiany soczewicy (Anita i Tina) i dwie odmiany lgdzwianu
siewnego (Derek i Krab). Cechy fizyczne tych odmian byly badane w Instytucie
Agrofizyki. Duza w tym zastuga prof. Szota, za co Mu serdecznie dzigkujg
[15,16,21,22]. Uwazam, ze moralnym obowiazkiem kazdego tworcy postgpu
sensu lato, czyli w szerokim tego stowa znaczeniu, jest przekazywanie mlodszym
pokoleniom tajnikéw dochodzenia do autentycznego sukcesu. Wytworzenie
odmiany dowolnego gatunku i wpisanie jej do Rejestru Odmian Oryginalnych
(R40), jest niewatpliwie sprawdzianem trafno$ci hipotezy roboczej, wlasciwego
doboru materialu wyj$ciowego, stosowania odpowiednich metod hodowlanych
i testem na sumienno$¢ wykonawcza. Jak to zwigzle i trafnie zdefiniowal prof.
Allard [1] "hodowla roslin jest to nauka i sztuka genetycznego zmieniania roslin".

Od kazdej zgtoszonej do badan nowej odmiany wymaga si¢ by byla oryginal-
na, wyrdwnana i trwata (OWT). Przy gatunkach o duzym znaczeniu gospodar-
czym (np. zboza, ziemniaki, buraki cukrowe, nicktore rosliny przemystowe),
cechg istotng jest rowniez poziom warto$ci gospodarczej (WG).

Swoim studentom i mlodszym wspotpracownikom wpajatem sprawdzong przez
zycie zasade, sformulowang przez prof. J. Kithna z uniwersytetu w Halle [4]:
"Jezeli zamierzasz co$ wyhodowaé, wyobraz sobie przedtem ideat tego, do czego
dazysz i staraj si¢ to osiagna¢. Do zamierzonego celu wprawdzie nie dobijesz, ale
juz przez samo staranie osiagniesz co$ bardzo dobrego". Trafno$¢ tej zasady
potwierdzita sie¢ w calej rozciaglosci w trakcie hodowli chmielu, soczewicy
i ledzwianu.

Zalecalem swoim wychowankom przyswojenie sobie na trwale siedmiu
przykazan sztuki hodowlanej, sformutowanych przez prof. N. W. Simmondsa [22]:

- hodowca powinien przewidywaé 10-20 lat naprzod jakie wlasciwosci rosliny
beda najbardziej przydatne;

- musi mie¢ na uwadze prawdopodobienstwo zmian Srodowiskowych, ktére
moga zaj$¢ w tym czasie;

- hodowca powinien mie¢ na uwadze interakcjg genetyczno - srodowiskowa;
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- hodowca powinien niejako na "wyczucie" okresli¢ morfologiczne whlasci-
wosci swoich przysztych odmian; doskonaty ideotyp jest bez warto$ci, jesli
nie jest osiagalny;

- hodowca musi byé przygotowany do zmiany celow, gdyby zaszta tego
potrzeba;

- hodowca powinien takze pamigta¢, ze nigdy nie udato sig stworzy¢ odmiany
doskonatej; nowe odmiany wprowadzone do uprawy sa jedynie mniej
niedoskonale niz dawne;

- hodowca okreslajac swoj cel powinien wprawdzie zasiggac opinii specja-
listow, lecz ostateczna decyzja nalezy do niego, trzeba bowiem zatozy¢, ze
hodowca ma lepsze rozeznanie elementéw o-podstawowym znaczeniu niz
ktokolwiek inny.

Do wyzej wymienionych zasad mozna jeszcze doda¢ jedno zdanie z listu $w.
Pawla do Koryntian: "Albowiem po czeSci znamy i po czeSci prorokujemy".
Wspdtezesny nauczyciel akademicki, na zajeciach z hodowli roélin rzektby, iz do
wytworzenia udanej odmiany potrzebna jest wiedza, wyobraznia i wytrwato$¢
(WWW). Ta syntetyczna reguta sprawdzila si¢ w moich przygodach hodowlanych.

Moja pierwsza préba zarejestrowania nowoczesnej odmiany wyki siewnej
(cv. Mikka) zakonczyla sig¢ niepowodzeniem, chociaz w do$wiadczeniach
COBORU r6d kandydujacy do w/w odmiany wyrézniat si¢ odpornoscia na wyle-
ganie, dobrym plonem nasion i nizszq od wzorca (cv. Szelejewska) zawartoScia
zwiazkéw cyjanogennych, ale nieco ustgpowal plonem zielonki. Poniewaz wyke
traktowano tylko jako rosling zielonkowa, dlatego tez w/w réd nie wszedt do ROO.
Fakt ten nie zniechecit mnie do dalszych prac hodowlano - badawczych ztym
gatunkiem. Z rado$cig pragng zakomunikowaé, ze w ostatnich latach udato mi sig
wytworzy¢ droga rekombinacji nowoczesne genotypy, O zdeterminowanym typie
wzrostu, biatych kwiatach i nasionach o walorach spozywczych. Wyrozniajace sig
rody maja szansg trafi¢ na listg roslin warzywnych, jezeli znajdzie sig partner do
wspblpracy z firmy hodowlanej. Mam nadziejg, ze tak sig stanie.

Za swoj najwiekszy zyciowy sukces uwazam cykl kompleksowych badan nad
chmielem, we wspétpracy z Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie. Inspiratorem
tej wspolpracy byt czlowiek wielkiego formatu - prof. dr hab. Bohdan Dobrzanski,
$wietny znawca rolnictwa sensu largo, wizjoner badan podstawowych i aplika-
cyjnych, doskonaly organizator Zycia naukowego. To Jemu zawdzigczam wymier-
ny sukces w hodowli chmielu, waznej rosliny przemystowe;j i eksportowej Lubelsz-
czyzny. Z rosling ta zapoznatem sig doS¢ dobrze podczas swojej praktyki dyplo-
mowej w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin w Putawach w 1953 roku, jako
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magistrant profesora Lucjana Kaznowskiego, genialnego hodowcy roélin, organiza-
tora pierwszego polskiego banku genéw ro$linnych, inicjatora hodowli chmielu po
1944 roku [7].

Profesor Dobrzafiski nie tylko zaakceptowal moja koncepcje nowoczesnej
hodowli chmielu, odpowiedniego do kompleksowej mechanizacji, ale takze
zachecit swojego wspétpracownika - dr Bogustawa Szota (obecnie profesora) do
wspoldziatania w realizacji nowatorskich badan. Poczatek wspotpracy datuje sie
od 1973 roku, w ktorym rozpoczgto proby zastosowania mikrozrywarki elektroni-
cznej do oceny hodowlanych pojedynkow chmielu, pod wzgledem przydatnosci
do zbioru mechanicznego.

Wyniki wstepnych badan, opublikowane w 1976 roku [16] byly bardzo
zachecajace. Tak je podsumowano: "Pilotowy charakter badan przedstawiony
W niniejszej pracy nie upowaznia wprawdzie do uogodlnienia wynikéw, jednakze
daje podstawg do stwierdzenia, ze w obregbie materiatu mieszancowego mozna
z powodzeniem poszukiwa¢ form o duzej przydatnosci do zbioru mechanicznego.
Zastosowana prototypowa aparatura pozwala na szybkie i dokladne pomiary sity
wigzacej szyszkg z pedem. Mozna wigc objaé ocena dotyczaca tej cechy obszerny
material hodowlany juz w pierwszym etapie selekcji. Wyjasnienia wymaga to,
jaki jest wptyw warunkow siedliskowych na poziom omawianej cechy, a wigc
okreslenia optymalnej liczby powtorzen w czasie, dla uzyskania w peltni miaro-
dajnych wynikéw o znaczeniu praktycznym". Koncepcja wspdlpracy badawczej
okazafa si¢ nad wyraz owocna zaréwno z punktu widzenia poznawczego, jak
i aplikacyjnego. Mikrozrywarka skonstruowana w Instytucie Agrofizyki PAN
stala sig¢ podstawowym przyrzadem przy testowaniu pojedynkéw chmielu hodow-
lanego. Wyniki testow byty bezposrednio wykorzystywane przy doborze kompo-
nentéw do krzyzowania. Dzigki kompleksowej ocenie cech uzytkowych rekom-
binantéw, mozna bylo wyliczy¢ ich odziedziczalno$é i wspotzaleznosé. Obie te
charakterystyki statystyczne postuzyty zaréwno do kilku publikacji naukowych
jak rowniez byly bardzo pomocne w praktycznej hodowli [10, 17-19]. Nie jest
dzietem przypadku, Zze obie odmiany lubelskiej hodowli tj. Lomik i Limbus,
wyro6zniaja si¢ bardzo dobra przydatnoscia do zbioru mechanicznego (Tab. 1). Na
szczegblne wyroznienie zastuguje kartowa odmiana Limbus, ktora ma wszelkie
walory cennej odmiany XXI wieku [12]. Jest to mieszaniec podwéjny (cztero-
komponentowy), wykazujacy bardzo dobra przydatno$é do zbioru mechanicz-
nego (4,5° na 5,0° mozliwych). Pulawska odmiana karfowa Zbyszko, w tych
samych do$wiadczeniach uzyskata notg 3,7°. Gdyby wyniki te przeliczyé na skalg
100 - stopniowa, to dla Limbusa przypadtoby 90°, za$ dla Zbyszka - 74; réznica
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znaczna. Kazdy procent nie zerwanych szyszek to pokazna strata dla producenta.
Whiosek z tego eksperymentu jest jednoznaczny warto przetestowac materiat
hodowlany przed zgloszeniem do doswiadczen COBORU. Nakiad pracy nie-
wielki, a perspektywiczne korzySci znaczace. Mozna to fatwo przeliczy¢ na
dowolna, wymienialna walute.

Tabela. 1. Charakterystyka wybranych krajowych odmian chmielu (dane z lat 1991-1995)
Table. 1. Characterization of selected domestic varieties of hop (data of 1991-1995)

Cechy rolnicze Odmiany tradycyjne Odmiany karlowate
i wazniejsze sktadniki szyszek
Lubelski Lomik Limbus Zbyszko

Cechy rolnicze
Plon suchych szyszek (dt/ha) 20,07 24,75 19,18 17,23
Liczba dni wegetacji 124 127 123 121
7z . e

do'lnosc niprowadzama sig 1.4 1.9 1.8 1.6
pedow (1-3°)
Przydatno$¢ do zbioru 32 3.6 45 3.7
maszynowego (1-5%)
Skladniki chemiczne szyszek
Zywice ogdtem (%) 16,6 14,9 15,4 21,2
o kwasy (%) 4,5 4,6 5,8 8,1
Liczba goryczy 5,4 5.4 6,6 9,1

Omawiany tu przyktad chmielu dowodzi, jak bardzo wskazana jest wspotpraca
jednostek stricte naukowo - badawczych z uczelnianymi w dziedzinie kreowania
postepu biologicznego. Nie ukrywam duzej satysfakeji moralnej z wyhodowania
w Instytucie Genetyki i Hodowli Ro$lin AR w Lublinie dwoch odmian aromatycz-
nych chmielu, o duzym potencjale produkcyjnym i walorach uzytkowych. Odmiana
Lomik ceniona jest w eksporcie do Niemiec i USA za dobre whasciwosci technolo-
giczne [26]. To cieszy zaréwno producentéw surowca, jak i tworcow odmiany.
Odmiana Limbus wciaz czeka na masowe rozmnozenie. Byé moze, ze czynnikiem
ograniczajacym jest brak samobieznych kombajnéow do zbioru. Kto zajmie sig
usunieciem tej technicznej bariery?
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Nieszablonowy tytul niniejszego referatu ma swoje uzasadnienie zar6wno
merytoryczne, jak i dydaktyczne. Z perspektywy ponad trzydziestu lat, jakie
uplynety od pomyshu hodowli karlowego chmielu i poczatku wspolpracy
z Instytutem Agrofizyki PAN, do czasu wpisania odmiany do Rejestru Odmian
Oryginalnych (1996 r.), mozna refleksyjnie i impresyjnie rozwazac blaski i cienie
tej niezwyktej przygody hodowlanej. Potwierdzita si¢ w pelni madra opinia
Eurypidesa, ze "sukces jest wynikiem wilasciwej decyzji".

Wizjonerski artykul Mariana Milczaka pt. "O hodowli nowych odmian
chmielu, na ktére czekamy" ukazat si¢ w czasopiSmie "Rolnik Lubelski -
Chmielarz" w 1974 roku, nr 2 [8]. Dla celéw dydaktycznych warto przytoczy¢
fragmenty tego artykuhu, ktéry w "Bibliografii prac polskich autoréw z zakresu
chmielarstwa za lata 1945-1974" zostat zakwalifikowany do publikacji naukowo -
popularnych [3]. Oto fragmenty wzmiankowanego artykutu: "Model uprawianych
form chmielu (odmiany i populacje) nie ulegt praktycznie biorac wigkszym
zmianom od wiekow. Wysoki wzrost ro$lin stanowiacy korzystng cechg chmielu
dzikiego (walka o $wiatlo), przysparza wiele klopotow plantatorom tej ro$liny -
wysokie konstrukcje nosne, trudnosci przy opryskach, ograniczona wydajnos¢
pracy przy zbiorze maszynowym itd. Komuz z plantatorow nie marza si¢ od-
miany o potowe nizsze? Kto by nie chcial uzyskiwa¢ plonu 25-30q z ha przy
konstrukcji 3,5 - 4,0 m? Ilez to trudnych do pokonania w chwili obecnej proble-
mow zniktoby zupetnie przy odmianach, ktore umownie nazwiemy potkartlowy-
mi! A sprobujmy jeszcze bardziej popusci¢ wodze fantazji i wyobrazmy sobie
odmiany chmielu zupelnie karfowe o wysokosci 2,0 - 2,5 m, uprawiane w formie
szpalerowej na potudniowych zboczach gleb lessowych!

Wysitek hodowcow roélin na catym $wiecie ukierunkowany jest obecnie na
otrzymanie odmian znacznie nizszych, niz do niedawna uprawiano, ale przy tym
zdolnych do wydania znacznie wyzszego plonu. To prawda, ze niskoroste odmia-
ny dla zapewnienia wysokiego plonu wymagaja zwigkszonego nawozenia, ale
przeciez w chwili obecnej nie istnieje problem zaopatrzenia w nawozy. Jest nato-
miast problem wiasciwego wykorzystania tego skarbu z pozytkiem dla rolnika
i panstwa. Skoro wiec sa odmiany niskoroste i to w dodatku plenne u innych
gatunkow roslin, dlaczego nie moze ich by¢ w uprawie chmielu? To prawda, ze
jak dotychczas nie sygnalizowano jeszcze w literaturze §wiatowej wyhodowania
takich odmian, ale trudno si¢ nawet temu dziwié. Po pierwsze hodowla chmielu
nie nalezy do dziedzin najtatwiejszych, a po wtére nad hodowlg tej rosliny pracu-
je w skali $wiatowej niewielka garstka ludzi.
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Mimo to mozna z zadowoleniem stwierdzié, ze zakladany w programie cel
udato sie czesciowo rozwiazaé. Jest tylko kwestia czasu i srodkow finansowych,
aby wytworzy¢é nowe odmiany na zamoOwienie. Jestem przekonany, ze wizja
catkiem kartowych roslin chmielu jest realna. Zamierzamy podja¢ w Instytucie
Hodowli Roélin i Nasiennictwa Akademii Rolniczej w Lublinie dalsze, jeszcze
bardziej ciekawe badania nad chmielem. W przypadku powodzenia tych zamie-
rzeh zmienitby sie catkiem sposob rozmnazania chmielu. Chmiel z rozsady
wyrostej z nasion - to cel do ktorego dazymy. Przy takim systemie rozmnazania
wprowadzenie do uprawy nowych, warto$ciowych odmian chmielu na powierz-
chni kilkuset hektaréw, to kwestia najwyzej 2-3 lat. Nowe zdobycze genetyki
i hodowli ro$lin pozwalaja na realizacjg zamierzen, ktore jeszcze niedawno wyda-
waly sie tylko fantazja".

Po uptywie 27 lat od czasu opublikowania w/w artykulu mozna podsumowac
co w tych pomystach autora byto realne, a co okazato sie fantazja. Do realiow
zaliczy¢ nalezy najwcze$niejsze w Europie wyhodowanie warto§ciowej odmiany
karfowego chmielu cv. Limbus, ktéry moze z powodzeniem konkurowac¢ z analo-
gami niemieckimi i angielskimi. Na realizacjg pozostatych zamierzen zabrakio
$rodkow finansowych i wspdtpracownikow. Przedmiotem glownych rozwazan
w niniejszym opracowaniu sa dwa gatunki o duzym znaczeniu gospodarczym dla
Lubelszczyzny, tj. chmiel i pszenica. Problematyke chmielu omowiono do$¢
obszernie z dwoch powodow. Po pierwsze to wiasnie w o$rodku lubelskim
zrodzita sie trafna wizjonerska koncepcja hodowli chmielu karfowego, realizo-
wana w wiekszosci ze $rodkow krajowego przemyshu piwowarskiego. I po wtére
- w wyniku tréjprzymierza absolwentéw Wydzialu Rolnego UMCS - WSR
(M. Milczak, B. Szot, Z. Segit) udowodniono eksperymentalnie, ze mozna wyt-
worzy¢ ideotopy odmian XXI wieku [27], z ktorych zadowoleni moga by¢
zaréwno plantatorzy, eksporterzy [26], jak i krajowe browary. Jest to niewatpli-
wie sukces §rodowiskowy, ktorym mozna sig pochwalic.

Niestety, podobnego kompleksowego sukcesu w odniesieniu do pszenicy nie
udato sie osiagna¢, chociaz wyniki badaf hodowlanych i agrofizycznych byly
interesujace [11]. Jest swoistym paradoksem, ze na znacznym przeciez obszarze
gleb pszenno - buraczanych (czarmoziemy, lessy, redziny) Lubelszczyzny, po roku
1944 nie zarejestrowano Zadnej oryginalnej lokalnej odmiany pszenicy. W odroz-
nieniu od czaséw przedwojennych, kiedy to w osrodku putawskim (PINGW)
rodzily si¢ cenne odmiany pszenicy zwyczajnej i twardej. Byly wprawdzie w latach
70-tych i 80-tych podejmowane préby hodowli pszenicy w zamojskim (SHR
Ulhowek), ale niestety ulomny system panstwowej oceny rodéw hodowlanych



REFLEKSJE HODOWCY ROSLIN ZE WSPOLPRACY Z AGROFIZYKAMI 149

ina odmiany uniwersalne i na odmiany lokalne. Dowodem na to sa chociazby
plony chmielu z wieloletnich do$wiadczen w Cichej Gérze i Hostynnym [6].

Pomimo wielu trudnosci i problemow, gtéwnie natury obiektywne;j,
osiagnigto juz w Akademii Rolniczej w Lublinie widoczne i znaczace sukcesy,
dzieki wspblpracy hodowcow z agrofizykami. Nie ulega watpliwosci, ze metody
opracowane w Instytucie Agrofizyki PAN, okazaty si¢ bardzo przydatne w ho-
dowli roélin 1 nalezy sobie tylko zyczy¢, aby ten mariaz byt trwaty i prowadzit do
dalszych wspélnych rozwigzan. Mam nadziej¢, ze ten dobry dotychczasowy
wzorzec wspolpracy da kolejne pozytywne efekty, z pozytkiem dla obu stron
i gospodarki zywnosciowej kraju, gdyz sa jeszcze interesujace obiekty badawcze
godne wspélnego zainteresowania oraz upowszechnienia, jak np. Cyperus
esculentus, Vicia tenuifolia, Lathyrus latifolius czy Lathyrus pratensis. Oby tylko
instytucjom finansujacym badania nie zabrakto wyobrazni.
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PLANT BREEDER’S REFLECTIONS ON COLLABORATIONS WITH
AGROPHYSICISTS AND SUGGESTIONS FOR THE NEAREST YEARS

M. Milczak

Agriculture University, Akademicka 15, Lublin 20-950

Summary. The present elaboration has a form of concise information on positive effects of
research collaboration between breeders from Agricultural University and scientists from the
Institute of Agrophysics PAS in Lublin. This idea was very fruitful as already in 1973 evaluation of
individual plants of hop according to its suitability to mechanical harvesting was started. The results
were used to select components for crossing. Thanks to complex evaluation of usable features of
recombinants it was possible to select optimal ideotypes for further formative breeding. Two
original varieties of hop came from this valuable material. Common investigations comprised also
winter and spring wheat, lentil and everlasting pea.

Keywords: plant breeding, agrophysics, collaboration, hop, wheat, legumines.





