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Streszczenie. Wyniki badah agrofizycznych maja bardzo szerokie zastosowanie w ogrod-
nictwie. Sa one wykorzystywane juz na etapie okre$lania przydatnos$ci podtozy ogrodniczych do
uprawy ro$lin, oceny warunkow wegetacji roslin pod ostonami, stanowiacej podstawg mozliwosci
sterowania wieloma procesami, takimi jak nawadnianie, ogrzewanie, nawozenie, w celu stworzenia
ro$linom optymalnych warunkow wzrostu i rozwoju. Istotne jest tez poznanie oddzialywania
zabiegbw agrotechnicznych na ksztaltowanie cech jakosciowych plonéw, ich wytrzymatosci na
odksztalcenia i uszkodzenia podczas zbioréw, transportu i przechowywania. Bardzo wazne sa tez
badania agrofizyczne znajdujace zastosowanie w selekcji i hodowli nowych, atrakcyjnych odmian,
kreowanych pod katem kierunk6éw ich uzytkowania i odpowiadajacych gustom konsumentow.

Prezentowane opracowanie stanowi pewien fragment przegladu agrofizycznych metod
badawczych stosowanych do oceny warunkéw plonowania roslin, a takze lezace u podstaw racjo-
nalnego zagospodarowania produktéw ogrodniczych.

Stowa kluczowe: metody badan agrofizycznych, warunki uprawy roslin, wlasciwosci

podtozy ogrodniczych, jakos¢ produktéw ogrodniczych.

WSTEP

Ogrodnictwo jako wyspecjalizowany dzial rolnictwa, obejmujacy uprawg
i hodowle roslin warzywnych, sadowniczych i ozdobnych dostarcza rozno-
rodnych produktéw w postaci owocow, warzyw, kwiatow. Produkty te uzytko-
wane sa w stanie $wiezym, w krétkim czasie po zbiorach, transportowane czgsto
na znaczne odlegtosci, przechowywane, a takze w wysokim stopniu przetwarzane.
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Cechy jako$ciowe produktéw ogrodniczych w sensie ich fizycznych i mecha-
nicznych wlasciwosci sg bardzo zréznicowane zaréwno w obrebie uprawianych
gatunkéw jak i odmian; np. wéréd owocdéw migkkich, ziarnkowych, suchych,
warzyw korzeniowych, todyg, delikatnych kwiatow i kwiatostanéw, nasion. Juz
podczas ich zbioréw, a takze transportu oraz przechowywania moga one ulegac¢
pewnym odksztalceniom i uszkodzeniom, decydujacym czgsto o ich dalszej przy-
datno$ci. Wymagania jako$ciowe dla owocow i warzyw przeznaczonych do
przemystowego przetwarzania sg tez $ci$le okreslone. Wobec masowego charak-
teru produkcji stale wzrastajacego zapotrzebowania na produkty ogrodnicze, duze
znaczenie i szerokie zastosowanie maja badania agrofizyczne, lezace u podstaw
racjonalnego ich zagospodarowania. Wyniki tych badan sa juz wykorzystywane
na etapie okre$lania przydatnosci podlozy do uprawy rodlin ogrodniczych,
nastepnie oddzialywania zabiegdw agrotechnicznych na cechy jakoSciowe
plonéw, ich wytrzymato$ci na odksztalcenia i uszkodzenia podczas zbiorow,
transportu i przechowywania. Bardzo wazne sa tez badania agrofizyczne znajdu-
jace zastosowanie w selekcji i hodowli nowych, atrakcyjnych odmian kreowa-
nych pod katem kierunkéw ich uzytkowania i odpowiadajacych gustom
konsumentéw.

Niniejsze opracowanie stanowi pewien fragment przegladu agrofizycznych
metod badawczych stosowanych do oceny warunkéw plonowania roslin
w uprawach polowych i pod ostonami a takze do okreslania cech jakoSciowych
roznorodnych produktéw ogrodniczych takich jak owoce migkkie i ziarnkowe,
warzywa, nasiona warzyw straczkowych.

CZYNNIKI SRODOWISKA WZROSTU ROSLIN W UPRAWACH POLOWYCH

W uprawie wielu gatunkow roélin ogrodniczych - sadowniczych, warzywnych
i ozdobnych - celem poprawienia czynnikow $rodowiska warunkujacych ich
wzrost i rozwéj, stosowane sg roznorodne okrywy zwane tez Scidtkami lub
mulczami, bedace materiatami organicznymi, takimi jak stoma zboz, surowa lub
kompostowana kora drzew iglastych, trociny, torf wysoki i niski, wegiel bru-
natny, obornik, komposty. Do $cidtkowania uzywa sig tez tworzyw sztucznych
takich jak czarna folia, folia perforowana, widknina. Rodzaj okrywy, jej cechy
fizyczne, stopien rozkladu, w znacznym stopniu oddziatuja na stan fizyczny
powierzchniowej strefy warstwy uprawnej. Sciétki chronia glebe przed utratg
ciepta i wyparowywaniem wody, a takze przed dziataniem kropel deszczu, ktore
niszcza agregaty glebowe i powoduja zamulanie powierzchni, utrudniajace
wymiang gazowa migdzy gleba a atmosfera [3, 20].
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Morfologiczne badania struktury powierzchniowej warstwy gleby $cidtkowane;
materialami organicznymi wykazaly, ze przykrycie kompostowang korg sosnowa
szczegolnie korzystnie wptywa na utrzymanie przez okres zimowy struktury nadanej
glebie podczas jesiennej uprawy [15].

W uprawach sadowniczych role $cidtki organicznej moga w pewnym sensie
pehi¢ rozdrobnione galgzie pozostajace po cigeiu drzew. Wykorzystanie ich w ten
sposob wydaje si¢ o tyle stuszne, Ze sa one cennym zrédtem skiadnikéw mine-
ralnych oraz surowcem zwiazkow prochnicznych. W badaniach przeprowadzonych
na glebie plowej wytworzonej z gliny $redniej pylastej stwierdzono, ze rozdrobnione
galezie pozostawione pod koronami drzew przyczynialy si¢ do poprawienia stanu
uwilgotnienia i wzrostu zapasu wody w badanej warstwie gleby. Pod wptywem
Sciotkowania gesto$¢ gleby zmniejszata sig, natomiast porowato$¢ ogélna wzrastala,
co nalezatoby uznaé za zjawisko korzystne, warunkujace tatwiejszy dostep powietrza
do korzeni roélin. Zaobserwowane tendencje wzrostu pojemnosci kapilarnej wagowej
i objetosciowej, wskazuja na zmiany w strukturze poréw glebowych prowadzace do
zwiekszenia zdolnosci magazynujacych wodg w glebie. Nalezy tez sadzi¢, ze stan
strukturalny gleby pod $ciotka ulegal poprawie, o czym $wiadczy wzrost procento-
wego udziatu frakcji agregatow glebowych (1-3 i 3-5 mm), najkorzystniejszych
z punktu widzenia rolniczego [12].

W roznorodnych kulturach ogrodniczych praktykuje sig¢ przykrywanie gleby
folia, majace na celu uzyskanie okresowej zmiany wiasciwosci fizycznych
w gornej warstwie roli. Jednakze rozktadanie folii a zwtaszcza jej zbieranie z pola
jest klopotliwe i wymaga specjalnych i kosztownych maszyn. Foli¢ mozna
wprawdzie usunaé przez jej rozdrobnienie i przyoranie, ale material ten nie
rozktada sie¢ w glebie i moze przeszkadza¢ przy pozniejszych uprawkach
i wplywa¢ ujemnie na wlasciwoéci fizyczne gleby.

Analogiczne dzialanie jak przy uzyciu folii mozna uzyska¢ stosujac ptynny
mulcz w wyniku spryskiwania powierzchni gleby odpowiednia emulsja, ktora po
wyparowaniu lub wchionigciu przez glebg $rodka dyspersyjnego tworzy cienka,
filmopodobna btonke mulczu bitumicznego. W odréznieniu od folii mulcz taki
moze pozostaé na powierzchni roli i nie przeszkadza w czasie zbioru roélin, a po
wymieszaniu z glebg jest rozktadany na drodze mikrobiologicznej [14].

Eksperymentalnie wykazano, ze emulsja wptyneta na utrwalenie gruzetkowa-
tosci gleby. Wodoodporno$é agregatoéw utrwalonych bitumina, w poréwnaniu do
gleby nie traktowanej wzrosta przeszto 10-krotnie. Dzigki temu utrwaleniu
agregatow nie nastapilo tzw. zamulanie gleby po deszczu, ani zaskorupienie
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podczas wysychania. Ponadto stan struktury gleby nadany jej podczas uprawy byt
utrwalony na dtuzszy okres i migdzy innymi zapobiegat erozji wietrznej.

Czarna warstwa mulczu silniej absorbowala promienie stoneczne, zwlaszcza
krotkofalowe, niz jasna, nie traktowana powierzchnia roli. W nastgpstwie tego
wzrastala temperatura gleby i to nie tylko w warstwie gornej ale nawet
w warstwach lezacych ponizej glebokosci orki [14].

Wisrod roslin ogrodniczych wystepuja liczne gatunki o wyjatkowej wrazli-
wosci na warunki wschodow, a szczeg6lnie na zaskorupienie gleby, wptywajace
na stabe wschody [3, 4]. W celu przeciwdziatania temu zjawisku opracowano
wiele sposobow badania mechanicznej wytrzymatosci skorupy glebowej, przy
czym najpowszechniejsza jest metoda penetrometrycznego pomiaru przy stoso-
waniu deszczu symulowanego. Zwrdcono przy tym uwageg na liczne aspekty
stymulujace przebieg kietkowania roélin, ktére nie pozwalaja oddzieli¢ wplywu
opornosci mechanicznej, zbitosci skorupy glebowej i zwigzlosci gleby, gdyz
kazdy z tych czynnikéw moze w pewnym stopniu ograniczy¢ wschody, a nawet
catkowicie je zahamowac [3, 5, 9].

Dos$wiadczenia laboratoryjne i polowe, w ktoérych badano wplyw $cidtko-
wania oraz wnoszenia do gleby syntetycznych $rodkow do ulepszania gleb
(Solakrol), na niektore fizyczne wilasciwosci podloza i wschody pietruszki
w warunkach symulowanego opadu deszczu wykazaly, ze gleba z dodatkiem
Solakrolu charakteryzowala si¢ lepsza struktura. Solakrol zwigkszyt wskaznik
strukturalnosci gleby oraz poprawil wodoodporno$é agregatoéw glebowych. Po
zastosowaniu Solakrolu odnotowano istotne zmniejszenie zwigzlosci gleby
w strefie kietkowania nasion. W$rod obiektéw ze $cidtkowaniem najmniejsza
zwigzlo$cig charakteryzowata sig gleba Scidtkowana kora i trocinami.

Badania laboratoryjne wykazaly duza przydatno$¢ kory drzew iglastych do
$ciotkowania, poprawiajacego wschody pietruszki i zmniejszajacego zwigztosé
gleby w warunkach symulowanego opadu deszczu i sztucznie wywotanego
zaskorupienia. Zastosowanie torfu, trocin, kory drzew iglastych i folii do $cidtko-
wania gleby w polu, po siewach pietruszki, istotnie zwigkszyto liczbe wschodza-
cych roslin [2].

WARUNKI UPRAWY ROSLIN POD OSEONAMI

Do produkcji ogrodniczej pod ostonami uzywa si¢ podlozy wzbogaconych
czgsto réznymi dodatkami dla poprawienia ich wiasciwosci fizycznych i chemicz-
nych. Moga to by¢ np. superabsorbenty, posiadajace wlasciwosci zatrzymywania
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znacznej iloéci wody i latwego udostepniania ich ro$linom. Zwiazki te pod
wplywem wody pecznieja, tworzac galaretowaty Zel, natomiast w chwili oddawa-
nia tej wody roslinom kurcza si¢ do objgtosci wyjsciowe;.

W dos$wiadczeniach nad ocena tempa wysychania réznych podiozy
ogrodniczych, w zaleznoéci od udziatu w nich hydrozelu stwierdzono, ze jego
dodatek powodowal nizsza ich gesto$¢, przyczyniajac sig do wzrostu spulchnienia
badanych podtozy ogrodniczych, zalecanych do uprawy warzyw i ro$lin ozdob-
nych. Pod wptywem dodatku hydrozelu wyraznie wydtuzyt sig okres wysychania
i utrzymania wilgoci. Wystapit tez wzrost ilosci wody dostepnej dla roslin,
érednio o okolo 21 do 88%, zaleznie od dawki hydrozelu. Przeprowadzone
obliczenia korelacji prostych wykazaly wystgpewanie istotnych, dodatnich
zaleznoéci miedzy dawkami zelu a wagowa pojemnoécia wodna. Kolejne
przesuszanie podtozy powodowato pogarszanie ich wiasciwosci wodnych, przy
czym najbardziej odczuwalne bylo to w przypadku podlozy bez dodatku hydro-
zelu, natomiast wiasciwosci wodne podiozy z dodatkiem hydrozelu ulegaty
mniejszym zmianom [16].

Analizowane hydrozele oddzialywaly na wiladciwosci chemiczne podiozy
zwiekszajac ich powierzchnig¢ wiasciwa i pojemno$¢ sorpeyjna. Hydrozele, przy
zwickszaniu ich obecnosci w podtozach, dawaty mozliwoéci maksymalnego
zatrzymywania wody w $rodowisku. Rownocze$nie zmieniala si¢ struktura
zatrzymywanej wody, tj. ograniczona zostata iloé¢ wody wolnej na korzys¢ wody
dostepnej dla roslin [10].

W dalszych etapach wykazano przydatno$¢ hydrozeli jako skfadnikow
podtoza do ukorzeniania sadzonek. We wszystkich badanych podtozach po doda-
niu hydrozeli otrzymano lepsze wyniki. Wzrastajace dawki hydrozeli istotnie
wplywaty na wzrost masy korzeni sadzonek, sprzyjaly rowniez zwiekszeniu sig
masy i wysokosci ich czgéci nadziemniej [22].

W uprawie roélin pod ostonami istotne znaczenie maja warunki termiczne.
Metoda termowizyjna umozliwia w sposob dynamiczny rejestracjg rozktadow
temperatury réznych powierzchni. Analiza mapy pola temperaturowego powierz-
chni roglin pozwala na precyzyjne wyznaczenie zasiggdéw negatywnych zmian,
niewidocznych gotym okiem. Umozliwia to szybka interwencjg i zapobiezenie
skutkom wywolanym np. brakiem dostgpnosci wody, stresem tlenowym,
niedoborem sktadnikéw pokarmowych, infekcjami chorobowymi i in.

- Pomiary termowizyjne catej powierzchni uprawowej pod ostonami pozwalaja
poznaé warunki temperaturowe i w nastepstwie planowanie 1 wyznaczanie miejsc
pod poszczegdlne uprawy; mozliwa jest takze dorazna termowizyjna kontrola
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stanu podtoza. Pomiary termowizyjne moga by¢ rowniez bardzo pomocne
w ocenie stanu izolacji cieplnej oston [1].

W opracowaniu po$wieconym cieplnym wiasciwos$ciom podtozy ogrodniczych
wykazano, ze sklad i ilo$¢ poszczegdlnych sktadnikow w podiozu moze w istotny
sposdb modyfikowaé jego wilasciwosci cieplne, oraz wodno-powietrzne. Zaprezen-
towana w pracy metoda pozwala wyznaczy¢ z zadowalajaca doktadnoécia wszystkie
podstawowe charakterystyki cieplne podtoza w zaleznosci od wilgotnosci, gestosci,
temperatury, skladu mineralogicznego, zawartosci substancji organicznej, potencjatu
wody w podtozu, zasolenia i ci$nienia atmosferycznego [23].

W badaniach ogrodniczych uzywane jest modelowanie i metrologia agrofizyczna
do opisu i przewidywania przebiegu fizycznych proceséw oraz czasowo-przestrzen-
nej zmiennosci fizycznych parametrow w systemie gleba-roslina-atmosfera. Systemy
monitorowania fizycznych parametréw podtozy ogrodniczych stwarzaja mozliwosci
sterowania nawadnianiem, nawoZeniem iogrzewaniem, w celu stworzenia opty-
malnych warunkéw wzrostu i rozwoju roslin [24].

CECHY JAKOSCIOWE PRODUKTOW OGRODNICZYCH
Owoce migkkie

Owoce miekkie o duzym znaczeniu gospodarczym takie jak truskawki,
maliny, wisnie, porzeczki, naleza do grupy owocow delikatnych i wrazliwych na
czynniki zewnegtrzne, bardzo czesto i szybko obnizajacych swoja jakoSc¢.

Dla owocow truskawki waznymi cechami z punktu widzenia odpornosci na
transport jest jedrno$¢ miazszu i stopien ocierania si¢ skorki na owocach [11].
Duze znaczenie ma rowniez tatwo$¢ odszypulkowania sig. Jedrno$¢ migzszu
mierzona penetrometrem zalezy nie tylko od genotypu, ale i od miejsca pomiaru
na owocu. Stwierdzono, ze partie przy kielichu sa z reguty mniej jedrne niz partie
szczytowe o silniejszym zaggszczeniu owocdw. O jedrnosci decyduje tez stopien
dojrzewania oraz warunki atmosferyczne panujace przed i w trakcie pomiaréw
[11]. Zaproponowany nowy model badan uwzglgdniajacy jednoczesny pomiar
wybarwienia i jedrno$ci owocow truskawki, a takze zastosowany komputerowy
system pomiarowy umozliwiaja bardzo szybka i obiektywna oceng badanego
materialu w dowolnym stadium dojrzatosci [13]. Stwierdzono negatywna
zalezno$¢ pomigdzy jedrno$cia owocow a tatwoscia odszyputkowania, co spowo-
dowane jest konsystencja owocow miekkich o bardziej luznej tkance niz owocoéw
jedmych [11]. Natomiast najlepsze klony przeznaczone dla przemystu chlodni-
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czego bada sie na jako$é i atrakcyjno$¢ po rozmrozeniu uprzednio zamrozonych
owocéw w temperaturze - 18°C [11].

Maliny naleza do grupy owocoéw migkkich o duzej zawartosci wody, ktore
szybko zmieniaja swoja wytrzymalo§¢ mechaniczna podczas dojrzewania.
Przydatno$é owocéw malin do mechanicznego zbioru czy transportu jest gtownie
zwiazana z mechanicznymi charakterystykami owocow. Oznaczenie deformacji
oraz sity rejestrowanej podczas odrywania malin od dna kwiatowego jest parame-
trem bardzo przydatnym do oceny stanu dojrzatosci malin do zbioru mechanicz-
nego, podczas ktérego otrzasanie owocéw mogloby nastgpowac przy mniejszej
amplitudzie oraz czgstotliwosci drgan. W efekcie zmniejszyloby to liczbg
uszkodzen zaréwno krzewdw jak i owocOw, pOprawiajac rownoczesnie ich
jakos¢. Polaczenie tego parametru oraz parametrow okreslajacych deformacjg
oraz zniszczenie struktury owocu zlozonego umozliwia prawidtowa oceng stanu
dojrzatosci malin i okresla przydatno$¢ odmiany do zbioru mechanicznego [17].

Przydatno$é¢ odmian wisni do mechanicznego zbioru jest glownie zwiazana
z wlagciwos$ciami fizycznymi i mechanicznymi owocow, pedow jak tez i catych
drzew. Waznym efektem z punktu widzenia zbioru bylo ustalenie wytrzymatosci
pomiedzy szypulka a owocem, umozliwiajace wybor optymalnego terminu zbioru
danej odmiany [18]. Takze test Sciskania owocu moze pozwoli¢ na dokfadne
okre$lenie wlasciwosci mechanicznych wisni w zalezno$ci od stanu ich doj-
rzatoéci. W badaniach nad kombajnowym zbiorem wiéni [25] wykazano, ze zbiér
owocow kombajnem o ruchu ciaglym jest mozliwy jesli sity przyczepno$ci
owocdéw do szyputki podczas zbioru nie przekraczaja 4 N. Strzasanie owocow
nastepuje przez kontakt drgajacych palcow otrzasarki z gatazkami drzew,
podobnie jak wystepuje to w kombajnach do zbioru porzeczek i agrestu [25].

Owoce ziarnkowe

Jabtka sa podstawowym gatunkiem owocoéw produkowanych w Polsce.
Wiréd kryteriow przydatnosci odmian (dla rynku, do spozycia i przetworstwa)
uwzglednia si¢ pory dojrzewania owocoéw, ich wielko$¢, barweg, jedrnosc,
kruchoéé, soczysto$é, dobry smak, aromat, zabarwienie skorki. Duzym osiag-
nieciem znajdujacym zastosowanie w praktyce jest opracowanie wielu nowych
metod pomiarowych wiasciwo$ci mechanicznych, ktére pozwolily na wyzna-
czenie wytrzymato$ci: skorki, miazszu, warstwy przypowierzchniowej a takze
catych owocéw, ich deformacji podczas obcigzenia, pracy uszkodzenia posz-
czegdlnych tkanek oraz moduloéw sprezystosci. Zastosowane testy umozliwily
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poréwnanie owocoéw roéznych odmian podczas oceny ich jedrmoSci w czasie
przechowywania. Autorzy metody oceny barwy jablek stwierdzili, ze charak-
terystyczne wspotczynniki chromatycznosci i jaskrawosci kazdej z odmian
umozliwiaja parametryzacjg barwy wigkszosci jabtek, pozwalajac zaobserwowac
roznice dojrzatosci. Mozliwoé¢ zastosowania oceny barwy w elektronicznych
systemach sortowania owocow daje szansg poprawy jakosci, a zarazem podnie-
sienia warto$ci handlowej jabtek w ramach posiadanego plonu [6, 19].

Takze w badaniach odmianowych gruszek wykazano, ze potaczenie wielkosci
fizycznych obejmujacych whasciwosci optyczne (chromatycznos$é i jaskrawo$¢)
z whasciwosciami mechanicznymi (modut sprezystosci, wytrzymato$¢) umozli-
wia prawidtowa oceng dojrzatosci owocodw,” ich optymalny termin zbioru oraz
przydatno$¢ do dalszego przechowywania i przetwarzania [7].

Warzywa korzeniowe

Poznanie zmiennoéci wlasciwosci mechanicznych korzenia marchwi,
pietruszki, buraka ¢wiklowego i innych gatunkéw ma bardzo istotne znaczenie
w zwigzku z rozwojem mechanizacji procesow zbioru, przechowalnictwa,
przetworstwa, a takze transportu. Wiasciwosci mechaniczne warzyw stanowia
rowniez bardzo istotny wskaznik ich jakoSci zar6wno bezposrednio po zbiorze,
jak i po okresie wielomiesigcznego przechowywania. W wyniku przeprowadzo-
nych badan wtasciwosci mechanicznych trzech odmian marchwi stwierdzono, ze
w czasie przechowywania korzeni, po poczatkowym spadku wytrzymatosci
tkanek (2-3 miesiace po zbiorze) nastgpuje jej powolny i rownomierny wzrost.
Korzenie marchwi maja wyzsze moduly sprezystosci i nizsza wytrzymato$¢ na
rozciaganie w stosunku do analogicznych parametréw uzyskanych w prébie
$ciskania. Roznice te zacieraja sie po kilku miesigcach przechowywania.
Z wyjatkiem pierwszego miesigca moduly sprezystosci i naprezenia krytyczne sa
wyzsze dla rdzenia [21]. Sposrod wszystkich wykonanych prob, Sciskanie daje
najwiecej informacji o badanym materiale a modut E (sprezysto$ci) obliczony na
podstawie poczatkowego odcinka charakterystyki sita - odksztalcenie moze by¢
uzyty jako wskaznik $wiezoSci. Na podstawie przeprowadzonych badaf nie
stwierdzono roznic wlasciwosci mechanicznych marchwi w  zalezno$ci od
stosowanych dwoéch poziomdéw nawozenia i trzech wariantdw uprawowych.
Stwierdzono natomiast pewne roznice odmianowe wskazujace na wyzsza twar-
dos¢ i wytrzymato$¢ Perfekeji niz odmiany Nantejska i Flacor.
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Warzywa straczkowe

Wiéréd roslin warzywnych zbieranych na suche nasiona wazna pozycj¢ ze
wzgledu na walory odzywcze zajmuje fasola, groch, soja, bob, soczewica. Jedna
zprzyczyn powigkszania arealu uprawy tych cennych ro$lin sa trudnosci
zmechanizowania zbioru wynikajace miedzy innymi ze sktonno$ci strakow do
pekania i osypywania nasion. Podczas zbioru, omtotu i suszenia roslin straczko-
wych dochodzi tez do uszkodzenia nasion. Analiza przyczyn powstawania
uszkodzen nasion pozwala opracowa¢ zalecenia produkcyjne technologii zbioru
i obrobki pozbiorczej dla wielu gatunkéw roélin straczkowych. Zalecenia te moga
ograniczy¢ wystgpowanie uszkodzen nasion i ich okrywy [8].

W podsumowaniu krétkiej, fragmentarycznej prezentacji wybranych agrofizy-
cznych metod badawczych nalezy stwierdzi¢, ze maja one bardzo szerokie
zastosowanie w ocenie zmian fizycznych i mechanicznych cech jako$ciowych
plonéw roélin ogrodniczych, powstajacych podczas zbioréw, transportu,
przechowywania.

PODSUMOWANIE

W $wietle polskiej literatury przedstawiony fragmentarycznie przeglad
stosowanych metod badan agrofizycznych $wiadczy o wszechstronnym ich
wykorzystywaniu w ogrodnictwie.

Badania agrofizyczne stanowia podstawg okreslania optymalnych warunkéw
wzrostu i plonowania roélin w uprawach polowych i sadowniczych oraz pod
ostonami, a takze oceny efektywnosci stosowanych zabiegéw zmieniajacych
czynniki §rodowiska.

Agrofizyczne metody badawcze cech jakosciowych produktow ogrodniczych
wykorzystywane sa w hodowli nowych odmian, w ocenie zmian cech jako$-
ciowych zachodzacych pod wptywem czynnikéw siedliskowych i agrotechnicz-
nych, w ocenie parametréw decydujacych o porze zbioru, w analizie uszkodzen
powstajacych podczas zbiorow, transportu i przechowywania w réznych
warunkach. Wachlarz wykorzystania tych metod badawczych w ogrodnictwie jest
znacznie szerszy i obejmuje tez inne grupy roélin oraz podioza ogrodnicze
stosowane w uprawie roslin.
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Summary. The results of agrophysical research have a very wide application in horticulture.

These methods are useful to determine horticultural subsoils usefulness for plant cultivation, to

estimate of vegetation conditions under covers, which are the control basis of many processes such

as irrigation, heating and fertilization, in order to create the best growth conditions and plants

development. It is essential to get to know how the agrotechnical practices influence yield’s quality

features and their resistance to damage during harvesting, transportation and storage. Agrophysical

researches are also very important in selection and breeding of new attractive varieties which are

created for different production techniques and to satisfy consumers.

Presented description is only a part of agrophysical research methods specification which are

used to estimate plants’ harvesting conditions and rational management of horticultural products.

Keywords: agrophysical research methods, plants cultivation conditions, horticultural

subsoils properties, quality of horticultural products.





