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Streszczenie. Oceniano szanse poglebienia wspoizaleznosci w badaniach agrofizycznych
z chemiczno-rolniczymi. Podstawa rozwazan byly dotychczasowe oraz perspektywiczne kierunki
i zakresy badan agrofizyki i chemii rolnej. Stwierdzono, Ze istnieja mozliwosci Sci$lejszego
powiazania badan pomiedzy tymi kierunkami. Szczegoélnie w zakresie opracowywania modeli
wspolzalezno$ci pomiedzy roznymi elementami Zyzno$ci gleby, nawozenia i jako$ci plonu
a roztworem glebowym i jego przemieszczaniem, temperatura, natlenieniem czy tez czynnikami
energetycznymi.
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modele.

WSTEP

Zapoczatkowany przez Profesora Bohdana Dobrzanskiego ponad 30 lat temu
rozw6j agrofizyki jako kierunku badawczego, koncentrowat si¢ poczatkowo
gtéwnie wokol wykorzystywania osiagnig¢ fizyki w badaniach wlasciwos$ci
mechanicznych gleb, roélin i ptodow rolnych. Z biegiem lat wszechstronny
rozw6j nauk technicznych i przyrodniczych przyczynit si¢ do rozszerzenia i po-
glebienia badan agrofizycznych [2].

Obecnie obserwujemy, ze w miarg dynamicznego rozwoju, kazdy kierunek
badan naukowych staje sie¢ coraz bardziej powiazany z innymi dziedzinami.
W takiej sytuacji agrofizyke, ktora od poczatku byla §ciSle zwigzana z innymi
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naukami mozna okresli¢ jako nauke w pelni interdyscyplinarna. Mimo to ma ona
jeszcze duze perspektywy wspétdziatania naukowego z wieloma kierunkami badan.

OMOWIENIE WSPOLZALEZNOSCI

Z racji swojej specjalnosci sprobujg przedstawi¢ to na przykladzie mozliwych
powiazan agrofizyki z chemia rolng. Jak powszechnie wiadomo chemia rolna jako
nauka zajmuje sig gtéwnie: zyznoscia gleb, technologia produkcji i wiasciwos-
ciami nawozdw, technologia nawozenia, mineralnym Zywieniem roslin i ich skta-
dem chemicznym, oddzialywaniem nawozow na masg i jako$¢ plondw, a takze
dodatnimi i ujemnymi skutkami nawozenia w $rodowisku [1]. W wymienionych
zakresach jest ona powiazana z gleboznawstwem, fizjologia i biochemig roslin,
przemystem nawozowym, uprawg roli i roélin oraz ksztattowaniem i ochrona
srodowiska (Rys. 1).
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Rys. 1. Miejsce chemii rolnej wéréd pokrewnych dyscyplin naukowych (schemat) [3].

Fig. 1. Allocation of agricultural chemistry among other related disciplines (scheme) [3].

Gleba, roélina, klimat i nawozenie jako glowne czynniki produkcji biomasy
charakteryzuja sie réznymi wiasciwosciami: fizycznymi, fizykochemicznymi, chemi-
cznymi czy biologicznymi. Je§li mamy dostarcza¢ roslinom sktadnikow pokarmo-
wych to musimy zna¢ te whasciwosci, wiedzie¢ jak one oddziatywaja na zasobno$¢
gleby w sktadniki pokarmowe roélin, jak mamy wprowadza¢ rézne substancje nawo-
zowe aby nie pogarszaé a poprawia¢ jako$¢ srodowiska glebowego oraz efektywnosc
wykorzystywania poszczegdlnych pierwiastkow przez ro$liny. Sktadniki niezbedne
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do odzywiania i rozwoju ro$lin, ktorymi zajmuje si¢ chemia rolna, kraza w réznych
warunkach glebowych, atmosfery i biosfery (Rys. 2).
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Rys. 2. Krazenie sktadnikow w atmosferze, biosferze i glebie [5].

Fig. 2. Cycling of elements in atmosphere and the soil [5].

Chemia rolna jest wiec spojna z czynnikami decydujacymi o rozwoju,
wzroécie i plonowaniu ro$lin, do ktérych generalnie zaliczamy wodg, powietrze,
temperature, sktadniki pokarmowe i energig stoneczna. Wigkszo$¢ z tych czyn-
nikéw, jak wiadomo, jest rowniez w $cistym zainteresowaniu badan agrofizycz-
nych. Istnieje jednak potrzeba efektywniejszego ukierunkowania metod i osiag-
nie¢ badawczych agrofizyki do badan tych elementoéw, ktore wiaza si¢ scislej
z chemig rolna.

W ogélnym ujeciu z punktu widzenia omawianego zakresu interesuja nas
gtownie powiazania badan chemiczno-rolniczych i agrofizycznych z takimi ele-
mentami, jak: sktad granulometryczny, roztwor glebowy, funkcje temperatury,
ilo§¢ i sktad powietrza w $rodowisku glebowym oraz zewngtrzne i wewnetrzne
czynniki energetyczne (Rys. 3).
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Rys. 3. Schemat niektérych powiazan z zakresu chemii rolnej z agrofizyka.

Fig. 3. Scheme of possible relationships between agrochemistry and agrophysics.

Szczeg6lnie moze to dotyczy¢ metodyki badan, kierunkow wspotzalezno$ci
pomigdzy réznymi czynnikami oraz opracowywania modeli opartych o wyniki
eksperymentalne [4].
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Z punktu widzenia chemii rolnej sktad granulometryczny gleby ksztattuje
naturalna zasobno$¢ gleb oraz bezposrednio wplywa na dobor stosowania nawo-
zenia w zakresie asortymentu, wielkosci dawek i sposobu wprowadzania nawo-
z6w do gleby. Szczegdlnie dotyczy to odpowiedzi na pytania dotyczace:

- formy stosowanych nawozéw wapniowych i magnezowych (wgglanowe czy
tlenkowe?),

- terminéw, dawek i sposobéw stosowania nawozéw naturalnych i organi-
cznych,

- mozliwosci stosowania nawozow mineralnych na zapas,

- intensywnoSci pobierania sktadnikow pokarmowych przez rosliny.

Czynniki te zaleza od zawartosci poszczegoélnych frakcji granulometrycznych.

Agrofizyka wiaze te cechy ze sktadem granulometrycznym a $cilej z geometria

fazy stalej, wlasciwosciami wodnymi i powietrznymi gleby, ktore istotnie wply-

wajg na decyzje dotyczace nawozenia zarowno mineralnego jak i organicznego.

Roztwor glebowy utozsamiany czesto z wodg jako przedmiotem badan
agrofizycznych jest uniwersalnym rozpuszczalnikiem soli mineralnych w glebie
oraz posrednikiem w dostarczaniu sktadnikoéw pokarmowych i ich przemiesz-
czaniu w ro$linie. Decyduje to o stgzeniu pierwiastkéw niezbednych lub szkodli-
wych w odzywianiu roélin. Zastosowanie do tych badan obok metod chemicznych
i fizykochemicznych, najnowszych osiagnig¢ fizyki wydaje si¢ uzasadnione.
Szczegblnie moze to dotyczy¢ oceny efektow energetycznych wynikajacych ze
wzajemnych stosunkow pomigdzy kationami i anionami, ich pobierania przez
system korzeniowy roslin oraz wspoizaleznosci sity ssacej korzenia i dynamiki
przemieszczania roéznych sktadnikow w glab profilu glebowego. Z punktu widze-
nia chemii rolnej wazne sa tez metody i wyniki badan agrofizycznych, dotycza-
cych dynamiki przemieszczen pierwiastkow oraz strat sktadnikow pokarmowych
ro$lin i skazenia nimi wod powodowanych przez powierzchniowe zmywy erozyjne.

W badaniach agrofizycznych ostatnich lat po$wigca si¢ coraz wiecej uwagi
w zakresie zalezno$ci temperatury radiacyjnej roslin od dostgpnosci wody i stresu
wodnego, a takze dynamiki sorpcji i desorpcji kationéw oraz anionéw. W tym
konteks$cie warto przypomnie¢, ze temperatura w glebie wplywa takze posrednio
na chemiczno-rolnicze aspekty nawozenia, ktore czg¢sto wymagaja fizycznych
metod oceny. Glownie dotyczy to wietrzenia mineratéw, humifikacji substancji
organicznej, oddychania korzeniowego roélin, predkosci ruchu jonow, czy tez
lepkosci plazmy jako istotnej wlasciwosci fizykochemicznej. Istnieja zatem duze
potrzeby 1 mozliwosci uscislania badan agrofizycznych w zakresie powiazan
temperatury gleby, poprzez porowato$¢ - wilgotno$¢ - powietrze glebowe,
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z dynamika sorpcji oraz desorpcji kationow i anionéw w mineralnych i organicz-
nych frakcjach koloidalnych gleby.

Rowniez w zakresie oceny ilo$ciowej i sktadu powietrza glebowego, agro-
fizyka moze znaczaco wspétdziata¢ z chemia rolna. Duze znaczenie moga tu miec
metody wypracowywane w badaniach agrofizycznych do oceny krytycznych
wartosci doptywu i sktadu powietrza glebowego dla zréwnowazonej mineralizacji
substancji organicznej w glebie oraz mozliwosci pobierania sktadnikéw pokarmo-
wych przez system korzeniowy roslin. Znaczenie to mozna rozciagnaé tez na
ocene wplywu natlenienia na elektryczne wiasciwosci protoplazmy, zdolno$ci
wiazania jonow przez mezoplazmg komoérki czy tez wartosci energetycznych
w regeneracji zwiazkow biatkowych w protoptazmie.

Waznym elementem wigzacym badania agrofizyczne z nawozeniem jako
istotng cze$cia chemii rolnej, moga by¢ takze czynniki energetyczne 1 surowcowe
w produkcji nawozéw mineralnych i organicznych. Wiaze sig to z oceng naktadow
energetycznych w nawozach na efektywno$¢ fizjologiczna produkcji roslinnej.
Istotne moga tez byé badania zwiazane ze stosowaniem roztworow saletrzano-
mocznikowych jako doglebowych nawozoéw ptynnych, dozowanych w okresie
wegetacji roslin. Szczego6lnie moze dotyczy¢ to okredlenia wlasciwych stgzen
roztworu, wielkosci kropli oraz minimalizowania ich przyczepnosci na roslinach,
aby uchroni¢ je przed oparzeniami. Natomiast w dokarmianiu dolistnym ro$lin
wazng role moga odegraé Scislejsze oceny fizycznych i fizykochemicznych uwa-
runkowaf przenikania sktadnikéw mineralnych przez blaszke lisciowa 1 lodyge
réznych gatunkéw roslin, oraz relacje wspdtzaleznosci pomigdzy wszystkimi oma-
wianymi czynnikami a wykorzystywaniem energii stoneczne;.

PODSUMOWANIE

W oparciu o analizg dziatalnosci naukowej chemii rolnej i agrofizyki stwier-
dzono, ze istnieje ,mozliwo$¢ $ciSlejszego powiazania badan pomigdzy tymi
kierunkami. Dotyczy to w szczegdlnosci metodyki gromadzenia wynikow ekspe-
rymentalnych oraz opracowywania modeli wspotzaleznosci pomigdzy réznymi
elementami zyzno$ci gleby, nawozenia i jakoSci plonu a roztworem glebowym,
temperatura, natlenieniem czy tez czynnikami energetycznymi.

Powiazanie badan chemiczno-rolniczych i agrofizycznych moze przyczyni¢
sie do wskazania mozliwosci efektywniejszego wykorzystywania srodkow w pro-
dukcji biomasy bez ujemnych wptywow na $rodowisko glebowe.
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POSSIBILITIES OF BRINGING INTO RELATIONSHIP SOME
AGROPHYSICAL AND AGROCHEMICAL STUDIES
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Summary. In this paper to study the relationships between agrophysical and agrochemical
research more thoroughly were based on up-to-date and perspective tasks and trends both in
agrophysical research. It was proved that possibilities for more precise connections between these to
disciplines exist explicitly. The are particularly evident in the fallowing range: elaboration of models
relating various soil fertility elements; relationships between fertilization and crop yield quality versus
soil water solution and its migration, temperature, oxygenation or energy flow factors.

Keywords: agrophysical research, agrochemical research, relationships, methodology,

modeling.





