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Streszczenie. Stosunki wodne Polesia zostaly uksztaltowane przez czynniki klimatyczne i
ladowe, z ktérych najwazniejsze to zmienna przepuszczalno$é gleby, stabo wyksztatcona rzezba te-
renu, niskie opady i parowanie, ktére miejscami osigga wartosci potencjalne. Elementy srodowiska
(struktura geologiczna i rzezba terenu) warunkuja ukfad odwadniania i ggstosé sieci wodnej oraz
glebokos¢ na jakiej wystepuja wody gruntowe, jak rowniez rozwéj i wielkosé pozioméw wod grun-
towych. Doplyw atmosferyczny, wahajacy si¢ od 500 do 600 mm rocznie jest przyczyna niskich
warto$ci odptywu i duzej zaleznosci miedzy zasobami wodnymi i warunkami meteorologicznymi.
Jest to widoczne w wystepowaniu przedtuzonych okreséw podniesionego poziomu wéd na wiosne,
kiedy jest nadmiar wody, oraz glebokich niskich pozioméw wod w czasie pory suchej. Region Pole-
sie charakteryzuje si¢ gesta siecig wod powierzchniowych, bardzo ptytko potozonymi wodami grun-
towymi jak réwniez wystepowaniem jezior, bagien i réznego rodzaju gruntéw bagiennych, co
tworzy wrazenie duzej ilosci wody w regionie. Te cechy s powigzane z plytkim wystepowaniem
warstw nieprzepuszczalnych, ktére utrudniaja cyrkulacje wodna. Sa one skutkiem stabego rozdrob-
nienia ziemi. Niewielkie zroznicowanie hipsometryczne tworzy male stopnie nachylenia i niewielki
(naturalny) stopien cyrkulacji wodnej.

Woda z Polesia jest pobierana przez rzeki Wieprz i Bug w czesci zachodniej, oraz rzeki Dniepr i
Desna w czgéei wschodniej. Prype¢ jest gtéwna rzeka regionu, jej liczne doptywy ptyna zaréwno z
poéhocy jak i potudnia. W skali regionu, wspétczynnik odptywu waha sie od 140 mm w strefie
pétnocnej granicy regionu do 70 mm w czgéci potudniowo-wschodniej. Charakterystyczny dla re-
gionu jest silny zwiazek pomiedzy plytkimi wodami gruntowymi i wodami powierzchniowymi, jak
réwniez zaleznos¢ zasobéw wodnych od warunkéw meteorologicznych.

Naturalna wymiana wody w regionie Polesia jest powolnym procesem. Jednakze intensywna
melioracja, inzynieria kanatéw rzek oraz urbanizacja znacznie przyspieszyly cyrkulacje wodna, co
prowadzi do zmniejszania sig obszaréw torfowiskowych i podmoktych. Nalezy wige podjaé zdecy-
dowane dziatania aby zmniejszy¢ odplyw i zwigkszy¢ retencje, zachowac iloéé i jakosé wody oraz
kontrolowa¢ degradacje srodowiska geograficznego.

Stowa kluczow e: stosunki wodne, odptyw, melioracja, ochrona wody
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GEOGRAFICZNE UWARUNKOWANIA STOSUNKOW WODNYCH

Polesie — najwyzsza czgs¢ Srodkowoeuropejskiego pasa Wielkich Dolin, w
polskiej literaturze czgsto nazywane Nizing Poleska — wcisnigte jest pomiedzy
Wyzyne Wolynska i Wyzyny Bialoruskie. Region ten, znajdujacy si¢ na pogra-
niczu Biatorusi i Ukrainy, ma ksztalt trdjkata. Jego podstawe tworzy Dniepr, a
wierzcholek Brzes¢ nad Bugiem. Obszar Polesia od Zachodu zamyka subregion
Polesie Lubelskie, oddzielony od zasadniczej czesci regionu doling Bugu. Naj-
dalej na wschdd wysunigtym subregionem Polesia jest obszar migdzy Dnieprem i
Desng zwany Polesiem Czernichowskim. Tak wyznaczony region Polesia zajmuje
powierzchni¢ okolo 150 tys. km?. Jest to teren nizinny, o rozciggtosci réwno-
leznikowej okoto 700 km i potudnikowej do 300 km. Niewielkie zréznicowanie
hipsometryczne oraz wystgpowanie licznych podmoktosci obszaru sprawiajg trud-
nosci w wyznaczeniu dzialow wodnych. Warunki te s dobre do budowy kanatéw
taczacych w strefie europejskiego dzialu wodnego sasiednie dorzecza Bugu i
Dniepru. Najwazniejsze z nich to: Kanat Krélewski (Dniepr-Bug) taczacy rzeki
Muchawiec i Ping; Kanat Turski laczacy jeziora Turskie i Orzechowskie; Orze-
chowski miedzy jeziorem Orzechowskim i rzeka Muchawiec; Kanat Oginskiego
taczacy Niemen z Prypecia — poprzez Szczarg, jezioro Wygonowskie i Jasiotde.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar ten znajduje si¢ w zlewiskach Morza
Baltyckiego i Czarnego. Odwadniajgq go allochtoniczne dla Polesia rzeki — w
czesci zachodniej Wieprz i Bug, a we wschodniej Dniepr i Desna. Rzeki Polesia w
przewazajacej czeéci odprowadzajg wodg Prypeci, uchodzaca do Dniepru powyzej
Kijowa. Naturalna sie¢ rzeczna na catym obszarze Polesia nie jest gesta
uniemozliwiajac szybki odplyw wéd z topniejacego $niegu w okresach wiosen-
nych. Rzeki drenuja gtéwnie plytkie wodonosne horyzonty zwiazane z utworami
czwartorzedowymi, ale cz¢$¢ z nich jest zasilana naporowymi wodami pozioméw
neogenskiego, paleogenskiego, kredowego i wodami krazacymi w skatach krys-
talicznego podtoza.

Olbrzymia powierzchnia regionu pozwala na wyrdznienie w jego obrebie
kilku jednostek fizycznogeograficznych nizszego rzedu, ktore zwykle sa
niezaleznie wydzielane na terenach Polski, Ukrainy i Biatorusi. Wedlug geo-
graficznej regionalizacji Europy Wschodniej opracowanej w uktadzie dziesigtnym
[14] na Polesiu wyréznione zostaly nastgpujace subregiony: Polesie Zachodnie,
Polesie Wschodnie, Polesie Wotynskie, Polesie Zytomierskie, Polesie Kijowskie,
Polesie Czernichowskie oraz Polesie Nowogrodzko-Siewierskie.
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Potozenie na pograniczu trzech pafstw sprawia, ze informacje dotyczace $ro-
dowiska przyrodniczego, jak réwniez i stosunkow wodnych, sa zestawiane odreb-
nie dla polskiej, biatoruskiej i ukrainskiej czesci Polesia [3,18-20,22,26,28,31,33,
38,39,44 i inni]. W ostatnich latach ukazujq si¢ monograficzne opracowania do-
tyczace wydzielonych regionéw Polesia [2,8,9,17,25,30,36,40,43,44, i inni].
Natomiast niezwykle bogate i réznorodne informacje dotyczace zachodniego re-
gionu Polesia zawarte s3 w Stowniku Geograficznym Kroélestwa Polskiego [6]
oraz w Wielkiej Geografii Powszechnej [12].

Pod wzgledem orograficznym Polesie zajmuje plaskie obnizenie nieznacznie
nachylone w kierunku wschodnim. Jedynie zachodnia jego cze$é obniza sie ku
dolinie Bugu. Niemal $rodkiem rozleglej Niziny Poleskiej ptynie Prypeé, ktéra
przyjmuje wody doptywéw uchodzacych z potudnia i pétnocy. Rzeki zasilajace
Prype¢ mozna podzieli¢ na dwie grupy: wlasciwe rzeki poleskie biorace poczatek w
tym regionie (Prype¢, Jasiolda, Shuicz, Muchawiec) oraz rzeki spltywajace z
Wyzyny Wotynskiej (Turia, Styr, Horyn) lub Biatoruskiej [12]. Rzeki poleskie
maja podmokte doliny i wykazuja minimalne spadki podtuzne, prowadza poza ok-
resem wiosny niewiele wody, ktéra ma stosunkowo niska mineralizacje ogdlna.
Natomiast rzeki splywajace z sasiednich wyniostosci majg duze i zréznicowane
spadki, co utatwia sptyw wod z obszaru wysoczyznowego na teren Polesia.

Stosunki wodne Polesia ksztaltuja si¢ pod wplywem czynnikéw terenowych i
klimatycznych, gtéwnie zréznicowanej przepuszczalnosci gruntu, stabo urozmai-
conej rzezby terenu, niewielkiego opadu i parowania — lokalnie osiagajacego war-
tosci potencjalne. Komponenty $rodowiska (budowa geologiczna i rzezba terenu)
decyduja o uktadzie i gestosci sieci wodnej oraz o glebokosci wystepowania
zwierciadla wod podziemnych, a takze o wyksztalceniu i zasobnosci pozioméw
wodono$nych zwiazanych z cechami podioza skalnego. Srednia wielkogé opaddéw
atmosferycznych rejestrowanych na stacjach pomiarowych zmieniata sie od 497
mm w Czarnobylu do 645 mm w Gancewiczach. Absolutne minimum rocznych
opadéw — 280 mm zanotowano w Pifsku w 1961 roku, a maksimum — 1016 mm w
Wasilewiczach w 1906 roku [4]. Najnizsza warto$¢ zasilania atmosferycznego
przypada na okres styczen-marzec. Na przyktad w lutym w Bietokorowiczach
wynosita 23 mm, a w Czarnobylu 24 mm. Maksymalna wielko$¢ opadéw stwier-
dzana jest w lipcu, np. w miejscowosci Mozyr wynosita 93 mm a w Pruzanach 92
mm. Srednie straty wody na ewapotraspiracje liczona w okresie maj-wrzesien w
latach 1952-63 w stacji Wasilewicze wynosita 592 mm [15]. Byto ono wyzsze od
opaddéw atmosferycznych tego okresu o 10-58 mm. Mate zasilanie atmosferyczne,
pozostajace w granicach 500-600 mm/rok (Rys. 1) sprawia, ze ilo$¢ odptywajacej
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Rys. 1. Zréznicowanie rocznych sum opadu na Polesiu
Fig. 1.Variability of annual precipitation totals in the Polesie region
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wody jest niewielka oraz wykazuje silny zwigzek ze zjawiskami meteorolo-
gicznymi. Uwidacznia si¢ to wystgpowaniem diugotrwalych wezbran w okresie
wiosennych nadmiaréw wilgoci oraz gtebokich nizéwek w okresach posusznych.
Polesie jest kraina, ktérej przewodnig cecha jest wyjatkowa monotonia rzezby
terenu. Dominujaca forma krajobrazu sg plaskie tereny réwninne o deniwelacjach
osiagajacych maksymalnie 5 m. Sg to w zasadzie terasy zalewowe zbudowane z
mutkéw i piaskéw, a w warunkach naturalnych zajete przez bagna, torfowiska i
lasy. Spadki terenu zawieraja si¢ w przedziale od 0,05 do 0,2%. [12]. Doliny
rzeczne sa rozlegle i rozdzielone niskimi kilkumetrowymi terasami, ktérych
wysoko$¢ rosnie ku peryferiom Polesia (na granicy z Wotyniem ma kilkanascie
metrow). Bardzo czgsto dzialy wodne sg niewyrazne, majg charakter strefowy.
Ponad pfaski teren Niziny Poleskiej wznosza si¢ w réznych miejscach obszary
nazywane ostrowami. Jeden z najwigkszych ma forme klina, ktérego podstawe
stanowi Podlasie, a ramiona zbiegaja si¢ przy ujsciu Piny do Jasiotdy (Za-
horodzie). W najwyzszym miejscu wznosi si¢ do 180 m npm. W jego
przedtuzeniu leza izolowane ostrowy Luninca, Petrykowa, Turowa i Mozyrza. Ten
ostatni osiaga wysokos$¢ 166 m npm, a w podtozu ma skaly trzeciorzedowe i kre-
dowe. W poludniowej czgsci Polesia wznosi si¢ okazaty ostrow Owrucki (162 m
npm) zbudowany z piaskowcéw dewonskich i granitow, ktére przykryte sg pok-
rywa lessowa. Lencewicz [12] nazywa te formy szczatkami rzezby z okresu
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poprzedzajacego akumulacj¢ plejstocefisko — holoceriska. Inny typ wzniesien
tworza wydmy, czgsto grupujace si¢ w fancuchy i skupienia. Zazwyczaj porasta je
las sosnowy. Wydmy te czgsto wznosza sig wéréd bagien i torfowisk, co wskazuje
na ich powstanie w okresie suchym, poprzedzajacym zabagnienie.

Uksztattowanie podfoza geologicznego Polesia jest zasadniczo odmienne od
monotonnego uksztattowania powierzchni terenu. Zwraca uwage fakt bardzo sil-
nego zaburzenia tektonicznego skal najstarszego podioza, ktérego powierzchnia
skfada si¢ z form o charakterze zrebéw rozdzielonych roznokierunkowymi zapad-
liskami. W poprzek olbrzymiej zabagnionej kotliny Prypeci ciagnie si¢ zagrze-
bany w podlozu tzw. wat scytyjski laczacy krystaliczne tarcze Czarnomorska i
Baltycka. Obecnie forma ta uwazana jest za cze$¢ Masywu Biatorusko-
Litewskiego wznoszacego si¢ 2-3 km nad sasiednimi zapadliskami tektonicznymi
[13]. Jego os przebiega wzdhuz wschodniej przedwojennej granicy Polski. Jadro
formy stanowia szare granity i gnejsy archaiku (ok. 1,5-2 mld lat) przykryte pias-
kowcami dewonskimi. Na nich zalegaja osady kredy gornej, wyksztatcone w
postaci piaskowcéw glaukonitowych i margli oraz piaskowcow glaukonitowych i
piaskow oligoceniskich. Wat scytyjski stanowit znaczace pasmo gorskie jeszcze w
paleozoiku, potem zostat zdenudowany — czestokroé pokrywa osadowa zostala
zdarta az do jadra krystalicznego. Pozniejsze ruchy gérotwércze nie wywotaty
Jjego powtérnego dzwignigcia do formy gérskiej, ale spowodowaty odnowienie
szeregu uskok6w, wzdtuz ktérych nastepowato wypietrzanie i zrzucanie czescei
gorotworu. Liniom uskokéw towarzysza pokrywy bazaltowe (Klesow — Sarny). W
wyniku tych ruchéw krystaliczne jadro watu lokalnie wystepuje bardzo ptytko pod
osadami plejstocenskimi. W okolicy miasta Mikaszewicze granity zalegaja na
glebokosci od kilku do kilkunastu metréw i sa eksploatowane w gigantycznej
kopalni odkrywkowej. ktéra ma glgbokosé 200 m. Przebieg linii dyslokacyjnych jest
czgsto dobrze czytelny w terenie, jako prostoliniowe elementy rzezby, np. biegi rzek.

U schylku trzeciorzedu wat scytyjski, dzielacy Polesie na czesé wschodnig i
zachodnia, wyznaczat przebieg europejskiego dziatu wodnego. Poczynajac od okolic
Dawidgrédka i Turowa wody rzeczne kierowaty sie w strone Polski. Najwazniej-
sze zmiany hydrograficzne zaszly wskutek transgresji ladolodu skandynawskiego,
w fazie ktérego nastapito zahamowanie odptywu wod w kierunku zachodnim i
potnocnym, a wody fluwioglacjalne mogty odpltywaé tylko w kierunku potud-
niowo-wschodnim do dorzecza Dniepru. Najdtuzej lodowiec utrzymywat sie na
linii Siedlce-Baranowicze. W wodach stojacych lub wolno ptynacych nastapita
akumulacja drobnoziarnistych piaskéw, mutkéw i zielonkawych itéw. Seria ilasta
z reguly podsciela seri¢ piaszczysta. Powszechnym zjawiskiem byta akumulacja
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osadéw w licznych rozlegtych jeziorzyskach. Seria ta ma migzszos¢ kilkunastu
metréw i stanowi zwykle podloze bagien i torfowisk. L.aczna miazszo$¢ osadow
czwartorzedowych waha si¢ w przedziale 25+30 m [32].

Procesy zabagnienia rozpoczely si¢ w koncu plejstocenu, po zakonczeniu ok-
resu suchego, podczas ktérego uformowaly si¢ zespoty wydmowe. Zabagnienie
Polesia jest wynikiem nalozenia sig kilku przyczyn. Przede wszystkim wigze sig¢ z
plytkim zaleganiem utwordéw nieprzepuszczalnych oraz stabym rozwojem sieci
drenazu. Sieé rzeczna ma wyrazne znamiona mitodosci. Jest niezorganizowana,
ciagle trwa walka o dzial wodny migdzy Dnieprem z jednej strony, a Wisla 1
Niemnem z drugiej. Baza erozyjna w dorzeczu Wisty lezy znacznie nizej: 67 m
n.p.m. (ujScie Bugu do Narwi) — odlegtos¢ od obecnego dziatu wodnego (Bagno
Dubowe) to 399 km. Podobne wysokosci bazy w dolinie Dniepru to okolice Kre-
mienczuga — odlegto$¢ 1100 km.

Osobliwoscig Polesia jest bogactwo powierzchniowych form wystepowania
wody. Bardzo plytkie utrzymywanie si¢ wody podziemnej oraz istnienie jezior,
bagien i réznorodnych mokradet sprawia wrazenie duzej zasobno$ci wodnej re-
gionu. Udziat obszaréw podmoktych szacowany jest nawet na 49% powierzchni
Polesia [15]. Te cechy sa efektem plytkiego wystgpowania warstw nieprzepusz-
czalnych utrudniajacych krazenie wody oraz sa konsekwencja stabego rozcigcia
terenu. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze niewielkie zréznicowanie hipsometry-
czne regionu decyduje o utrzymywaniu si¢ malych gradientéw hydraulicznych i
bardzo powolnym (naturalnym) tempie obiegu wody. Np. spadki podtuzne Prypeci
na niektérych jej odcinkach osiagaja tylko 6 cm/1 km biegu rzeki [4]. Cechy te
znane byly od dawna, gdyz Tomaszewski [35] w swym opracowaniu cytuje woje-
wode poleskiego “nadmierne nawodnienie i zablocenie Polesia nie pochodzi ani z
nadmiaru woéd doptywajacych, ani z nadmiaru wéd opadowych, a jedynie z
niedostatecznego odptywu wdd wiosennych”.

W warunkach naturalnych rzeki dzielity si¢ na dziesiatki ramion, bifurkowaty,
a ich spadki byty rzedu 0,01 do 0,5 %o, czyli od 1 do 50 cm na kilometr. Ruch
wody odbywat si¢ bardzo wolno, rzedu kilku — kilkunastu cm/s. Rzeki cechowata
minimalna sita erozyjna. Koryta byly szerokie i ptytkie, silnie zarastajace. Podczas
wezbran wody rzek rozlewaty si¢ szeroko tworzac na tzw. Zarzeczu — pomigdzy
Pinskiem i Turowem jezioro o dtugosci kilkudziesieciu km i o powierzchni ponad
1000 km?. W latach wilgotnych zalewy wiosenne utrzymywaly si¢ przez caly rok
(wzmianka Herodota). Zwierciadto wod rzecznych najsilniej podnosi sig w
wielkich rzekach: Prypeci, Berezyny, Soza i Dniepru o 5-7 metrow. W matych
rzekach wahania zwierciadta wody dochodza do 3-4 metrow. Wezbrania trwaja
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dtugo, na gtéwnych rzekach nawet do 40-100 dni, a na rzekach matych 20-40 dni.
Szerokosé wylewoéw Prypeci wynosi 5-15 km, a maksymalnie do 20-30 kilome-
tréw, natomiast szerokos¢ jej doptywéw w okresie wezbra wzrasta nawet do 3
kilometréw. Zmniejszenie zasiggu wezbran notowane w ostatnich latach jest m.in.
wynikiem znaczacych antropogenicznych przeksztatcen obiegu wody, szczegblnie
budowy llcznych zbiornikoéw retencyjnych. Najwieksze z nich maja pojemnosé
ponad 50 mIn m> . Powstaly one nie na Prypeci, ale na jej doptywach: zbiornik Se-
lecki — Jasiolda, Pogost — Bobryk, Soligorski — Stucz, Krasnostobodzki — Morocz,
Loktysze — Lan. Redukcja amplitudy stanéw wody w takich rzekach moze by¢
rzgdu kilkudziesigciu procent [38].

Na obszarze Polesia szczegdlnie widoczne sa wody powierzchniowe: jeziora,
zbiorniki wodne, stawy oraz bagna i podmoklosci. Jeziornosé regionu, podobnie
Jak i rozmieszczenie zbiornikéw wodnych, jest nieréwnomierna — maksymalnie
osiaga 1-2%. Czgs¢ jezior to bardzo glebokie zbiorniki, powstate dzieki procesom
krasowym (Switaz, Wolczanskie, Doszno, Lukie), a inne — stosunkowo plytkie,
pochodzenia polodowcowego lub rzecznego, znajduja sie w terenach ptaskich, o
utrudnionym odptywie wody (Kniaz, Wygonowskie, Turskie, Orzechowskie). Ich
istnienie zwigzane jest zaréwno z zasilaniem atmosferycznym, jak tez podziem-
nym doptywem wody ze skat kredowych lub czwartorzgdowych. Najwiecej natu-
ralnych zbiornikéw wodnych jest w lewobrzeznej czesci zlewni Prypeci. w
przewazajacej czgsci sq to male jeziora, zajmujace obszar ponizej 0,5 km? , tylko
niektore osiagaja stosunkowo duze po—w1erzchme 1 znaczne glebokosci. Najwiek-
szym z nich jest Czerwone o powierzchni 43,6 km? i maksymalnej glebokosci 4,0 m.
Wsrod 1nnych duzych jezior sa zbiorniki zarowno phytkie, jak i glebokie: Switaz
(27,5 km? , gh. max. 58,4 m), Wygonowsk1e (27,0 km? , gl. max. 2,5 m), Czarne (17 km2
gl. max. 2,5 m), Pulmo (16 km” , gh. max. 19,2 m), Sporowskie (13,2 km? , gt. max.
2,2 m), Turskie (13,5 km? , g. max 2,6 m.) [20,31]. Nalezy podkresli¢, ze jeziora
pochodzenia krasowego charakteryzuja sie wzglednie duzymi glebokosciami,
niezaleznie od zajmowanej powierzchniami. Ich zasilanie zwigzane jest z wodami
podziemnymi krazacymi w skatach weglanowych gornej kredy. Zasilanie to decy-
duje o matych amplitudach wahan zwierciadta wody [15].

Niemal potowg obszaru Polesia zajmuja tereny podmokte, a w dorzeczu
Prypeci obejmuja prawie 60% powierzchni [15]. Najwieksze z nich Jasielskie
Btota w dorzeczu Jasioldy, Pinskie Blota miedzy rzekami Pina i Styr, Bloto Galy
na migdzyrzeczu Lwy i Stwigi, Griczyno na migdzyrzeczu Cny i Lani, Mozyr w
dorzeczu Moroczi, Osterskoje, Snowskoje, Zamgaj, Smoljanka. Na podtozu mine-
ralnym terendw zalewowych powstaly rozlegle bagna, wykorzystywane jako
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uzytki zielone. Drugim typem podmoktoéci sa torfowiska niskie — soligeniczne —
wystepujace nieco powyzej den dolin i na migdzyrzeczach, np, Bagno Dubowe na
dziale wodnym Muchawca i Piny (Kanat Krolewski). W warunkach pierwotnych
dominowaty wielkie bezdrzewne obszary, okreslane jako hote (gote) blota. Tylko
10% obszaru zajmowaty torfowiska wysokie — ombrogeniczne — stanowiace z
reguly zupetne nieuzytki [12].

O bilansie i zasobach wéd gruntowych Polesia decyduja przychody i rozchody
wody. Do przychodéw naleza: infiltracja, doplyw boczny, doptyw z glebszych
woéd naporowych; natomiast rozchody to: parowanie, boczny odplyw oraz zasi-
lanie glebszych horyzontéw wody. Znaczenie poszczegdlnych faz obiegu wody
uzaleznione jest od warunkéw klimatycznych, miazszodci i wyksztatcenia li-
tologicznego skat strefy aeracji, charakteru zasilania i uwarunkowan wyni-
kajacych z rzezby terenu. Na podstawie materialéw publikowanych [16,43] i
archiwalnych przedstawiono schematycznie na mapie glebokosci wystgpowania
wod podziemnych w zachodniej i $rodkowej czesci Polesia (Rys. 2). Na
przewazajacej czesci dominujg niewielkie miazszodci strefy aeracji, a doliny
rzeczne 1 inne obnizenia terenu sg zwykle podmokite. Srednie zabagnienie dolin
rzecznych Prypeci i Muchawca dochodzi do 65-70%, Berezyny i lewych
doptywow Prypeci 35-45 %, na Polesiu Wolfynskim, Zytomierskim i Kijowskim
20-35 % [16].

@®
LUCK

Rye. 2. Schematyczny rozklad glebokosci wystepowania wod podziemnych (na podst. Koztow [15,
16], Wilgatiin. [43,44], mat. wlasne)
Fig. 2. Aschematic layout of groundwater depths
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Najwigksze podmoktosci wystepuja w lewobrzeznej czesci dorzecza Prypeci,
gdzie spadki terenu sa male, a sie¢ hydrograficzna jest stabo rozwinigta. Wody
gruntowe w osadach wodno-lodowcowych wystepuija najczesciej do glebokosci
1,3 m. Sa one zwiazane hydraulicznie z glebszymi czwartorzedowymi wodami
naporowymi. Na wyzszych terasach piezometryczne zwierciadto wody wystepuje
na wysokosci zwierciadta wod gruntowych. Podmoklosci powodowane s tu przez
opad atmosferyczny, sptyw powierzchniowy i doptyw wody rzekami. Sprzyja
temu plytkie wystepowanie wod gruntowych. W obnizeniach istotng rolg w utrzy-
mywaniu podmoktosci terenu odgrywa doptyw wéd naporowych [4].

Glebokos¢ wystepowania wod podziemnych w dolinach rzecznych sigga 0,5-
1,5 m, a 3-6 m na miedzyrzeczach. Na wyzszej prawobrzeznej terasie Polesia
Prypeckiego czwartorzedowe wody podziemne wystepujg na glebokosci 0,4-1,5 m,
natomiast piezometryczne zwierciadto wody gornokredowych skat utrzymuje sie
na podobnej glebokosci, a nawet wyzej o 0.2-0,3 m. Zasilanie wéd gruntowych
pochodzi gtéwnie z infiltracji opadéw atmosferycznych. W strefach tektonicznych
wystgpowanie wod podziemnych jest uzaleznione od doptywu wod z glebszych
pozioméw [20]. Spadki hydrauliczne zwierciadla wody sg bardzo mate, co decyduje o
stabym drenazu i powolnym przeptywie wéd. O zabagnieniu terenu decyduja
opady atmosferyczne, splyw powierzchniowy i zasilanie podziemne.

Na Polesiu wyréznia si¢ kilka typéw formowania bilansu wéd gruntowych,
ktérych wydzielenia nawiazuja do warunkéw geomorfologicznych obszaru. W
zachodniej czgdcei Polesia zasilanie pozioméw wod naporowych osiaga 20-60%,
infiltracja 50-100% przychodowej czesci bilansu. W czgsci rozchodowej na
parowanie przypada 70-100% wody. Na wododzialowych terenach obok parowania,
czg$¢ wody jest zuzywana na zasilanie glebszych horyzontéw wodonosnych. Na
osuszonych terenach w tworzeniu bilansu wéd gruntowych nastepuje znaczne
zwigkszenie bocznego odplywu, ktéry moze dochodzi¢ do 50% zasobow wodnych
[4]. Wraz z obnizeniem zwierciadta wody zwieksza sie zasilanie horyzontow wéd
naporowych, zmniejsza infiltracja i parowanie.

W ujeciu regionalnym, ilo$¢ odptywajacej wody rzekami Polesia, zestawiona z
bardzo réznych materiatéw polskich, biatoruskich i ukraifiskich (Rys. 3), zmienia
si¢ od 140 mm w strefie poinocnej granicy regionu do 70 mm w czgsei potud-
niowo wschodniej. Cechg regionu jest silne powiazanie ptytkich wod podziem-
nych z powierzchniowymi oraz uzaleznienie zasobéw wodnych od zasilania
atmosferycznego. W roku o sredniej wilgotnoscei, z poszczegdlnych czesci dorze-
cza Prypeci odptywa w okresie wiosny 60-70% wody, a w pozostatych sezonach
(lato, jesien i zima) od 6 do 20% objetosci wody (Rys. 4,5). Natomiast w roku o



58 Z. MICHALCZYXK i inni

(=]
—> rzeki o= == granica panstwal ™ e
L ZYTOMIERZ
—9(— izoreje s granica Polesia |, R, . 0 g

[ 30k

Rys. 3. Zréznicowanie $redniego rocznego odptywu na Polesiu
Fig. 3. Variability of mean annual runoff in the Polesie region

bardzo matej zasobno$ci wodnej koncentracja sptywu wody jest jeszcze wigksza,
gdyz w okresie wiosny odptywa nawet 89% wody, a w pozostatych sezonach tylko po
kilka procent rocznego odptywu [37]. W wielkosciach srednich, zasilanie podziemne
stanowi tylko 36%, a sptyw powierzchniowy az 64% rocznego odptywu.

Na terenach uzytkowanych rolniczo, z uwagi na sezonowa zmienno$¢ za-
sobow wodnych, istnieje konieczno$¢ przemiennego stosowania dwu zabiegow
melioracyjnych: odwadniania w okresach nadmiaru wody oraz nawadniania przy
jej niedoborach. Przy bardzo matych spadkach terenu Polesia utrudniony jest
grawitacyjny rozrzad wody. W wielu przypadkach istnieje koniecznos¢ budowy
przepompowni, a czgsto wybieranym rozwigzaniem jest nawadnianie za pomoca
deszczowni. Dla ochrony gleb bagiennych, konieczne jest nawadniania. Jego brak
przyspiesza przeksztalcanie gleb organicznych. Najwigksze nasilenie procesow
murszenia, mineralizacji i decesji ztoza torfu zachodzi w sytuacji, gdy odwod-
nione obszary wykorzystywane sa jako grunty orne. Na obszarach zmelioro-
wanych stanowia one ponad 20% catkowitej powierzchni [11]. Najwigksze
nasilenie procesow degradacji torfu stwierdza sig na obszarach, gdzie zatozono, ze
celem gospodarki nie jest ochrona gleb, ale uzyskanie maksymalnie wysokich
plonéw, chociazby przez krotki okres czasu. Dla przy$pieszenia mineralizacji
ztoza torfu stosowano bardzo gleboka orke i wymieszanie torfu z piaszczystym
podglebiem. W tych warunkach w profilu uwalniaty si¢ duze ilosci produktow
mineralnych wykorzystywanych przez ro$liny i nie trzeba byto stosowa¢ dodatkowego
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Rys. 4. Procentowy rozktad odptywu ze zlewni gornej Prypeci
Fig. 4. Percentage of runoff distribution in a hydrologic year in the Upper Prype¢ catchment (wet,
medium, dry, and very dry year)
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Rys. 5. Odptyw sezonowy ze zlewni gornej Prypeci w latach o roznej wilgotnosci

Fig. 5. Seasonal runoff from the upper Prype¢ catchment (wet, medium, dry, and very dry year)
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nawozenia. Jednakze tak uzytkowana gleba ulega szybkiemu wyjatowieniu, traci
zdolno$¢ retencjonowania wody, a w warunkach niskiego uwilgotnienia bardzo
fatwo ulega rozpyleniu. Jednym ze skutkow staly si¢ burze pytowe. Ubytek masy
organicznej na zmeliorowanych torfowiskach Biatorusi szacuje si¢ na 5-6 mln ton
rocznie [3].

Taki sposob wykorzystania dawnych torfowisk byl powszechnie stosowany na
znacznej czesci Niziny Poleskiej. W 1945 r. w przysiotku Poleskij k. Luninca
(zachodnia czg$¢ Niziny Poleskiej) zlokalizowano Poleska Stacje Doswiadczalno-
Melioracyjna Akademii Nauk Rolniczych Biatorusi. Badania tam prowadzone
wykazaty, ze w okresie 1961-1995, nastapit ubytek migzszosci torfu w granicach
0,7-0,9 m.

Udokumentowane zasoby torfu na terenie Biatorusi wynosza 4,7 mld ton, za-
soby prognozowane ocenia si¢ na 5,06 mld ton. Obszar gleb torfowych siega 2,9
mln ha, co stanowi 14,2% obszaru Biatorusi. Jednoczesnie az 40 % obszaréw
zmeliorowanych to dawne torfowiska. Ponad 1 mln ha dawnych torfowisk jest
uzytkowanych rolniczo, a na powierzchni 200 tys. ha prowadzi si¢ przemystowa
eksploatacje torfu na cele opatowe i dla przerébki chemicznej [3].

Wplyw osuszajacych melioracji na zasoby wdd podziemnych, bilans wodny i
hydrogeologiczny rezim przejawia si¢ w dwdch obszarach: na zmeliorowanych
terenach i w strefie do nich przylegajacej. Wplyw ten uzalezniony jest od wiel-
kosci i sezonowego zréznicowania opadéw, doptywu bocznego wod gruntowych,
intensywnosci parowania i transpiracji, odptywu wody rowami. W obszarze
osuszonym tworzy si¢ ptaski lej depresyjny, ktérego rozmiary sg uzaleznione od
warunkow hydrogeologicznych, a takze od wielkosci obnizenia zwierciadta wod
podziemnych. Liczne przyklady zmian rezimu i bilanséw wdd podziemnych
przedstawione sa w opracowaniach [4,15-17]. Przed podjeciem decyzji o melio-
racjach zawsze nalezy doktadnie przeanalizowaé sktadowe bilansu wodnego i ich
sezonowe zréznicowanie, a takze warunki hydrogeologiczne rejonu przewidy-
wanych prac.

ODPLYW ZE ZLEWNI PRYPECI

Prype¢, gldwna rzeka Polesia, bierze poczatek w rejonie Jezior Szackich —
niedaleko od Bugu, a wpada do Dniepru w gérnej czgsci Zbiornika Kijowskiego.
Jej szeroko$¢ w gérnym biegu zmienia si¢ od 15 do 50 m. (do ujscia Jasiotdy). W
dalszym biegu szeroko$¢ rzeki zwigksza si¢ do 150-800 m. W gérnym biegu jej
glebokos¢ osiaga 1,5-3 m, a w dolnym 5-7,5 m. Amplituda wahan stanow wody w
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miejscowosci Mozyr zm1en1a si¢ w granicach 1,45-6, 15 m, a Sredni roczny
przeptyw osiaga 370 m 3s (odptyw jednostkowy 3,8 1/s km? ). Warto$¢ przeptywu
0 95% prawdopodobienstwie pojawiania sie wynosi 200 m’/s. Najwigkszymi pra-
wobrzeznymi doptywami Prypeci sa: Turia, Stochot, Goryn, Stwiga, Ubor, Stoweczyna,
Usz, natomiast z lewej strony uchodza: Jasiotda, Bobryk, Cna, Stucz, Pticz.

Na podstawie dziewigcioletniej serii przeptywow Prypeci w Mostach Wo-
lafskich scharakteryzowane zostaly w opracowaniu Ministerstwa Komunikacji
warunki odptywu w okresie 1923-1932 [34]. Wodowskaz Mosty Wolanskie
zamykat zlewnig Prypeci o powierzchni 35.763 km? , a wiec niemal potowe calego
dorzecza. Amplituda stanéw wody w tym okre51e wynosita 335 cm, a we
weczesdniejszych latach 1881-1910 az 512 cm. Skrajne przeptywy w catym okresie
obserwacji zmienialy sie¢ od 13,6 m /s do 3.500 ms. W1elk0501 te odpowiadaja
odplywom jednostkowym 0,38 1/s km? oraz 99,7 1/s km?. $redni przeptyw miat
wartos¢ 128,7 m3/s co odpowiada odptywowi jednostkowemu 3,6 1/s km>. W se-
zonowej zmiennos$ci przeplywu, zwraca uwage stosunkowo nieduza réznica
miedzy przeptywem pétrocza zimowego 151,5 m>/s (XI-1V) i letniego 112,7 m/s
(V-X). Sredni roczny wskaznik odptywu miat wartos¢ 112,8 mm, a wskaznik
opadu 545 mm, zatem S$redni wspotczynnik odplywu wynosit 20,8%. Autorzy
opracowania podkres$laja, ze duza powierzchnia zlewni i wielkie mozliwosci re-
tencjonowania wody powoduja znaczne opdznienie splywu wéd opadowych. Srednie
miesigczne wielkosci wskaznikéw opadu i odptywu przedstawiono na rysunku 6.

Sezonowy rozklad opadu i odptywu byt bardzo nieréwnomierny. Nalezy
podkresli¢ zdecydowana przewagg zasilania opadowego w miesiacach pétrocza
letniego nad zimowym, gdyz w pétroczu chtodnym suma opadéw wynosita 114 mm,
a w cieplym az 361 mm. Natomiast odptyw byt bardziej wyréwnany, gdyz w
potroczu chtodnym wynosit 64,3 mm, a w cieptym 49,5 mm. W miesigcach maj
czerwiec i lipiec widoczny jest spadek wielkosci odptywu, co wskazuje na
wyczerpywanie si¢ zasobow wodnych. Powolne zmniejszanie si¢ wielko$ci prze-
plywajacej wody wskazuje na dtugotrwaly sptyw wody z obszaréw podmoktych, re-
tencjonujacych wodg w okresie potrocza zimowego. Podobna sytuacja jest w okresie
do listopada do lutego, czyli w miesigcach utrzymywania sie retencji $nieznej. Wyko-
nanie zabiegéw melioracyjnych doprowadzito do przyspieszenia sptywu wéd wiosen-
nych, a w konsekwencji takze do zmniejszania przeptywéw letnich.

Rytm odptywu ze zlewni Prypeci byt dos¢ prosty. Maksimum odptywu przy-
padato na kwiecien i byto spowodowane sptywem wéd roztopowych. W nastep-
nych miesiacach, mimo dos¢ wysokiego zasilania opadowego, wielkosé odplywu
zmniejszata si¢ do najnizszych rocznych wielkosci przypadajacych na sierpien.
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Rys. 6. Miesieczne wskazniki opadu i odptywu ze zlewni Prypeci do Mostow Wolanskich w latach
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Nieco nizsze parowanie we wrzesniu, przy dos¢ wysokim opadzie, zaznaczato sie
niewielkim wzrostem odptywu, ktérego drugorzedne maksimum przypadato na
listopad. Ujemne temperatury powietrza oraz przemarznigcie gruntu zaznaczaja
si¢ spadkiem wielko$ci odplywajacej wody az do lutego. W marcu nastepuje
wzrost odptywu, a w kwietniu rejestrowane byty jego maksymalne wartosci.

Sredni wieloletni przeptyw Prypeci przy ujsciu wynosi okoto 400 m? /s, co od-

powiada odptywowi jednostkowemu 3,7 1/s km>. Skrajne wielko$ci przeptywu
zmieniajg si¢ w granicach od 58 do 5700 m*/s [4].

POLESIE LUBELSKIE

Polesie Lubelskie przylega od potudnia do granicy fizjograficznej I rzedu
oddzielajacej niz p6tnocnoeuropejski od strefy Wyzyn Europy Srodkowej. Granica
potnocna poprowadzona zostata doling Krzny, rzeki uchodzacej do Bugu. W jego
zachodniej czg$ci, obejmujacej czgs¢ doliny Ty$mienicy, granica biegnie migdzy
Europg Wschodnig i Zachodnia. Wszystkie granice, mimo wysokiej ich rangi, na
obszarze migdzyrzecza Wisty i Bugu majg charakter strefowy, a ich przebiegi w
podziatach fizjograficznych nie pokrywaja si¢. Na Polesiu Lubelskim Chatubinska
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1 Wilgat [5] wyr6zniaja subregiony: Pojezierze Leczynsko-Wiodawskie, Obnize-
nie Dubienki, Garb Wtodawski, Réwnine Parczewsks i Zaklesto$é¢ ELomaska
(Rys.7). Caly obszar Polesia Lubelskiego odznacza si¢ niewielka odpornoscia $ro-
dowiska geograficznego oraz cechuje sig, szczegélnie jego srodkowa i potudniowa
czgs¢, unikatowymi w skali europejskiej walorami srodowiska przyrodniczego.

Polesie Lubelskie charakteryzuje gesta sie¢ wod powierzchniowych: rzek, je-
zior, bagien i réznorodnych mokradetl, ktére sprawiaja wrazenie bogactwa wod-
nego regionu. Te cechy nie wynikaja z obfitego zasilania, ale sg efektem ptytkiego
wystepowania warstw nieprzepuszczalnych utrudniajacych krazenie wody oraz sa
efektem stabego rozciecia terenu wplywajacego na utrzymywanie sie matych
gradientéw hydraulicznych. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze wielka réwninno$é
terenu decyduje o naturalnym bardzo powolnym tempie obiegu wody.

O wielkosci zasobéw wodnych Polesia decyduja gidwnie skaly wieku kre-
dowego, ktére sa wyksztalcone jako margle i kreda piszaca. Strop tych utworéw
weglanowych obniza si¢ generalnie ku poinocy. Ma to istotne znaczenie dla sto-
sunkéw wodnych obszaru Polesia. Na pograniczu Wyzyny Lubelskiej i Polesia
osady kredowe wyniesione sg do 170-190 m, a w strefie Polesia i Podlasia 70-100 m.
Na p6tnoc od Sosnowicy i Wiodawy (Rys. 7) zalegaja na kredzie zwarta pokrywa
osady trzeciorzgdowe, o miazszosci od kilku do 50 m, wyksztatcone jako $rednio i
drobnoziarniste piaski oligocenskie oraz rdznoziarniste piaski miocenskie. Ich
grubos$¢ zwigksza sie ku pétnocy, co jest zwigzane z rzezba powierzchni kre-
dowego podioza. Skaly kredy i trzeciorzedu przykryte sa zréznicowanym li-
tologicznie plaszczem utworéw czwartorzgdowych, ktéry maskuje silnie
hipsometrycznie urozmaicona rzezbe podfoza. Jej deniwelacje osiagaja od kilku
do 60 m, a w strefach kopalnych rynien erozyjnych przekraczaja 80 m. Lokalnie,
gléwnie w czedci potudniowej, w obszarach fagodnych wzniesien kredowe
podioze skalne ukazuje si¢ niemal na powierzchni terenu. Ptytkie wystepowanie
skal kredowych podkreslaja liczne formy krasowe pojawiajace sie na garbach
zbudowanych ze skat kredowych [41]. W czgéci stropowej skaty gérnokredowe sq
potrzaskane gestq siecig spekan wietrzeniowych, zas glebiej wystepuja spekania
ciosowe, fatwo przewodzace wode. Strefa swobodnej wymiany wody obejmuje
zatem utwory czwartorzedowe oraz gorna parti¢ skat kredowych.

Profil osadéw czwartorzgdowych zwykle rozpoczyna seria osadéw gliniastych
najstarszego zlodowacenia, na ktérej zalegaja, piaski i gliny kolejnych okreséw in-
terglacjalnych i glacjalnych. Strop serii czwartorzgdu tworza utwory rzeczno-ro-
zlewiskowe 1 jezierne zlodowacenia pétnocnopolskiego oraz holocefiskie namuty
mineralno-organiczne i torfy [10]. Natomiast w obrebie Garbu Wiodawskiego i na
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Rys. 7. Podziat fizjograficzny Polesia Lubelskiego [5]
Fig. 7. A physiographical division of the Lublin Polesie

Luku Uhruskim przewazajg osady glacjalne wyksztatcone jako gliny, gliny ze
zwirami oraz ity i piaski. Wystgpowanie licznych przewarstwien stabo prze-
wodzacych wode rozbija serig osadéw czwartorzedowych na kilka warstw wo-
donosnych oraz decyduje o zréznicowanych kontaktach hydraulicznych miedzy
zawodnionymi skatami gornej kredy, trzeciorzedu i czwartorzgdu. Ponadto nalezy
podkresli¢, ze ptytkie wystgpowanie utwordw o stabej przepuszczalnosci utrudnia
przesaczanie wody do podziemia, natomiast sprzyja gromadzeniu si¢ jej w
obnizeniach terenu i jej odplywowi w okresach wysokiego zasilania opadowego
lub roztopowego.

Wody podziemne pierwszego poziomu, z wyjatkiem obszaréw garboéw kre-
dowych, wystepuja w utworach czwartorzedu. Charakteryzuja si¢ one ptytkim
wystepowaniem, niewielka zasobnoscia i swobodnym zwierciadtem wody. Na
calym obszarze wystepuje w utworach czwartorzgdowych jedno swobodne zwier-
ciadlo wody podziemnej. Jego glebokos¢, w zaleznosci od konfiguracji terenu,
zmienia si¢ od zera do okoto 8-10 m. Najmniejsze miazszosci strefy aeracji
stwierdzane sa w obre¢bie rozlegtej nizszej rowniny akumulacyjnej (w dnach dolin
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1 obnizeniach terenu wody utrzymuja si¢ na gigbokosci do 1 m), a najwigksze na
obszarze réwnin denudacyjnych i guzéw kredowych, na ktérych glebokosci do
wody podziemnej sa wigksze, tylko wyjatkowo przekraczaja 6 m. W miejscach
wychodni skal podioza zwierciadto wody pigtra kredowego wystepuje ptytko i ma
charakter swobodny. Glebiej wystepujace wody krazace w skatach kredowych
cechujg si¢ wigkszg zasobno$cia, maja naporowe zwierciadlo wody, a takze
wykazuja dobre i stabilne cechy fizykochemiczne. Pod osadami trzeciorzedu i
czwartorzgdu wody pigtra kredowego nawiercane sa na glebokosci 10-50 m, lokal-
nie nawet 80 m, a stabilizujg si¢ zwykle na glebokosci kilku metréw. W obszarach
migdzydolinnych zwierciadlo pigtra kredowego stabilizuje sie nieco ponizej
czwartorzedowego zwierciadla wody, a w obnizeniach i w dolinach na wysokosci
zblizonej lub powyzej pierwszego zwierciadta. Réwniez naporowy charakter maja
wody pigtra trzeciorzedowego, ktérych zwierciadto stabilizuje sie na glebokosci
kilku metréw. Nalezy podkresli¢, ze wody podziemne kredowego, trzecio-
rzedowego, a takze i czwartorzedowego pietra wodonosnego sa hydraulicznie
powiazane. Wydajnosci mozliwe do uzyskania ze studni wynosza, w zaleznosci
od warunkéw hydrogeologicznych, od kilkunastu do 100 m3/h. Sq one powszech-
nie wykorzystywane do zorganizowanego zaopatrzenia w wode.

Wahania zwierciadla wody podziemnej réznych pozioméw, mimo zréznico-
wania litologicznego warstw wodono$nych i zmiennej miazszosci strefy aeracji,
odbywaja si¢ synchro-nicznie [43]. Wskazuje to na wiez hydrauliczna warstw wo-
donosnych oraz na dominujaca role zasilania opadowego i roztopowego w
uzupelnianiu zasobéw wody. Amplituda wahan stanéw wéd podziemnych jest
bardzo zréznicowana i nawiazuje do potozenia morfologicznego punktu obser-
wacyjnego. W okresie wieloletnim zauwaza si¢ wyrazna sezonowa i roczna (Rys. 8)
zmienno$¢ stanéw wody, a zasobno$¢ wodna terenu jest silnie uzalezniona od
zasilania atmosferycznego. Pojawiaja sig kilkuletnie cykle z wodami wystepujacy-
mi na mniejszej lub wiekszej glebokosci.

W ujeciu sezonowym, maksymalne stany wod wypadajg zwykle w kwietniu.
W nastgpnych miesigcach stwierdza sie systematyczne obnizenia zwierciadta
wody do minimalnych stanéw notowanych na poczatku jesieni (Rys. 9). W okresie
wilgotnej jesieni i zimy polozenie zwierciadta wody podnosi sie. Jest to okres
naturalnego uzupetniania wod w calym regionie, silnie decydujacy o poziomie let-
nich zasob6w wodnych. W miesiacach letnich, mimo najwyzszych opadéw,
stwierdzane sq w regionie Polesia Lubelskiego strukturalne deficyty wody, wyni-
kajace gléwnie z wysokiej ewapotranspiracji. Srednia amplituda wahan zwier-
ciadla wody przekracza 1 m, a skrajne réznice stanéw wody dochodza do 3 m.
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Rys. 8. Miesieczne stany zwierciadta wod podziemnych w wybranych stacjach IMiGW

Fig. 8. Monthly groundwater table levels in selected IMiGW stations
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Rys. 9. Srednie miesieczne stany wody podziemnej w stacjach IMiGW

Fig. 9. Seasonal changes of groundwater depth occurrence in selected IMiGW stations
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Amplitudy te rosna wraz ze zwigkszonym oddziatywaniem antropopresji. W
ujgciu generalnym, okres wiosenny jest zwykle zasobny w wode, a jesien i koniec
lata zaznacza si¢ deficytami wody.

Obserwacje stanéw wody w piezometrach, dokumentujacych zmiény cisnienia
drugiej warstwy wody, wykazuja niezwykle mata amplitude wahan zwierciadta
wody. Gigbsze wody naporowe decydowaty — przed wykopaniem rowéw odwad-
niajacych — o wielkiej stabilizacji zwierciadta wod w terenach nizej potozonych.
Obserwacje te, a rowniez lokalne utrzymywa-nie si¢ stanéw wody poziomu
naporowego powyzej powierzchni terenu, wskazuja na znaczaca role wod gleb-
szych poziom6éw w stabilizowaniu zwierciadta wody pierwszej warstwy wo-
donosnej [27]. Po poglebieniu sieci odwadniajacej i wykonaniu glebokich rowéw
znacznie redukowane jest ci$nienie wod naporowych. Zatem eliminowane jest sta-
bilizujace dziatanie wéd naporowych, co prowadzi do zwigkszenia amplitudy wa-
han zwierciadta wéd podziemnych pierwszego poziomu i jego okresowego
przesuszania.

Mimo matego zréznicowania wysokosci potozenia pierwszego zwierciadta
wody, stwierdza si¢ wspétksztattne z powierzchnia terenu zwierciadto wody, ktére
Jest generalnie nachylone w kierunku pétnocno-zachodnim i pétnocno-wschodnim
[43]. Najwyzej wody podziemne — nieco powyzej 180 m n.p.m. — wystepujg w
obrgbie Garbu Wiodawskiego oraz w strefie pétnocnej krawedzi Pagorow
Chelmskich. Nachylenie zwierciadta wody podziemnej pierwszego poziomu jest
znikomo male, a jego uksztaltowanie nawiazuje do rzezby powierzchni topogra-
ficznej. Spadki zwierciadta wo6d podziemnych wzrastaja w strefach dolin
rzecznych, szezegblnie szybko w pétnocno-zachodniej i wschodniej czedci. Prze-
bieg hydroizohips jednoznacznie wskazuje na drenujaca role srodkowych i dol-
nych biegéw rzek oraz ich dolin wypemnionych przepuszczalnymi osadami
[43,44]. Drenaz wod podziemnych zwigkszyl sie po wykonaniu sieci rowéw me-
lioracyjnych. Odnawialno$¢ wod podziemnych oceniana na podstawie analizy
warunk6w filtracji i wielkosci odptywu podziemnego i wynosi 1,7 I/s km?.

Na Pojezierzu Leczyfisko-Wtodawskim istnieje obecnie 67 jezior [44], z tego
61 to jeziora naturalne, a 6 zamieniono na zbiorniki retencyjne. W zdecydowanej
wigkszosci sa to zbiorniki mate (najwigkszy ma 284 ha) o stabo rozwinigtej linii
brzegowej. Glebokosci jezior sa zréznicowane; jednakze przewazaja ptytkie i
bardzo ptytkie, a najglebsze przekraczajg 30 m. Pojemnogé poszczegdlnych jezior
Jest niewielka, najezedciej 1-2 mIn m”. Najwigcej wody retencjonuja jeziora: Biate
k. Wtodawy — 15,0 mln m3, Piaseczno 10,7 mln m? oraz Usciwierz 9,2 mln m.
Objetos¢ wody zmagazynowanej we wszystkich jeziorach naturalnych i zamienionych
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na zbiorniki retencyjne wynosi tylko 107 min m’. Wigkszo$¢ jezior intensywnie
zarasta, a liczne zaglebienia obecnie wypelnione torfem i gytia wskazuja na
zaawansowany proces zaniku jezior. Reprezentuja one rézne typy troficzne, ter-
miczne i hydrochemiczne oraz cechujg si¢ powolng wymiang wody.

Jeziorem o najdtuzszej serii obserwacji wodowskazowych jest Piaseczno
Stany wody w jeziorze Piaseczno w latach 1972-1981 nasladowatly z pewnym
op6znieniem reakcje plytkich wéd podziemnych na zasilanie atmosferyczne. Po
okresowym maksimum stanéw przypadajacym na lata 1981-1982 zwierciadto
wody generalnie obnizato si¢ do letnich miesiecy 1997 roku (Rys. 10). W
koncowym okresie obserwacji stany wody podniosty sig, szczegdlnie szybko w
lipcu 1997 i w marcu 2002 roku. Rytm wahan standw wody w jeziorze Piaseczno
jest bardzo zblizony do rytmu zmian wody jeziora Switaz [2]. Jezioro to ma zwier-
ciadlo wody o 6 metrow nizej niz Piaseczno.

Mata ilo$¢ odptywajacej wody nie sprzyja tworzeniu si¢ naturalnej, dobrze
wyksztatconej sieci odpltywu. W efekcie niskiego zasilania atmosferycznego i
duzej ptaskosci terenu obszar Polesia cechuje mate tempo obiegu wody. Znaczne
tereny, pierwotnie podmokte, dtugo nie byly wiaczone do sieci odptywu. Po
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Rys. 10. Miesigczne stany wodny w jeziorach Piaseczno i Switaz
Fig. 10. Monthly water levels in Piaseczno and Switaz lakes
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przeprowadzeniu melioracji strugi wodne zostaly na znacznych odcinkach uregu-
lowane, pozostajac w réznym stanie utrzymania. Naturalna sie¢ odplywu zostata
mocno wzbogacona réznej rangi rowami, odprowadzajacymi wody z terenéw pod-
mokiych, czgsto pierwotnie bezodplywowych. Prowadza one wode najczesciej
tylko w okresach wilgotnych, a przez pozostata czesé roku sg suche.

Rzeki poleskie ptyna w stabo wyksztatlconych dolinach i prowadza mato
wody. Najwigksza Zielawa wlewa do Krzny ponad 5 m>/s wody (Rys. 11). Z po-
zostatych rzek, TySmienica w Siemieniu, juz po przyjeciu wod Piwonii prowadzi
nieco ponizej 4 m3/s, a Wlodawka przy ujsciu okoto 2,3 m”/s. Srednie przeplywy
pozostatych rzek nie osiagaja 2 m~/s. Rdwniez odptywy jednostkowe sa nieduze,
gdyz Srednie wielko$ci zmieniaja si¢ od ponizej 3,0 1/s km? do okoto 4,0 I/s km?.
W okresach nizéwkowych spada ponizej 1,0 I/s kmz, a w czasie dlugotrwatych

susz nawet ponizej 0,5 1/s km?.
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Rys. 11. Srednie miesicczne przeplywy rzek Polesia Lubelskiego
Fig. 11. Monthly discharge of the rivers in the Lublin Polesie

Rytm odptywu jest typowy dla rzek o zasilaniu deszczowo-$nieznym. Po silnie
zaznaczonym maksimum odptywu w marcu, minimum wystepuje w miesigcach
letnich, lub na poczatku jesieni [26]. Jest to konsekwencja szybkiego wyczerpy-
wania si¢ zasobow podziemnych. Podobny rytm zmian wykazuja przeptywy mini-
malne (Rys. 11). Dziatania renaturyzacyjne powinny zmierzaé do pewnego
zmniejszenia przeptywéw wiosennych i zwigkszenia letnich. W okresie wiosny
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(I1I-V) odptywa 41% wody, znacznie mniej latem (VI-VIII) — 18% i jeszcze mniej
jesienig (IX-XI) — 16%.

Z uwagi na niewielkie mozliwo$ci retencjonowania wody w podziemiu, wyni-
kajace z ptytkiego wystgpowania warstw nieprzepuszczalnych, rejestruje si¢ sto-
sunkowo szybkie uzupelnianie zasoboéw podziemnych i1 powierzchniowych.
Zasilanie atmosferyczne bezposrednio decyduje o rytmie wahan zwierciadta wody
podziemnej, odptywie i zmianach stanéw wody w jeziorach. Potwierdza to zdecy-
dowang rolg opadéw w uzupehianiu zasobéw podziemnych i powierzchniowych.
Kazdego roku obserwowano podnoszenie si¢ stanow wody od okresu jesieni do
wiosny oraz ich spadek w okresie pdtrocza letniego. W okresie wiosny jeziora
byly zasilane wodami podziemnymi. W miesiacach letnich zwierciadlo wody
podziemnej wystgpowato nizej niz zwierciadto wody w jeziorach. Z obliczen bi-
lansowych wykonanych dla obszaru Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego przez
Michalczyka [44] wynika, ze ponad 80% wody opadowej wraca z powrotem do
atmosfery. Odplywajaca reszta sktada si¢ niemal po réowno ze splywu
powierzchniowego (48%) i odplywu podziemnego (52%). Ta rownowaga wynika
z plaskosci terenu, utrudniajacej odplyw wody oraz ograniczonej chtonno$ci
podioza, ktére nie moze zmagazynowaé duzej ilosci wody w okresie jej nad-
miaréw, zwlaszcza wiosennych.

Zasoby wodne, oprécz warunkéw terenowych, uzaleznione sg przede wszyst-
kim od zasilania atmosferycznego, a ilo$¢ wsigkajacej wody rowniez od przebiegu
procesu ewapotranspiracji. Srednia suma opadéw atmosferycznych na Polesiu
Lubelskim wynosi okoto 550 mm, z tym ze w czgsci zachodniej (zlewnie gérnych
odcinkéw Piwonii i Ty$mienicy) wielkos¢ zasilania utrzymuje sie w granicach
520-555 mm, a w cze$ci wschodniej 540-570 mm. W roku normalnym notuje si¢
w deszczomierzach okoto 550 mm opadu. Po zastosowaniu poprawek wyni-
kajacych z niedokladnosci instrumentalnych pomiaréw opadu (zwigkszenie o
20%) otrzymamy S$rednig wielko$¢ zasilania jako 660 mm.

Przewazajaca czg$¢ opadu wraca do atmosfery w procesie ewapotranspiracji,
ktorej wielko§¢ mozna szacowaé przynajmniej na 580 mm/rok. W okresie wege-
tacyjnym miesigczne sumy opadu sa nizsze od ewapotranspiracji, zatem w
potroczu letnim bilans wodny jest ujemny [44]. Nadwyzki wody decydujace o
wsiakaniu i o zasilaniu zasobéw podziemnych oraz o sptywie powierzchniowym
sa stwierdzane w pétroczu chtodnym. Wielkos¢ strat obliczona jako réznica zare-
jestrowanych sum opaddéw i odptywu wynosi 446 mm [26]. Jest to warto$¢ zbyt
mata, gdyZ na znacznej czgsci obszaru prawie przez caly rok sa warunki zblizone
do niemal potencjalnego parowania.
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W roku o sredniej wilgotnosci odptywa z obszaru Polesia 104 mm wody, co
odpowiada odptywowi jednostkowemu 3,3 /s km?. W zlewniach Udalu, gornej
Tysmienicy i Zielawy oraz dolnej Uherki wskaznik odptywu nie osiaga 100 mm, a
w dorzeczu Piwonii przekracza 140 mm [26]. W odptywie rzecznym nieznacznie
przewaza zasilanie podziemne (55 mm) nad splywem powierzchniowym (49 mm).
W pélroczu zimowym odptywa 64%, a w letnim tylko 36% rocznej objetosci
odptywu. Sredni z wielolecia wspotczynnik odptywu ma wielko$é 18,8%.

Z przedstawionych warto$ci sktadowych obiegu wody wynika, ze przycho-
dowa czgd¢ bilansu wodnego (opad skorygowany Ps) jest mniejsza od strony
rozchodowej (odptyw H + ewapotranspiracja E) az 0 24 mm. Deficyt wody (D)
jest uzupetniany jej doptywem pochodzacym z naporowych poziomdéw wo-
dono$nych. Po wybudowaniu kanatu Wieprz-Krzna niedobér wody obszaru Pole-
sia jest w czesci pokrywany przez wody pobierane z Wieprza.

Ps + D= H + E

660 +24 =104 + 580 (mm)

Podane liczby dowodza, mimo ich przyblizonej warto$ci, ze zasobno$é¢ wodna
pierwszego poziomu jest ksztattowana zaréwno przez opady atmosferyczne, jak
rowniez przez doptyw wody z glebszych warstw czwartorzedu, trzeciorzedu, a
przede wszystkim z kredy. Rola zasilania wglebnego jest w tym obszarze wyrazniej
dostrzegana w cieptych okresach bezopadowych, ktére decyduje o utrzymywaniu sie
stale podmoktych obszaréw. Niekorzystnie na zasilanie wodami naporowymi od-
dzialuje eksploatacja zasobow podziemnych oraz kopanie glebokich rowéw prowadzace
do zmniejszenia ci$nienia piezometrycznego wéd wglebnych.

W dawnych latach, przy duzym zasilaniu wodami wglebnymi, na zajetym
przez lasy obszarze Polesia wystepowaly liczne bagna, mokradta i torfowiska.
Kraina ta praktycznie byta niedostgpna dla cztowieka. Proby zagospodarowania
terenu postgpowaty wraz z wycinaniem lasu i z osuszaniem blot Polesia. W
drugiej pofowie XIX wieku w wyniku przekopania rowu spuszczone zostato je-
zioro Lejno. Nie ma informacji o ilosci przekopanych rowow, osuszonych tor-
fowisk i zagtebien bezodptywowych stale lub okresowo podmoktych. Wigksze
skupiska ludnosci powstawaly na peryferiach terenu, na pograniczu z Wyzyna
Lubelska, Mazowszem i Polesiem oraz nad rzeka Bug, ktéra odgrywata wazna
rolg komunikacyjna w tacznosci Polesia z innymi regionami. Mimo punktowych
przeksztalcent srodowisko Polesia do polowy XX wieku pozbawione byto
powaznych form degradacji. Byt to region stabo zaludniony o tradycyinej rolniczo-
hodowlanej gospodarce powodujacej niewielkie przeksztatcenia $rodowiska.
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Radykalne zmiany stosunkéw wodnych nastepowaly wraz z realizacja duzych
inwestycji — kanat Wieprz-Krzna, cementowni w Chetmie oraz budowy kopalni
wegla Kamiennego w Bogdance. Szes¢ jezior Pojezierza zostato ogroblowanych i
zamieniono je na zbiorniki retencyjne. Doprowadzane do nich wody z kanatu
Wieprz-Krzna powodujg zmiang jakosci wod jeziernych i w efekcie przyczyniaja
sie do przyspieszenia procesu zaniku jezior. Z uzytkowania melioracyjnego po-
winny byé wylaczone pozostate jeziora oraz tereny do nich przylegte. Natomiast
woda z kanalu powinna by¢ doprowadzana na obszary najsilniej zmeliorowane
znajdujace si¢ w poinocnej i srodkowej czesci Polesia Lubelskiego. Industriali-
zacja, intensyfikacja rolnictwa oraz udostgpnienie terenu przez budowe sieci drog
zaowocowaly silng antropopresja na najcenniejsze tereny Polesia, ktérymi sa je-
ziora i obszary lesne. Naplyw tysigcy turystow i rekreacjuszy przejawia si¢ w
beztadnej zabudowie atrakcyjnych terenéw oraz w duzym ich zanieczyszczeniu
odpadami statymi i Sciekami. Pojemnos¢ rekreacyjna Pojezierza zostala juz prze-
kroczona.

Zaopatrzenie w wode gospodarki komunalnej, przemystu i gospodarstw wiej-
skich oparte jest wytacznie na wodach podziemnych. Rozmieszczenie ujgé wody i
wielko$¢ jej poboru jest nierdwnomierna. Intensywna eksploatacja wod podziem-
nych doprowadzita do wytworzenia si¢ lejow depresyjnych, a najwigkszy obszar
obnizonego zwierciadta wody uzytkowego poziomu jest w okolicy Chetma. W
sasiedztwie kopalni wegla kamiennego w Bogdance wystepuje na znacznym ob-
szarze duze obnizenie cisnienia piezometrycznego woéd poziomu jurajskiego i kar-
bonskiego, ktére nastapito w wyniku odwodnienia nadktadu wegla.

[stotnym zagrozeniem dla srodowiska przyrodniczego Pojezierza i Polesia jest
eksploatacja wegla w Kopalni Bogdanka. W konsekwencji rob6t gérniczych w
kopalni (eksploatacja zt6z wegla “na zawal”) nastepuje osiadanie terenu. Lokalne
deformacje powierzchni terenu w nieckach osiadan koto Bogdanki i Nadrybia
przekraczajg juz 2,0 m. Osiadanie terenu powoduje zmiang warunkéw wystepo-
wania i krazenia wod, gtéwnie pierwszego poziomu, jednakze niewykluczone sa
powolne zmiany wdd wglebnych. Inne zagrozenia hydrosfery wynikaja z pene-
tracji wod opadowych przez hatdg karbonskich skat ptonnych. Skaty te sa réwniez
rozwozone po okolicy, zasypywane sg nimi nieréwnosci terenu, zagtebienia bez-
odptywowe i potorfia.

Eksploatacja wod podziemnych oraz odwodnienie terenu rowami melioracyj-
nymi i poglebienie koryt rzecznych doprowadzito do obnizenia zwierciadta wody.
Jego wielko$é na terenach zmeliorowanych mozna ocenia¢ na kilka decymetrow.
Wieksze obnizenie zwierciadta wody nastapito w poblizu giebokich rowow



STOSUNKI WODNE POLESIA 73

drenujacych i w sasiedztwie uje¢ wody. Ocena wielkosci i zasiegu obnizenia nie
Jest mozliwa, gtéwnie z uwagi na okresowe zmiany zasilania zacierajacego jed-
nokierunkowe przeksztatcenia stosunkéw wodnych. Trzeba podkreslié, ze po-
zornie niewielkie obnizenie zwierciadta wody, przy jego bardzo plytkim
wystepowaniu, powoduje trwate zmiany w uzytkowaniu terenu, a tym samym kra-
jobrazu Polesia.

Wody podziemne odznaczaja si¢ wysoka jakoscia, stopief ich izolacji jest
bardzo slaby, zatem obszar ten powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem,
ktére powoduja: stacje paliw, nieszczelne szamba, sktadowiska odpadéw komu-
nalnych i przemystowych, fermy hodowlane, chemizacja rolnictwa oraz zrzuty
sciekow. Zagrozenie jakosci wéd powierzchniowych jest réwniez duze, a najwiek-
sze rzeki Polesia prowadza wody stale lub okresowo silnie zanieczyszczone.
Szczegblng ochrong nalezy obja¢ doliny rzeczne. Trzeba dazyé do odtworzenia
naturalnej sieci rzecznej przez likwidacje w obszarach cennych przyrodniczo nad-
miernej ilosci rowéw melioracyjnych oraz wzmocnié starania o zachowanie w
zlewniach naturalnej tkanki wéd powierzchniowych - jezior, stawéw, torfowisk,
bagien i mokradet. ’

O atrakcyjnosei przyrodniczej Polesia decydujq stosunki wodne. Na szczegblne
podkreslenie zastuguje silne powiazanie wod podziemnych z powierzchniowymi
oraz uzaleznienie zasobéw wodnych od zasilania atmosferycznego. Naturalna
wymiana wody na obszarze Polesia jest powolna. Zabiegi melioracyjne znacznie
przyspieszyly obieg wody, zmniejszyly si¢ obszary torfowisk i statych pod-
moktosci. Konieczne sa dziatania na rzecz zwigkszenia retencji wlasnych zlewni.
Eksploatacja wody i przetwarzanie surowcéw, intensyfikacja rolnictwa, pod-
noszenie standardu zycia ludno$ci zwigksza presje na srodowisko. Dokumento-
wane sg powolne lokalne zmiany jako$ci wody oraz pojawiaja sie nowe ogniska
zanieczyszczen. Konieczne sa wige zdecydowane przeciwdziatania antropopres;ji
oraz podejmowanie prob zatrzymania wody w zlewniach. W dziatalnogci g0spo-
darczej nalezy preferowac rolnictwo ekologiczne, a najstabsze tereny przeznaczy¢
pod zalesienia.

PODSUMOWANIE

Naturalna wymiana wody na obszarze Polesia jest powolna. Natomiast inten-
sywne zabiegi melioracyjne (osuszajace), regulacja koryt rzecznych oraz zwiek-
szenie wydobycia wody, znacznie przyspieszyly jej obieg. Doprowadzito to do
obnizenia zwierciadla wody podziemnej, koncentracji sptywu w okresie wiosennym,
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poglebienia letnich deficytéw wody, a w konsekwencji do zmniejszenia obszaréw
torfowisk i podmoktosci oraz pogorszenia jakosci wody. Konieczne sa wigc
zdecydowane dziatania w celu spowolnienia odptywu i zwigkszenia retencji, za-
bezpieczenia w wode terendw zmeliorowanych, ochrony ilodci i jako$ci wody oraz
przeciwdziatania degradacji Srodowiska.
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THE WATER CONDITIONS OF THE POLESIE REGION

Z. Michalczyk, S. Bartoszewski, M. Turczynski

Department of Hydrography, Maria Curie-Sktodowska University
Akademicka 19 str., 20-033 Lublin, Poland

A bstract Water conditions of the Polesie region have been shaped by climatic and landform
factors, which include primarily varying ground permeability levels, poorly developed surface relief,
low precipitation and evaporation which, in places, attains the potential values. The components of
the environment (the geological structure and surface relief) determine drainage pattern and density
of the water network and the depth at which groundwater tables occur, as well as the development
and abundance of water-bearing horizons. Atmospheric supply ranging from 500 to 600 mm/year ac-
counts for the low value of runoff and for a strong dependence of water resources on the meteoro-
logical conditions. It is reflected in the occurrence of prolonged raised-water stages in spring when
there is water excess, and deep low-flows during dry periods. The Polesie region is characterised by
a dense network of surface waters, extremely shallow groundwater and presence of lakes, swamps
and marshy grounds of all kinds, which makes a impression of water abundance in the region. These
features are linked to the shallow occurrence of impermeable layers which impede water circulation
and result from the poor land dissection. Inconsiderable hypsometrical variation produces small hy-
draulic gradients and a very low (natural) rate of water circulation.

Water from the Polesie region is collected by the Wieprz and the Bug rivers in the western part,
and the Dnieper and the Desna rivers in the eastern part. The Prype¢ is the main river in the region.
Its numerous tributaries flow both from the south and from the north. In a regional perspective, the
runoff index ranges from 140 mm in the zone of the northern boundary of the region to 70 mm in the
south-eastern part. What is characteristic of the region is a strong connection between shallow ground-
waters and surface waters and dependence of water resources on atmospheric supply.

The natural water exchange in the Polesie region is a slow process. However, intense meliora-
tion, river channel engineering and urbanisation have considerably accelerated water circulation
which has led to the shrinking of peatland and wetland areas. Therefore, stern measures need to be
taken in order to slow down runoff and increase retention, preserve quantity and quality of water and
check degradation of the geographic environment.

Key words: water conditions, runoff, melioration, water protection.



