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Streszczenie. W pracy przedstawiono wybrane zagadnienia dotyczace systemu segregacji
odpadéw komunalnych w niektorych panstwach Unii Europejskiej oraz w Polsce. Glowna uwage
zwréecono na praktyczny sposéb zorganizowania procesu separacji odpadéw oraz problemy jakie
wiaza si¢ z jego wprowadzeniem, Wskazano réwniez pozytywne przyklady dzialan podejmowanych
w tej dziedzinie na terenie Polski.
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WSTEP

Zanieczyszczanie $rodowiska odpadami komunalnymi to problem, z ktorym bory-
kano sig juz w starozytnosci. Szybki rozwdj miast wymagal unormowan prawnych,
ktore regulowaly sposoby postgpowania z powstajacymi $mieciami. W 500 roku p.n.e.
prawo ustanowione w Atenach nakazywalo mieszkaficom tego polis skladowanie
odpadéw w miejscach wyznaczonych poza murami miasta, a w starozytnym Rzymie
obowigzywal zakaz wyrzucania $mieci do Tybru [14]. Deponowanie resztek bylo wigc
niemal od zawsze gtéwna metoda ich zagospodarowania.

Wraz z rozwojem technologii syntezy polimeréw, zainicjowano na szerokg
skale produkcje tworzyw sztucznych, ktére skfadowane na wysypiskach, przez
wiele dziesigtkow lat pozostaja w stanie niemal niezmienionym je$li chodzi
o strukturg czasteczek. W odréznieniu od powszechnie stosowanych niegdys
materiatéw naturalnych, takich jak papier czy drewno, substancje syntetyczne nie
posiadajg naturalnych destruentow, ktére moga czerpa¢ z rozkladu tworzyw
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niezbedne do zycia sktadniki pokarmowe i energic. Wedhig szacunkéw nie-
mieckich koszty recyklingu opakowan z materialéw syntetycznych sa srednio
szesciokrotnie wyzsze od kosztéw kompostowania, dlatego wiele laboratoriow
naukowych na §wiecie pracuje obecnie nad modyfikacja tworzyw sztucznych,
zwiekszajac ich podatnoé¢ na rozklad biologiczny. Polimery te bazuja glownie na
skrobi, celulozie oraz biatkach [5,6] i maja zastapi¢ w niedalekiej przysziosci
tradycyjne tworzywa sztuczne. Opakowania wykonane w tej technologii mozna
poddawaé tzw. recyklingowi organicznemu — metoda tlenowa (kompostowanie)
i beztlenowa (biometanizacja) — przy uzyciu mikroorganizméw [4].

Mimo uplywu stuleci problem odpadéw komunalnych w Srodowisku ciagle
pozostaje nierozwiazany. Wiele sktadowanych na polskich wysypiskach $mieci to
materialy wtorne, ktére moglyby by¢ ponownie uzyte z korzyscia dla Srodowiska
jako surowce odpadowe, energetyczne, czy nawozowe [7, 12].

Produkt narodowy brutto, ktory bezposrednio wptywa na ogoélny poziom
konsumpcji, jest w Polsce znaczaco nizszy w poréwnaniu z osigganym przez
rozwiniete panstwa Unii Europejskiej, dlatego nalezy przypuszcza¢, ze naj-
wigksze problemy z odpadami komunalnymi pojawia si¢ w naszym kraju dopiero
w przysztosci, choé juz w chwili obecnej sa zauwazalne. Dokladna analiza do$wiad-
czen innych panstw w zakresie gospodarki odpadami oraz racjonalne podejmowanie
decyzji i dziatan na wszystkich szczeblach wladzy, moga w znaczacy sposob
przyczynié si¢ do wprowadzenia sprawdzonych rozwiazan i uniknigcia wielu
potencjalnych probleméw.

Celem pracy jest przyblizenie wybranej problematyki dotyczacej segregacji
i utylizacji odpadéw komunalnych w niektérych krajach Unii Europejskiej oraz
w Polsce. ‘

SEGREGACJA ODPADOW W WYBRANYCH KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ

Jednym z pionieréw segregacji $mieci w Europie byly Niemcy, ktore ze
wzgledu na bardzo wysoka stopg zyciowa mieszkancow i poziom konsumpcji,
wytwarzaja ogromne ich ilosci. Doprowadzilo to do szybkiego zapeinienia
istniejacych wysypisk, a brak miejsca pod nowe sktadowiska, wobec ciagtego
przyrostu wytwarzanej masy $mieci stal sig na tyle uciazliwy, ze kraj ten nawet
eksportowatl swoje zuzyte produkty do innych panstw. Za jedno z najwazniej-
szych rozwiazan kwestii odpadéw w Niemczech, przyjeto wprowadzenie systemu
segregacji $mieci komunalnych oraz odpowiednie nimi gospodarowanie. W tym
celu opracowano program zbierania i ponownego wykorzystania odpadéw [11].
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Wdrozony system trzech R - reduction, recycling and reuzing (ang. — redukcja,
przetwarzanie i powtorne uzycie) wymaga jednak ogromnych pienigdzy, w tym
dotacji panstwowych, co jest migdzy innymi jedna z glownych przyczyn powolnego
przyjmowania sie podobnych rozwigzan w Polsce.

Do panstw przodujacych w segregacji odpadéw komunalnych obok Niemiec
naleza Holandia oraz Austria. We wszystkich tych krajach przyj¢to generalna
zasadg, iz wstgpne dzielenie odpadéw na poszczegdlne grupy materialowe
powinno odbywac sig juz u podstaw, a wigc w gospodarstwach domowych, w tym
takze domach studenckich. Kazdy surowiec nadajacy sig do recyklingu posiada swoje
indywidualne oznaczenie, ktore utatwia prawidlowe zaklasyfikowanie (Rys. 1).
Jednoznaczne oznakowanie materiatu jest o tyle wazne, iz w zaleznosci od zastoso-
wanej technologii polimeryzacji w skrajnych przypadkach trudne jest odréznienie
opakowania polipropylenowego od polietylenowego czy polistyrenowego, a nawet
PVC. Istniejg roznice w poszczegolnych krajach w sposobie zorganizowania systemu
sortowania $mieci, jednak zasadniczo stosuje si¢ oddzielne pojemniki i kontenery
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Rys. 1. Niektore oznaczenia materialéw podlegajacych recyklingowi.
Fig. 1. Some symbols of recycled materials.
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na: odpadki organiczne, ze wzglgdu na réznice w temperaturze topnienia szkto
biale i kolorowe, opakowania metalowe (Fe, Al), papier, ,,plastiki” (PET, PE, PP)
oraz tzw. odpady generalne. W supersamach i domach towarowych sa specjalne
kosze na zuzyte baterie oraz pojemniki, gdzie mozna zostawi¢ od razu na miejscu
opakowania z tektury.

Zasady klasyfikacji wydaja si¢ proste, jednak moga pojawiaé si¢ banalne na
pozér problemy. Czy metalowy kapsel wrzuci¢ do odpadéw metalowych? Tak, ale
wczedniej trzeba usuna¢ z niego gumkg, ktora powinna by¢ wyrzucona do $mieci
ogodlnych. Czy papierowa koperte skladujemy z makulatura? Tak, o ile nie ma
przezroczystego okienka z tworzywa sztucznego, ktore wezesniej nalezy oddzielic.

W akademikach holenderskich wybiera si¢ sposrod studentéw osoby
(corridor hosts) stuzace rada i pomocg studentom zagranicznym. Do ich obowiaz-
kow nalezy takze pokazanie miejsc skladowania poszczegblnych grup surow-
cowych i wytlumaczenie zasad segregacji odpadow. Jesli w dalszym ciagu istnieja
watpliwosci, do ktorego pojemnika wlozyé opakowanie, mozna zapyta¢ o to osobg
odpowiedzialna. Gdy budynki licza wigcej niz 4-5 kondygnacji, zabieranie wysele-
kcjonowanych odpadéw z poszczeg6lnych korytarzy lezy w zakresie obowiazkow
kierownictwa akademikow. Podstawowe informacje na temat segregacji mozna
znalez¢ rowniez w przewodnikach dla studiujacych obcokrajowcow [3].

Problem szklanych butelek i ich zwrotu w Niemczech, Austrii i Holandii w chwili
obecnej w zasadzie nie istnieje. Te z kaucja przyjmowane sa w supermarketach.
Ujednolicenie kwoty kaucji pozwala nawet wyeliminowac¢ bezposredni udziat obstugi
sklepowej. Wystarczy wstawi¢ butelki do odpowiedniego urzadzenia, ktére automa-
tycznie uruchamia si¢ pod wpltywem cigzaru, ta§ma transportuje butelki na zaplecze,
a za pomoca fotokomorki zlicza je i drukuje talon z kwota, jaka zostanie odliczona
podczas placenia za zrobione zakupy. Dotyczy to takze butelek PET wielokrotnego
uzytku. Szklane opakowania bez kaucji mozna wlozy¢ po prostu do kontenera.

Poniewaz pojemniki z odpadami organicznymi musza by¢ oprozniane czesciej
niz kontenery ze szklem czy metalowymi puszkami, przygotowano harmono-
gramy odbierania poszczegllnych rodzajow $mieci dla kazdej dzielnicy, co
ulatwia mieszkancom ich wczeéniejsze przygotowanie dla shuzb oczyszczania.
Mycie opakowan przed wyrzuceniem zapobiega psuciu niewykorzystanych
resztek produktow, co jest duzym problemem szczegdlnie w miesigcach letnich.

We Francji opakowania po produktach stanowia blisko 1/3 ogélnej ilosci
$mieci. Ogdlnokrajowe towarzystwo ,,Eco-Emballages” zajmuje sig ich zbiorka
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i recyklingiem. Zainwestowano duze kwoty w ulepszanie produkcji opakowan
i fabryki sortujace, potem za$ spalajace badz przetwarzajace opakowania, gdy te
stang sie odpadami. W niektorych dystryktach Francji spaleniu poddawane jest do
55% wytwarzanych odpadéw komunalnych, a tylko 25% trafia na sktadowiska.
Reszta jest kompostowana oraz podlega recykllng0w1 [9]

Wiedenska spalamia Heizbetrieb :

Spittelau  potozona jest niedaleko
$cistego centrum miasta (Rys. 2). Kotly
spalajace $mieci, w tym niemal 90%
wyselekcjonowanych tworzyw sztucz-
nych, uzupehiane sa kotlami gazowymi
i olejowymi. Dzigki zainstalowaniu
ulepszonych katalizatoréw spalarnia bez
problemu spetnia rygorystyczne
austriackie normy w zakresie dopusz-
czalnych warto$ci emisji i nie wywoluje
protestow okolicznych mieszkancow [2].
Jej elewacjg zaprojektowal znany austria-
cki artysta-ekolog F. Hundertwasser [10].
Obiekt nalezy do atrakcji turystycznych,
ktora przycigga zwiedzajacych swym
oryginalnym stylem oraz kolorystyka,
ainformacje o nim zawarte sa niemal
w kazdym przewodniku po Wiedniu. Rys. 2. Spalarnia odpadéw komunalnych
Wiele 0sob uwaza, iz z zewnatrz jest to Spittelau w Wiedniu (fot. S. Liggza).
najbardziej nieplzemyslowazprzemyslo- Fig. 2. Municipal waste incineration plant
wych cieplowni jaka moima zobaczyé Spittelau in Vienna (photo by S. Liggza).

w Europie, a nawet na $wiecie.

Spalanie odpadéw ma oprécz swoich zalet takze wiele wad. Co prawda
objetos¢ $mieci zmniejsza si¢ wielokrotnie, mozna pozyskiwaé rowniez ciepto
i encrgig, ale jest to bardzo droga forma utylizacji [8], ktora wymaga instalowania
wysokiej sprawnosci urzadzen, eliminujacych powstale w trakcie spalania
dioksyny, furany czy WWA [13]. Pozostaje takze trudny do rozwiazania problem,
co robié z toksycznymi osadami z mokrego oczyszczania spalin. Na ogot wywozi
sie je na sktadowiska odpadéw niebezpiecznych.
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WYBRANE PROBLEMY SEGREGACJI ODPADOW W POLSCE

Spadek cen skupu surowcéw wtoérnych w Polsce uswiadomit, ze odzysk
I ponowne ich przetwarzanie nie jest procesem tanim, a w wielu przypadkach
catkowite koszty ponownego wykorzystania surowcow odpadowych (zbidrka,
magazynowanie, transport, mycie, znalezienie odbiorcy, opracowanie technologii
przerobu) moga by¢ wyzsze niz wytworzenie nowych produktow.

To byto prawdopodobnie jedng z przyczyn, iz firmy Coca-Cola i Pepsi-Cola
wycofaly si¢ w naszym kraju z uzytkowania butelek PET wielokrotnego
wykorzystania. Wigkszo§¢ woéd mineralnych sprzedawanych na rynku rozlewana
Jjest we wszechobecnie zanieczyszezajace §rodowisko PET-y, choé¢ wiadomo, ze
mozna uzywac butelek szklanych, co jest powszechne np. w Niemczech.

W zasadzie nie ma ograniczen w kwestii wprowadzenia kompleksowego
systemu segregacji odpadéw komunalnych w naszym kraju i w wielu miastach
gospodarka taka istnieje. O konieczno$ci rozwigzania problemu $mieci moze
swiadczyc¢ stan czystosci polskich lasow i przydroznych rowow (Rys. 3).

Pozytywnym przykladem gospodarowania surowcami wtérnymi z terenu
Lubelszezyzny sa Putawy, gdzie od kilku lat przy $mietnikach stoja kontenery na
surowce wtdrne, a za miastem wybudowano nowoczesny Zaktad Utylizacji
Odpadéw Komunalnych podczas, gdy $mieci ze znacznie wigkszego Lublina
trafiaja na wysypisko w Rokitnie [8].

Rys. 3. Dzikie wysypisko $micci w strefie ochrony posredniej ujgcia wody (fot. S. Ligeza).
Fig. 3. The illegal rubbish dump at the water intake protection zone (photo by S. Ligeza).
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Pilotazowe akcje segregowania odpadéw przeprowadzone w dzielnicy
»Dziesigta” pokazaly, ze lublinianie bardzo chgtnie wiaczaja si¢ w inicjowane
programy, a $mieci nie segregujg gtownie ze wzgledu na brak takiej mozliwosci.
Diugo jeszcze po zakonczeniu zbiorki, mieszkancy z przyzwyczajenia wystawiali
w okreslone dni worki i foliowe torby z posegregowanymi odpadami. Niestety,
nikt ich juz nie odbierat.

Zbieranie odpadéw tekstylnych, odziezowych i makulatury przeprowadzal
rowniez Polski Czerwony Krzyz (Rys. 4). Pierwsze akcje trwaly o kilka godzin
diuZej niz zaplanowano. Ludzie masowo odpowiedzieli na apel tej organizacji, ale
przewidziano zbyt malq liczbg¢ samochodéw. W chwili obecnej stoja na state
kontenery firmowane przez PCK, do ktérych mozna wktadaé niepotrzebna odziez
oraz tekstylia. Zaniechano natomiast zbi6rki makulatury.

Dos¢ powszechnym zjawiskiem, jakie mozna zaobserwowa¢ w miastach,
gdzic nie ma zorganizowanej segregacji odpadéw, jest wiazanie przez miesz-
kancow makulatury, odstawianie przy $mietnikach szklanych butelek i stoikow
oraz coraz czgsciej aluminiowych puszek, ktére sa zabierane przez osoby
utrzymujace sig ze sprzedazy surowcow wtornych.

Edukacyjna rola Parkéw Narodowych znajduje odzwierciedlenie nie tylko
w propagowaniu i praktycznej ochronie przyrody, ale takze ksztaltowaniu
odpowiednich postaw dzieci i dorostych w stosunku do odpadéw.

POLSKI CZERWONY KRZYZ + POLSKI CZERWONY KRZYZ
wiat Eonic w Smieciach ' )
S ———————— Wed wdzial e 2bisree tekstylion !
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Rys. 4. Ulotka PCK propagujaca zbiérke i segregacje odpadow (awers i TCWers).
Fig. 4. The leaflet of The Polish Red Cross about collecting and sorting of waste (obverse and reverse)
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Na terenie Swietokrzyskiego PN kontenery na ,,plastiki” i szkio stoja tuz przy
tablicach informacyjnych (Rys. 5), co w Zaden spos6b nie umniejsza estetyki oto-
czenia, umozliwia natomiast zostawienie turystom $mieci, ktore moglyby by¢
wyrzucone w pigknej puszczy jodtowej. Umieszczenie na kontenerach znaku
z lecaca na miotle czarownica jest jednoczesnie dobra forma promocji regionu,
ktory wykazuje duza dbato$¢ o stan czystosci swojego Srodowiska.

Rys. 5. Kontenery na szklo i pla-
stik w Swictokrzyskim Parku
Narodowym

(fot. S. Liggza).

Fig. 5. Containers for glass
and plastic in the Swigto-
krzyski National Park

(photo by S. Liggza).

Jest wiele metod ksztaltowania $wiadomosci ekologicznej. W Ojcowskim PN
mozna zobaczy¢ przy sklepach spozywczych plakaty o recyklingu aluminiowych
puszek. Skierowane sa gléwnie do dzieci i mlodziezy, ale nie tylko, bo posrod
znakow towarowych na puszkach daje sig rozpozna¢ takze krajowe marki piw.
Plakaty informuja, ze aluminiowe puszki nic sa bezwartosciowym odpadem,
skoro mozna za nie otrzyma¢ pieniadze (Rys. 6).

Na pojemnikach, do ktérych mozna wyrzuci¢ puszki, wykorzystywana jest
gra stowna — ,alu-gator” (Rys. 7). Umieszczony wizerunek aligatora/krokodyla,
kojarzacy si¢ ze smokiem wawelskim polykajacym puszke, zachgca dzieci do
zostawienia ,.strawy” temu sympatycznemu stworowi. Z punktu widzenia
psychologii jest to bardzo dobry przyktad ksztaltowania wlasciwych postaw
z wykorzystaniem elementu zabawy. Rowniez czynnik ekonomiczny nie jest bez
znaczenia. Stopy aluminium sa fatwe do utylizacji, bez wzgledu na ilo$¢ pono-
wnych przetopéw zapewniaja dobre wlasciwo$ci mechaniczne materiatu, koszty
energii eclektrycznej przerobu zlomu Al pochtaniaja 95% mniej energii niz
konwencjonalne procesy hutnicze (otrzymywanie aluminium z boksytow).
Teoretycznie puszka po napojach moze powroci¢ do ponownego przetopu juz po
42 dniach [1].
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Rys. 6. Plakat informujacy o mozliwosci
sprzedazy puszek po napojach — Ojcowski
park narodowy (fot. S. Liggza).

Fig. 6. The poster informing about the
possibility of purchase of aluminium cans —
Ojcowski National Park (photo by S. Liggza).

pojemnik na
puszki
= aluminiowe

Rys. 7. Tekturowy pojemnik na aluminiowe
puszki na terenie Ojcowskiego PN

(fot. S. Ligeza).

Fig. 7. The cardboard box for aluminium cans
— Ojcowski National Park

(photo by S. Liggza).

PODSUMOWANIE

Nalezy przypuszczac, ze problem odpadéw komunalnych w $rodowisku, ich
segregacji, zagospodarowania i ponownego wykorzystania bedzie w Polsce
narastal wraz ze wzrostem poziomu Zzycia mieszkancéw. Segregacja odpadow
jako wstepne ich przygotowanie do recyklingu i utylizacji jest w naszym kraju
coraz powszechniejsza, cho¢ w dalszym ciagu brakuje kompleksowych rozwiazan
w tej dziedzinie. Wigksza czg$¢ odpadéw podlega skladowaniu na szybko

zapelniajacych sig wysypiskach.

We wszystkich gospodarstwach domowych pozostaje pewna ilo$¢ niewyko-
rzystanej zywnosci, ktora stanowi frakcjg ,,bio” w systemie recyklingu. Jest to
bogate zrodlo podstawowych pierwiastkdw nawozowych i ma te¢ zalete, iz nie
zawiera zadnych zanieczyszczen. Bez jakichkolwiek ograniczen mozna skierowac
je do produkcji kompostu z przeznaczeniem dla rolnictwa oraz rekultywacji

terenéw zdegradowanych.
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Nalezy pamigtaé, ze segregacja i recykling odpadéw to dziatania niezwykle
kosztowne, co pokazuja przyklady rozwinigtych krajow Unii Europejskiej.
Dzialania te sa jednak nieodzowne, gdyz ilo§¢ powstajacych $mieci oraz duzy
w nich udzial materialéw, ktore nie ulegaja biodegradacji, to gléwne przeciw-
wskazania do ich skltadowania. Zajmowanie terenéw pod skfadowiska 1 wyla-
czanie ich z produkeji rolniczej czy lesnej to jedna z form degradacji gleb.

Wprowadzajac system powszechnej i kompleksowej segregacji odpadow
w Polsce warto czerpaé ze sprawdzonych juz rozwiazan innych krajow europejskich.
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SELECTED PROBLEMS OF MUNICIPAL WASTE SORTING
AND UTILIZATION

S. Ligeza
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Summary. The article describes some problems connected with municipal refuse sorting in
selected countries of European Community and in Poland. The attention has been focused on the
practical way of waste separation. The examples of positive activities in Poland have been given.
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