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III. OCENA STANU FITOSANITARNEGO

T. Kornitlowicz-Kowalska, J. Bohacz
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Streszczenic: Prezentowana praca stanowi trzecig cz¢$¢ badan rozpoznawczych [18,19]
dotyczacych wplywu odpowiednio dobranego inokulum na przebieg bioutylizacji pior kurczat
z korg sosnowa. Ze wzgledu na dominacjg grzybéw w prowadzonym procesie kompostowania,
przedmiotem niniejszych badan byla ocena skladu biocenotycznego tych drobnoustrojow.
W szczegolnosci zwracano uwagg na proporcje ilo§ciowe migdzy grzybami potencjalnie fitopato-
genicznymi i antagonistycznymi.

Przeprowadzona analiza mykologiczna wykazala, ze drobnoustroje inokulum (keratynolityczny
1 ligninolityczny szczep grzyba) nie oddziatywaly w sposob widoczny na ksztaltowanie sie wzajem-
nych relacji grzybéw kompostowych. Zbiorowisko tych micromycetes ztozone bylo z rodzimych
gatunkow pochodzacych z pidr (grzyby keratynolityczne) i kory (polifagi i grzyby celulolityczne).

Wyselekcjonowane zespoly fizjologiczne zasiedlaly kompostowane materialy w kolejnosci: grzyby
keratynolityczne, grzyby celulolityczne, polifagi. W grupie grzybéw nie — keratynolitycznych (polifagi
i grzyby celulolityczne) wysoka czestoscia wystgpowania wyroznialy sig populacje antagonistycznych
saprofitoéw tj.: Gliocladium virens, Trichoderma viride, Paeciliomyces spp. zwiazane z kora.

Rozwdj grzybéw potencjalnie fitopatogenicznych reprezentowanych przez pochodzace z pior
szezepy Fusarium solani | Fusarium oxysporum, byt slaby i zanikal w pozniejszej fazie kompostowania,
odznaczajacej sig nagromadzeniem antagonistycznych saprofitow. Korzystny w aspekcie mykologicznym
stan fitosanitarny kompostowanej z pidrami brojlerow kory sosnowej wskazuje na mozliwoi¢ jej
wykorzystania dla celow utrzymania lub poprawy zdrowotnosci gleb uprawnych.

Stowa kluczowe: pidra, kora, kompostowanie, stan fitosanitarny.
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WSTEP

W ocenie rolniczej przydatnosci odpadéw organicznych oraz kompostéw
sporzadzonych z tych odpadéw obok parametréw fizycznych i chemicznych istotne
znaczenie majg rowniez cechy biologiczne [9]. Komposty, w szczegdlnosci
powinny odznacza¢ si¢ brakiem drobnoustrojow chorobotwoérczych dla roslin lub
wykazywa¢ whasciwosci hamujace ich rozwdj. O potencjale fitosanitarnym kompo-
stéw decyduje przede wszystkim nagromadzenie drobnoustrojéw antagonistycz-
nych w tym grzybéw z rodzaju Trichoderma, Gliocladium, Paeciliomyces
i Penicillium [2,9]. Wymienione rodzaje sa odpowiedzialne za hamowanie rozwoju
wielu fitopatogenéw w tym tzw. patogenéw odglebowych: Rhizoctonia solani,
Sclerotium rolfsii, Fusarium spp. [17].

W poprzedniej naszej pracy [19] stwierdzono, ze w procesic kompostowania
kory sosnowej z piérami kurczat decydujaca role odgrywaja grzyby. Efekt ten
zaznaczy! sic zaréwno w materiale nie szczepionym jak i szczepionym drobnoustro-
jami wyspecjalizowanymi w rozkiadzie keratyny piér i odpadow ligninowych, pow-
stajacych w obrobce drewna.

W niniejszej cze$ci pracy przeprowadzono analizg stosunkow ilosciowych
w biocenozie grzybéw zasiedlajacych wyzej wymienione kombinacje komposto-
we starajac sie uchwyci¢ wzajemne relacje migdzy grzybami potencjalnie fitopa-
togenicznymi a antagonistycznymi saprofitami.

MATERIAL I METODY

Charakterystyke kompostowanych materialow: pidr brojlerow i kory sosnowe;
podano w pracach wezesniejszych [18,19)].

Badania przeprowadzono w laboratoryjnym do$wiadczeniu modelowym.
Dos$wiadczenie obejmowato 3 kombinacje, w dwoch powtorzeniach kazda:

I. kora + pidra (kontrola)

II. kora + pidra + inokulum grzyba keratynolitycznego (Arthroderma

quadrifidum)

I11. kora+pidra+inokulum grzyba keratynolitycznego i ligninolitycznego

(Arthroderma quadrifidum + Geotrichum sp.).
Doktadny opis do§wiadczenia zamieszezono w czeéei I 1T pracy [18,19].

Analiza skladu gatunkowego grzybow zasiedlajacych badane kombinacje
kompostowe obejmowala tzw. ogolna liczebnos¢ grzybow wyodrebnionych na
podlozu Martina, grzyby celulolityczne na podlozu Winogradskiego z bibula
Whatman 1 jako jedynym Zrédlem C i energii oraz grzyby keratynolityczne na
podiozu Sabourauda z aktidionem [19]. Skfad biocenotyczny analizowanych
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zespolow mikromycetes okreslano wybierajac po jednej plytce z trzech powtorzen
dla danej serii doswiadczalnej. Lacznie dla kazdej kombinacji analizowano po dwie
plytki ze wzrostem grzybow na okre$lonym podlozu izolacyjnym, odszczepiajac
wszystkie wyroste kolonie.

Dodatkowo, analizowano réwniez sklad gatunkowy grzybow zasiedlajacych
surowe piora oraz koreg, stosujac do izolacji podioze Martina (kora) oraz Sabourauda
(pidra). Oceny sktadu gatunkowego dokonywano odszczepiajac wszystkie wyroste
kolonie z trzech powtérzen (kora) oraz 100 odcinkéw pidr.

Identyfikacje gatunkowa grzybow prowadzono w oparciu o cechy mikro-
i makromofologiczne wykonywane w mikrokulturach i na plytkach. Ostatecznej
klasyfikacji zebranego materialu grzybowego dokonywano w oparciu o opraco-
wania taksonomiczne Currah'a [3], Domscha i wsp. [4], Ellisa [5], Gilmana [6]
i van Oorschota [24].

WYNIKI BADAN

Przeprowadzona analiza mykologiczna wykazata, Zze roznice w skladzie
gatunkowym grzybéw zasiedlajacych komposty nic szczepione oraz szczepione
inokulum grzybowym, maja jedynie ilosciowy charakter (Tab.1 i 2). Sposrod 34
ogdlem wyodrebnionych gatunkow reprezentujacych 22 rodzaje do najcz¢Sciej
wyodrebnianych nalezaly (podtoze Martina): Mariannea elegans (384 izolatéw),
Chrysosporium keratinophilum (105 izolatéw), Paeciliomyces variotii (104 izolaty),
Humicola insolens (76 izolatoéw), Trichoderma viride (43 izolaty), Gliocladium
virens (38 izolatéw), Fusarium solani (35 izolatéw) (Tab. 1). Populacje Mariannea
elegans, Chrysosporium keratinophilum, Paeciliomyces variotii oraz Humicola
insolens stanowily odpowiednio: 34,0; 10,0; 10,0 i 7,5% ogoblnej biocenozy grzybow
(1016 izolatow) wyodrebnionych na podlozu Martina. Pozostate WwyZej] wymienione
populacje stanowity od 3,4 do 4,2%.

W przypadku zastosowanego inokulum reizolowano Jjedynie Arthroderma
quadrifidum (Tab. 1, 3). Nie udalo si¢ natomiast wyodrebni¢ szczepu Geotrichum
sp.. Ponadto wzrost Arthroderma quadrifidum zaznaczyt sie tylko we wstepnej
fazie kompostowania piér (pierwszy miesiac), po czym zanikt (Tab. 1, 3).

W pierwszym miesiacu kompostowania pior z kora sosnowa rozwoj rodzimych
populacji grzybéw we wszystkich trzech kombinacjach byt staby. Stosunkowo
najczedciej izolowano Mariannea elegans oraz celulolityczne szczepy Humicola
insolens i Paeciliomyces variotii. W kombinacjach szczepionych zwlaszcza
Arthroderma quadrifidum + Geotrichum sp., zaznaczy! sie takze silniejszy wzrost
celulolitycznych szczepéw Gliocladium virens i Trichoderma viride (Tab. 1, 2).
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Tabela 1. Zmiany skiadu gatunkowego ogdlnej populacji grzybow zasiedlajacych badane kombinacje
kompostowe
Table 1. Changes in species composition of the total fungi population colonizing the combinations

studies
Miesiace
L.p. Gatunek grzyba 1(x10%) 3 (x10%) 5 (x10% 7 (x10%
1 10 m I I m 1 muo 1 I I
1.  Acremonium sp 1* **= . - - s = o & 2 s =
2. Actinomucor elegans (Eidam) C.R. Benjamin P 8 . . L
et Hesseltine
3. Arthroderma quadrifidium Dawson et Gentles - 25 10 - - - - 1 - - - -
4. Aspergillus fumigatus Fres. 1 1 - - = 1 - = = 1 = =
5. A. versicolor (Vuill.) Tiraboschi - - - - - - - - - 1 -
6. Chaetomium globosum Kunze ex Steud. - = = - - - - - - 1 1 1
7. Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Gray - - - - - - - - - 11
8. Z‘i;r:;::::um keratinophilum (Frey) £ 6 4 % Wi 35 6 6 & 4
9.  Ch. Pannicola (Corda) Oorschot et Stalpers - - - - - - 152 137 - -
10.  Ch. Pannorum (Link) Hughes - - 1 1 1 111 1r - - -
11.  Ch. Tropicum Carmichael 9 1 1 - - = = = = s
12.  Cunninghamella elegans Lendner - - -1 9 - - - - - - -
13.  Fusarium oxysporum Schlecht, SnyderetHans. - - - - - - - - - 1 1 -
14, F. solani (Mart.) Sacc. 4 1 1 - 15 5 1 1 1 1 2 3
15. Gliocladium catenulatum Gilm. Et Abbott - - - - - 1 4 1 L 3 3 1
16. Gliocladium virens Miller, Giddens, Foster 1 1 3 1 - 3 6 5 8 3 2
17.  Gonatobotrys simplex Corda 1 1 - 1 1 - - - - -3
18. Humicola grisea Traaen 21 3 - - 5 = = 2 1 1
19. H. insolens Cooney et Emerson 1 1 5 17 15 7 2 5 4 10 6 3
20. Mariannea elegans (Corda) Samson 15 11 17 42 41 37 42 40 30 25 28 20
21.  Mortierella isabellina Oudem. -2 3 - . T
22.  Mucor circineloides van Tiegh. - - 3 - - - == - - -
23. M. hiemalis Wehmer - -1 1 - - - = - 1 - -
24.  Myceliophthora thermophila (Apinis) van P i o e e X e s i [ 2
Qorschot
25.  Paeciliomyces variotii Bain. 9 6 7 14 9 9 10 6 4 12 8 10

26.  Penicillium nigricans Bain. Ex Thom - - - - T B |
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c.d. Tabeli 1.

27.  P. purpurescens Sopp -1 - = F = s wm oser e
28, Penicillium sp. - - - - -1 2 - - 15 14 8
29.  Rhinotrichum lanosum (Cooke) Cooke 2 - - - 1 1 - - 1 - - 3
30. Sesquicillium candelabrum (Bonard.) Gams 2 2 2 - 5 - - 1 2 - - -
31. Trichoderma koningii Oudem. - - - - - 2 - - 1 2 2 3
32. T viride Pers. ex S.F. Gray 6 1 3 2 2 10 6 4 2 2 4 1
33.  Trichophyton terrestre Durie et Frey complex - - - - - - - 3 - - 1 -

Lacznie 63 65 62 115 119 94 92 86 71 102 86 91
Objasnienia: | — kombinacja nie szczepiona (kontrola); II — kombinacja szczepiona A. quadrifidum;
III - kombinacja szczepiona A. quadrifidum + Geotrichum sp.
* - liczba szczepow
*# - nie stwierdzono.

Wyrazne nasilenie rozwoju grzybow uwidocznito si¢ w trzecim miesiacu
trwania do$wiadczenia. Przejawialo sig to wzrostem liczebnosci populacji Mariannea
elegans, celulolitycznych szczepéw Fusarium solani i Humicola insolens (Tab. 1, 2).
W omawianym okresie maksimum rozwoju osiggngly réwniez populacje keratyno-
litycznego gatunku Chrysosporium keratinophilum (Tab. 3). Najwicksza liczebnosé
Chrysosporium keratinophilum stwierdzono w kombinacji szczepionej Arthroderma
quadrifidum + Geotrichum sp. (Tab. 1, 3). Byla ona zbiezna ze stymulacja wzrostu
celulolitycznych przedstawicieli Trichoderma viride i Gliocladium virens. W kom-
binacji tej zaznaczyt sig takze spadek w poréwnaniu z kontrola, liczby celulolitycz-
nych szczepéw Fusarium solani (Tab. 2). Po pigciu miesigcach kompostowania
wszystkie kombinacje cechowata silna redukcja liczby szczepow Fusarium solani
i Humicola insolens sprz¢zona z silnym rozwojem Gliocladium virens i Trichoderma
viride. Zwlaszcza wyraznie uwidocznito si¢ to na podlozu z celuloza (Tab. 2).
Wyraznym zmianom w poréwnaniu z wczesniejszym okresem kompostowania,
nie ulegala natomiast liczebno$¢ populacji Mariannea elegans i Paeciliomyces
variotii (Tab. 1, 2).

W ostatnim miesigcu kompostowania kory sosnowej i pior liczebno$é przewaza-
Jacej liczby gatunkéw grzybow, ulegata zmniejszeniu. Wyjatek stanowily grzyby
z rodzaju Penicillium cechujgce sie pobudzeniem rozwoju.

Analizg stosunkéw ilosciowych pomigdzy grzybami potencjalnie fitopatogenicz-
nymi i antagonistycznymi przedstawiono w Tabeli 5. Do grzybéw antagonistycznych
zaliczono jedynie te rodzaje, ktore znane sa z wyraznych uzdolnien do hamowania
rozwoju fitopatogendw tj. Aspergillus, Gliocladium, Paeciliomyces, Penicillium
1 Trichoderma. Grzyby potencjalnie fitopatogenne zasiedlajace badane kombinacje
kompostowe reprezentowat jedynie rodzaj Fusarium.



204 T. KORNILLOWICZ-KOWALSKA, J. BOHACZ

Tabela 2. Zmiany skladu gatunkowego grzybow celulolitycznych zasiedlajacych badane kombinacje
kompostowe
Table 2. Changes in species composition of the cellulolytic fungi colonizing the combinations studies

Miesiace

L.p. Gatunek grzyba 1(x10%) 3 (x10%) 5(x10%) 7 (x10%)

I I m 1 o o 1 muo r Imm

1. Aspergillus fumigatus Fres. 1% k] - - 1 - - - 2 - 1
2. A.versicolor (Vuill.) Tiraboschi - - - - - |
3. Chaetomium globosum Kunze ex Steud. - - - - 1 2 - - - - -1
4, Chrysosporium pannorum(Link)Hughes 1 - - - -1 - - - - - -
5. Fusarium oxysporum (Schlecht) Snyder i 5 i ) L
ct Hans
6. F. solani (Mart.) Sacc. 1 2 1 26 23 10 6 3 4 3 - -
7. Gliocladium catenularum Gilm. et Abbott - - 1 - S T
8. G. roseum Baim. 2 - - 1 - - - - -1 3 1
9.  G. virens Miller, Giddens, Foster - 2 10 - 2 10 21 45 30 5 6 4
10.  Gonatobotrys simplex Corda - - e e e e e e e e e
11.  Humicola grisea Traaen - - 2 - & & <« = en owm o oww o=
12.  H. insolens Vcooney et Emerson 4 4 5 28 14 25 1 5 2 3 2 1
13.  Mariannea elegans (Corda) Samson - 2 4 3 1 - 2 - - 13 4 4
14.  Myceliophthora thermophila (Apinis) van 5 . 5w o s S
Qorschot
15.  Paeciliomyces variotii Bain. 1 2 1 6 7 3 3 2 - 11
16.  Penicillium lanosum Westling - -5 2 - - - - - - - -
17, P. purpurescens Sopp - - 1 - ¢« B e om om o= 2
18.  P. nigricans Bain. ex Thom = - - - - - - - - - 1 -
19.  Penicillium chrysogenum Thom - - - - 1 - - 1 - 5 - 1
20.  P. rugulosum Thom - - 1 1 1 d o o o 8w w
21.  Sesquicillium candelabrum (Bonard.) W, l . % ) 5w o s )
Gams
22.  Trichoderma koningii Oudem. - 1 1 - 7 4 4 - - 2 - -
23. T viride Pers ex Gray - 4 3 6 2 33 141014 4 5 3
Lacznie 13 16 40 70 52 101 48 64 50 38 23 18

Objasnienia jak w Tabeli 1.
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Tabela 3. Zmiany skladu gatunkowego grzybow keratynolitycznych zasiedlajacych badane
kombinacje kompostowe
Table 3. Changes in species composition of the keratinolytic fungi colonizing the combinations studies

Miesigce
L.p. Gatunck grzyba 1 3 5 7
I I 1 1 1 nr 1 Ir or I I I

Arthroderma quadrifidium Dawson

et Gentles

Chrysosporium keratinophilum

(Frey) Carmichael

Ch. pannicola (Corda) van Oorschot

et Stalpers
4. Ch. tropicum Carm. 1 3 - 5 6 1 1 4 1 - - 1
5. Trichophyton terrestre Durie et Frey T T T

complex

Lacznic 3 41 21 57 46 27 22 24 19 12 14 15

Objasnienia jak w Tabeli 1.

Stwierdzono, ze w calym okresie kompostowania wzajemne relacje grzybéw
potencjalnie fitopatogenicznych i antagonistycznych, byty na ogét korzystne tzn.
cechowaly si¢ przewaga grzybow antagonistycznych. Zauwazono przy tym, ze
przewaga grzybow antagonistycznych rosta wraz ze wzrostem czasu kompostowania,
osiagajac maksimum w pigtym miesiacu trwania tego procesu. Zachwianie tych
proporcji pojawito si¢ jedynie w trzecim miesiacu kompostowania w wariancie
wzbogaconym inokulum grzybowym (Tab. 5).

Z danych przedstawionych w Tabeli 4 wynika, Zze nie wszystkie gatunki
zasiedlajace surowa korg i piora brojlerow byly zdolne do rozwoju w materiale
kompostowanym m.in. pochodzace z pior keratynolityczne gatunki Crenomyces
serratus i Trichophyton georgiae. W badanych kompostach wyselekcjonowaly sie
natomiast populacje takich keratinomycetes jak: Chrysosporium keratinophilum
1 Chrysosporium pannicola. Piora zasiedlaly takze grzyby przejawiajace wilasciwosci
celulolityczne tj. Chrysosporium pannorum oraz potencjalnie fitopatogeniczne
populacje Fusarium solani i Fusarium oxysporum. W przeciwienstwie do piér,
kora sosnowa byla przede wszystkim zrodlem grzybow antagonistycznych,
(odznaczajacych si¢ rowniez wiasciwo$ciami celulolitycznymi). Wsrod nich
znalazly “si¢: Gliocladium virens, Trichoderma viride, Trichoderma koningii,
Trichoderma harzianum, Paeciliomyces variotii i Penicillium spp. (Tab. 4).



206 T. KORNILLOWICZ-KOWALSKA, J. BOHACZ

Tabela 4. Wykaz gatunkéw grzybow zasiedlajacych piéra kurczat i korg sosnowa
Table 4. List of species of fungi colonizing the feathers of chicken and pine bark

Liczba izolatéw ( x 10%)

L.p. Gatunek grzyba -
pidra kora
1. Acremonium fusidioides (Nicot) W. Gams 1 -
2. Aspergillus parasiticus Speare 1 -
3. A. versicolor (Vuill.) Tiraboschi 1 -
4. Beauveria alba (Limber) Saccas 1# -
5. Cephaliophthora tropica Thaxt. 1 -
6. Cladosporium sphaerospermum Penz. 2 -
7 Chrysosporium keratinophilum (Frey) Carmichael 1% -
8. Ch. pannicola (Corda) van Qorschot et Stalpers 1* -
9. Ch. pannorum (Link) Hughes 8 1
10. Ch. tropicum Carm. 1% -
1. Ctenomyces serratus Eidam 4% -
12. Fusarium oxysporum (Schlecht) Snyder et Hans 3 -
13. F. solani (Mart.) Sacc. 1 -
14. Gliocladium virens Miller, Giddens, Foster - 1
15. Humicola insolens Cooney et Emerson - 1
16. Mariannea elegans (Corda) Samson - 5
17. Mortierella parvispora Linnem. . 1
18. Mucor circinelloides van Tiegh. 2 -
19. Penicillium citrinum Thom - 3
20. P. chrysogenum Thom - 2
2. P. decumbens Thom 1 -
22. P. frquetans Westling = 3
23; P. lanosum Westling - 1
24. P. lividum Westling - 1
25. P. purpurescens Sopp 1 -
26. P. rugulosum Thom - 4
27 Trichoderma harzianum Rifai - 1
28. T. koningii Oudem. - 2
29. T. viride Pers. ex Gray - 1
30. Trichophyton georgiae Varsavsky et Ajello 10* -
Lacznic 41 27

* podloze Sabourauda z aktidionem,

- nie stwierdzono.
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DYSKUSJA

Uzyskane wyniki wskazuja, ze biocenoze grzybow zasiedlajacych komposto-
wany materiat ksztaltowaty populacje autochtoniczne pochodzace z pidr 1 kory.
Dotyczylo to zaréwno nie szczepionych jak i szczepionych wariantow doswiadczal-
nych. Na szczegolne podkreslenie zastuguje wyselekcjonowanie sig w badanych
kombinacjach populacji Trichoderma viride i Gliocladium virens. Rozwojowi
Trichoderma viride i Gliocladium virens w kompostach z kory sosnowej przypi-
sywane jest hamujace oddzialywanie wobec takich patogenow ro$lin uprawnych
jak: Rhizoctonia solani [2], Phytophthora [10], Pythium [11, Fusarium (cyt. za [9]).
Wystepowanie obu wyzej wymienionych antagonistow w kompostowanej korze
sosnowej odnotowata rowniez Kowalik [22].

Do korzystnych z fitosanitarnego punktu widzenia, wlasciwosci badanego
materialu kompostowanego nalezy rowniez znaczne nagromadzenie przedstawicieli
Paeciliomyces variotii i Penicillium spp.. Donoszono, ze stymulacja wzrostu tych
grzybéw w glebie uzyznionej kompostowang kora przyczynia sig do ograniczenia
rozwoju patogenicznych szczepéw Rhizoctonia solani i Sclerotium rolfsii [11,12].

Sposrod szezepow zasiedlajacych piora w badanym materiale kompostowanym
najsilniej rozwijaly si¢ keratynolityczne gatunki Chrysosporium keratinophilum
i Chrysosporium pannicola. Zahamowanie rozwoju keratynolitycznych szczepow
Ctenomyces serratus i Trichophyton georgiae bylo spowodowane zbyt kwasnym
odczynem kompostowanej masy [18]. Przypuszczenie to podtrzymuja wyniki innych
badan wlasnych [20]. Wskazuja one na spadek liczby pojawow Crenomyces serratus
i Trichophyton georgiae wraz ze wzrostem zakwaszenia gleby.

Wyselekcjonowane grzyby keratynolityczne ze wzgledu na wysoka wybidrezos¢
pokarmowa [23] zaliczane sa do drobnoustrojéw o stabych uzdolnieniach antagonis-
tycznych w poréwnaniu z drobnoustrojami mniej wyspecjalizowanymi pokarmowo [8].

Obok grzybow keratynolitycznych, pidra brojlerow byly réwniez zrodiem
celulolitycznych gatunkéw tych drobnoustrojéw w tym potencjalnie patogenicz-
nego gatunku Fusarium solani. Fakt ten nie budzi zdziwienia, bowiem wczesnicj
donoszono juz o wystgpowaniu w upierzeniu ptakow celulolitycznych mikromycetes,
obejmujacych rowniez populacje Fusarium spp. [25].

W przeciwienstwie do rodzimych populacji grzybow, uzyte szczepionki
grzybowe byty stabo dostosowane do warunkéw kompostowania. Swiadczyt o tym
krotki (poczatek kompostowania) okres zasiedlania materialu kompostowanego
przez Arthroderma quadrifidum. Zahamowanie rozwoju tego grzyba w pozniejszej
fazie kompostowania uwarunkowane bylo prawdopodobnie konkurencja z lepiej
dostosowanymi do warunkéw kompostowania autochtonicznymi populacjami
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keratinomycetes. Podobne relacje migdzy inokulum Trichoderma viride i drobno-
ustrojami rodzimymi w procesie kompostowania odpadéw tytoniowych obserwowata
Gostkowska i in. [7].

Na stabe dostosowanie inokulum Arthroderma quadrifidum do warunkéw
kompostowania wskazuje rowniez brak (w poréwnaniu z nie szczepiong kontrola)
wydzielania siarczanéw [18]. Siarczany sa obok N-NH," produktem mineralizacji
keratyny przez grzyby [16]. Rozklad natywnej keratyny, potaczony z wydzielaniem
siarczanéw [18] rozpoczatl si¢ dopiero w okresie rozwoju rodzimych populacji
keratinomycetes zasiedlajacych kompostowane materiaty.

Brak w materiale szczepowym, wyodrgbnionym z kombinacji inokulowanej
Arthroderma quadrifidum+Geotrichum sp., izolatéw Geotrichum mogt wskazywaé
natomiast na zahamowanie rozwoju tego grzyba w kompostowanej masie, lub na
uzytych podtozach izolacyjnych, spowodowane nagromadzeniem antagonistow
grzybowych.

Badania dynamiki rozwoju poszczegélnych wyselekcjonowanych populacji
grzybow zasiedlajacych badane kombinacje kompostowe wskazuja, Ze wstepna
fazg¢ przemian substancji organicznej w badanych kompostach charakteryzowat
slaby rozwoj rodzimych zespotéw grzybow. Najprawdopodobniej byty one ograni-
czane przez licznie wystgpujace w tym okresie bakterie [19]. W pdzniejszej fazie,
cechujacej sig zahamowaniem rozwoju bakterii [19], zaznaczyt sig silny wzrost
liczebno$ci Chrysosporium keratinophilum. Byt on zbiezny z maksimum rozwoju
og6lnej populacji grzybéw keratynofilnych [19].

Warto podkresli¢, zZe silnemu rozwojowi keratynolitycznego gatunku
Chrysosporium keratinophilum i Chrysosporium pannicola towarzyszyta stymulacja
wzrostu grzybow celulolitycznych: Humicola insolens i Fusarium solani. Efekt ten
najprawdopodobniej byt wywotany wysoka koncentracja N-NH,* [18] sprzyjajaca
rozwojowi tych drobnoustrojow [13]. Pdzniejsze (5 miesiac) zahamowanie
wzrostu Fusarium solani bylo przypuszczalnie wywotane nasileniem rozwoju
antagonistow grzybowych reprezentowanych przez Gliocladium virens i Trichoderma
viride. Na antagonizm populacji Fusarium solani oraz Gliocladium virens
i Trichoderma viride zwracano kilkakrotnie uwagg we wczesniejszych badaniach
wlasnych, dotyczacych ekologii grzybow glebowych [14,15,21]. Stymulacja
rozwoju Gliocladium virens i Trichoderma viride znalazla rbwniez odzwierciedlenie
w wysokim stosunku ilosciowym migdzy grzybami antagonistycznymi i potencjalnie
fitopatogenicznymi, utrzymujacym si¢ do konca trwania do$wiadczenia. Bardzo
niski potencjal infekcyjny koficowego produktu $wiadczy o braku zagrozenia
chorobowego dla roflin, za$ nagromadzenie grzybéw antagonistycznych wskazuje
na mozliwos¢ wykorzystania kompostow sporzadzonych z pior i kory sosnowej do
poprawy stanu fitosanitarnego gleby.
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Biocenoze grzybéw zasiedlajacych kompostowane piora brojlerow z kora
sosnowa reprezentowaly populacje rodzimych grzybéw keratynolitycznych,
celulolitycznych i polifagicznych.

Selekcja lepiej dostosowanych do warunkéw kompostowania autochtonicznych
populacji grzybow przyczynila si¢ do zahamowania rozwoju grzybéw wprowa-
dzonych w formie inokulum.

Dynamika rozwoju grzybow w kompostowanym materiale miala charakter
sukcesji pokarmowej wyrazajacej sig nastgpujaca kolejnoscia rozwoju: grzyby
keratynolityczne, grzyby celulolityczne i polifagi.

Stan fitosanitarny kompostéw sporzadzonych z pior i kory ksztattowany byt
wysoka liczebno$cia grzybow silnie antagonistycznych.

Przeprowadzone badania wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania komposto-
wanej z piérami brojleréw kory sosnowej do utrzymania lub poprawy
zdrowotnos$ci gleby.
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AN ATTEMPT AT COMPOSTING FEATHER WASTE
USING FUNGI INOKULUM.
I1I. EVALUATION OF THE PHYTOSANITARY CONDITION

T. Kornittowicz-Kowalska, J. Bohacz

Department of Agricultural Microbiology, Mycological Laboratory, Academy of Agriculture
ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin

Summary. The present study is the third part of the recognition study [18.19] on the influence
of approprialety seleced inoculum on the course of the bioutilization of chicken feathers with pine
bark. Due to fungal dominance in the composting process, the subject of the present study was the
evaluation of the biocenotic composition of these microorganisms.Special attention was paid to the
quantitative ratio between phytopathogenic and antagonistic fungi.

The mycological analysis carried out showed that microorganisms of the inoculum (keratinolytic
and ligninolytic strains of fungi) did not exert any visible influence on the formation of interactions
of composting fungi communities of these micromycetes consisted of species originating from feathers
(keratinolytic fungi) and bark (polyphages and cellulolytic fungi). The physiological groups selected
inhabited composted materials in the folowing sequence: keratinolytic fungi, cellulolytic fungi,
polyphages. In the group of non-keratinolytic fungi, (polyphages and cellulolytic fungi), populatons
of antagonistic saprophytes: Glicladium virens, Trichoderma viride, Paeciliomyces spp. related to bark,
were distinguished by the high frequency of their occurrence.

Development of fungi which were potentially phytopathogenic and represented by the Fusarium
solani and Fusarium oxysporum originating from feathers, was weak and disappeared in later
composting phases which was distinguished by the accumulation of antagonistic saprophytes. The
mycologically favourable phytosanitary condition of pine bark composted with broiler feathers
pointed to the posibility of utilizing this method for the maintenance or improvement of the healthy
condition of arable soils.

Keywords: feathers, bark, composting, phytosanitary condition.



