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Streszczenie. W pracy przedstawiono skutki ekonomiczne i spoleczne programu
selektywnej zbiorki odpadéw na jednym z bialostockich osiedli. Przedsigbiorstwo "Astwa" jako
pierwsze na terenie polnocno-wschodniej Polski rozpoczelo selektywna zbiorke i recykling odpadow
komunalnych. Struktura odzyskanych surowcéw byla nastgpujaca: makulatura 35,8%, stluczka
szklana 55,3%, zlom stalowy 4,3%, zlom aluminiowy 0,5% i butelki typu PET 4,1%. Zasadnicza
korzyscig programu jest zmniejszenie iloéci odpadow mieszanych, przeznaczonych do skladowania
na wysypisku a takze wymierny efekt finansowy - zysk brutto 71400 z,

Istotne znaczenie majg tez implikacje srodowiskowe zwigzane z wykorzystaniem surowcow
wtérnych oraz spoleczna edukacja ekologiczna.
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WSTEP

W uwarunkowaniach wewngtrznych rozwoju spofeczno-gospodarczego woj.
podlaskiego najwazniejszym regulatorem jest sfera ekologiczna, ktorej ocena
wskazuje na relatywnie lepszy stan $rodowiska przyrodniczego w poréwnaniu
z resztg kraju oraz systematyczny postep w gospodarce odpadami i polepszenie
warunkéw sanitarnych. Wojewddztwo zakwalifikowane jest do obszaru funkcjo-
nalnego ,,Zielone Pluca Polski”. Ochrona prawna objeto prawie 40% jego powierz-
chni. Koniecznoscia staje sig, wigc wprowadzenie w pefni przemyslanych zasad
gospodarki odpadami, ktérych systematycznie przybywa. Na obszarach przyrodniczo
cennych jest to szczegolnie istotne, a utrzymanie czystosci i porzadku jest traktowane

" Wykonano w ramach badan wiasnych W/11$/4/01.
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jako integralna cz¢§¢ programow ekologicznych. Poprawg stanu gospodarki odpada-

mi w woj. podlaskim realizuje sig poprzez [3]:

- ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadow przez wprowadzenie nowych
technologii produkcji bezodpadowych,

—  gospodarcze wykorzystanie odpadow,

- segregacje i recykling odpadow.

Istotne znaczenie ma przyrodnicze uzytkowanie odpadow komunalnych,
bogatych w czgsci organiczne pochodzenia biologicznego [8], ktore sa wykorzysta-
wane do ksztattowania biologicznie czynnej powierzchni ziemi [5,6,7).

W ustawodawstwie Unii Europejskiej przewidziano, ze po roku 2002 w krajach
czlonkowskich nie bedzie mozna sktadowaé odpadow nieprzetworzonych. Panstwa
cztonkowskie sa do tego przygotowane lepiej niz Polska, ale nalezy pamigtac, ze
tam ograniczanie sktadowania nieprzetworzonych odpadow na wysypiskach trwa
od wielu lat. Najlepiej pod tym wzgledem jest w Szwajcarii, ktora sktaduje mniej
niz 15% odpadow, Francja i Szwecja wywoza na wysypiska okoto 40% odpadow,
natomiast Niemcy i W. Brytania skladuja na wysypiskach jeszcze ponad 50%
odpadow [2]. W Polsce, wzorem innych panstw tworzony jest system komple-
ksowego wykorzystania odpadéw komunalnych, obejmujacy recykling surowcow
wtornych. Sktadowaniu na wysypiskach podlega ok. 97% odpadow, stad tez
potrzeby w zakresie ich zagospodarowania sa ogromne. Programy promujace
selektywng zbiorkg prowadzone sa w wiekszoéci duzych miast, wciaz jednak
obejmuja tylko niewielka grupg mieszkafcow. W skali kraju w 1999 roku
wyselekcjonowano jedynie 433 dam® makulatury (ok. 0,88% ogdlnej ilosci odpadow
komunalnych), 443 dam® szkla (ok. 0,9%), 231 dam® tworzyw sztucznych
(ok. 0,47%) i 160 dam® metali (ok. 0,33%) [4].

Ze wzgledu na ilo§¢ wytworzonych i nagromadzonych odpadow Polska zajmuje
wérod panstw europejskich wysoka pozycje. Zagrozenie dla srodowiska wystepuje
praktycznie we wszystkich fazach gospodarki odpadami, poczawszy od ich
powstawania i gromadzenia, poprzez transport, ponowne wykorzystanie i uniesz-
kodliwianie na sktadowaniu koaczac. Zagadnienia gospodarki odpadami zaliczono do
spraw priorytetowych. Przyjete przez Parlament ustawy wdrazajace postanowienia
dyrektywy 94/62/EC w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych nakladaja
obowiazek utworzenia w Polsce do konca 2007 roku, systemu odzysku i recyklingu
odpadéw opakowaniowych. System ten definiowany jest jako system organizacyjno-
prawny, obejmujacy catoksztalt dziatan prowadzacych do odzyskiwania z odpadéw
opakowaniowych surowcow wtornych, ktére moga by¢ wykorzystane w celach
energetycznych (odzysk energii) lub wtérnie przetworzone (recykling).
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W 1995 roku Przedsigbiorstwo Ustugowo-Asenizacyjne ,,Astwa” Sp. z.0.0.
jako pierwsze na terenie poOlnocno-wschodniej Polski rozpoczelo recykling
odpadéw komunalnych. Zasadnicza korzyscia programu jest zmniejszenie ilosci
odpadéw mieszanych, przeznaczonych do skladowania na wysypisku. Istotne
znaczenie maja tez implikacje $rodowiskowe zwiazane z wykorzystaniem
surowcow wtornych oraz spoteczna edukacja ekologiczna. W latach 1998-99
firma przeprowadzila ,,Pilotazowy Program Selektywnej Zbiorki Odpadow™ na
jednym z najwigkszych osiedli Biategostoku. Ocena skutkéw ekonomicznych
tego programu jest przedmiotem niniejszego opracowania.

MATERIAL I METODY

Podstawowym zrodiem informacji byly dane uzyskane w Przedsigbiorstwie
Ushugowo-Asenizacyjnym Sp. z.0.0. w Biatymstoku. Dotyczyly one nakladéw
inwestycyjnych i kosztow zwiazanych z uruchomieniem programu selektywnej
zbidérki odpadéw oraz uzyskanych efektow w wymiarze ekonomicznym i spotecz-
nym. Wszystkie naklady wyrazono w cenach biezacych. Dodatkowe zrodha to
literatura przedmiotu i dane statystyki masowe;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

Program selektywnej zbiorki odpadow zostat przygotowany w ramach wspotpra-
cy gmin: Biatystok i Eindhoven (Holandia) na mocy umowy o wspolpracy w dziedzi-
nie gospodarki odpadami. Stanowit on kompleksowy zarys dziatan organizacyjnych,
technicznych i edukacyjnych zmierzajacych do wprowadzenia ckologicznej gospo-
darki odpadami na jednym z najwigkszych osiedli mieszkaniowych Biategostoku.
Podstawowym zalozeniem programu bylo zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej
w dziedzinie zaawansowanych metod gospodarowania odpadami. Do$wiadczenia
partnera holenderskiego byly bardzo pomocne zaréwno na etapie opracowywania
programu, jak rowniez w trakcie jego realizacji. Selektywna zbiérkg odpadow prze-
prowadzono na osiedlu, ktore odpowiadato kryteriom okreslonym w projekcie.
Ponadto administracja i rada osiedla wyrazily cheé wspolpracy w realizacji tego
projektu. Wdrozenie projektu poprzedzone bylo 2 tygodniowymi warsztatami szkole-
niowymi, w ktorych udzial wzigli przedstawiciele wszystkich zainteresowanych stron.

W 1998 roku osiedle zamieszkiwalo 12050 osob. Przecigtna miesigczna ilosc
powstajacych na osiedlu odpadéw to 2572,67 m’. W pierwotnych zalozeniach
uwzgledniono segregowanie nastepujacych surowcow wtornych:
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— faza (realizacja w 1998 r.): makulatura, szklo, plastik, metal;
— faza II (realizacja w 1999 r.): odpady organiczne i odpady niebezpieczne.
Efektem pierwszych trzech miesigcy realizacji programu byto zebranie i zagospo-
darowanie lub zmagazynowanie 6120 kg odpadéw o cechach surowcéw wtérnych.
Ponadto zmagazynowano 1200 sztuk opakowan szklanych w 75 asortymentach.
W kolejnych miesiacach zagospodarowano 41420 kg odpadéw o cechach surowcow
wtomnych. Koszt realizacji programu wynosit 2474410 zl, z tego 57,5% przypadato na
rok 1998, czyli na pierwszy rok wprowadzenia jego w zycie. W strukturze kosztow
dominuja naklady inwestycyjne, lacznie stanowity one 67,2% wszystkich nakta-
déw materialowo-pienigznych (Tab.1). Projekt byt pierwszym tego typu i wyma-
gal przede wszystkim przygotowania inwestycji umozliwiajacych jego realizacjg.
Wiazato si¢ to z konieczno$cig zakupu konteneréw i samochodu specjalistycz-
nego oraz adaptacja innych samochodéw do przewozenia segregowanych odpadow,
a takze z budowa sortowni i kompostowni. Sg to inwestycje o charakterze dlugo-
falowym i kazda nastgpna selekcja (miejmy nadzieje, ze bedzie to proces ciagly)
bedzie wymagata ponoszenia wylacznie nakladow na biezaca eksploatacje. Zakladajac
przynajmniej uzyskany dotychczas poziom odzysku surowcow (a przewiduje sig jego
wzrost), rentownos¢ procesu pozyskiwania surowcow wtormych bedzie coraz wyzsza.

Tabela 1. Struktura kosztéw selektywnej zbiérki odpadéw w latach 1998-99
Table 1. Structure of costs of selective domestic refuse collection in years 1998-99

Wyszczegdlnienie Koszty w zt Struktura w %
Koszty razem 2474410 100,0
w tym:
a) koszty inwestycyjne 1663800 67,2
—  zakup konteneréw 267500 10,8
- zakup samochodu 450000 18,2
— budowa sortowni 421300 17,0
— budowa kompostowni 525000 21,2
b) koszty biezace 646446 26,2
—  transport 377556 15,3
—  sortowanie 60551 2,5
— wynagrodzenia 138839 5,6
—  promocja 39500 1,6
— inne 30000 1.2
¢) koszty administracyjne 89640 3,6
d) inne 74524 3,0

Zrédlo: obliczenia whasne.
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Rowniez duzym obcigzeniem finansowym sa koszty transportu. W strukturze
kosztéw stanowily 15,3%. Obejmuja one zaréwno transport surowcow z kontenerow
do sortowni, jak réwniez transport surowcow segregowanych do punktu zbytu, a te
czgsto znajduja si¢ w znacznej odleglosci.

Najwigkszy udziatl w strukturze odzyskanych surowcow miata sthuczka szklana
i makulatura (Tab. 2). Obok selekcji odpadéw o cechach surowcéw wtornych prowa-
dzono rowniez kompostowanie odpadoéw organicznych. Zasadniczym problemem
w realizacji programu (w opinii pracownikéw firmy "Astwa") jest niestabilno$¢
organizacyjna odbiorcow surowcow wtormnych. Nie mniej jednak program pilotazowy
przyniést oczekiwane efekty - zakonczyt sig zyskiem w wysokosci 71400 zi, wskaz-
nik rentownosci wynosit 2,89%. Dodatkowy efekt ekonomiczny to oszczgdno$é
kubatury kwater na skfadowiskach odpadow, a tym samym minimalizacja kosztow
w gospodarce odpadami z tytutu wydtuzenia czasu eksploatacji sktadowisk.

Tabela 2. Rodzaje surowcéw uzyskanych w selektywnej zbiéree odpadéw
Table 2. The kind of refuse in selective domestic refuse collection

Wyszczeg6lnienie Struktura w (%)
makulatura 35,8
sttuczka szklana 55,3
zlom stalowy 43
zlom aluminiowy 0,5
butelki typu PET 4,1

Zrédlo: obliczenia wiasne.

Z obserwacji poczynionych w latach 1998-99 wynika, ze selektywna zbiorka odpa-
dow staje sig (aczkolwiek powoli) rzecza naturalng. Surowiec do recyklingu jest coraz
mniej zanieczyszczony i jest go coraz wigcej. Dzialania przeprowadzone w dwoch
pierwszych etapach przyniosty zadawalajace rezultaty. Zlozyly si¢ na to wspdlne
dzialania stron realizujacych program, a takze sprawnie przeprowadzona kampania
informacyjna i promocyjna, zorganizowana przez "Osiedlowe Centrum Ekologiczne”.

WNIOSKI

Wzrost $wiadomoscei spofecznej dotyczacy problematyki odpadow i ich
wplywu na s$rodowisko, spowodowal zwigkszenie zainteresowania gospodarka
odpadami, metodami ich gromadzenia, sktadowania i unieszkodliwiania. Problem
odpaddéw komunalnych staje si¢ przedmiotem zainteresowania wladz regionalnych
i lokalnych. Dzieje si¢ tak ze wzgledu na potrzebe zabezpieczenia nieodnawialnych
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zasobow przyrody i zachowanie walorow $rodowiska naturalnego dla obecnych
i przyszlych pokolen. Gospodarka odpadami jest takze przedmiotem naszych
negocjacji o czlonkostwo w strukturach europejskich. Prawo ochrony srodowiska
Wspolnoty Europejskiej okresla jednoznacznie zasady gospodarowania odpadami,
co rowniez w niedalekiej perspektywie bedzie dotyczylo Polski. Od wielu lat
minimalizacja ilosci wytwarzanych odpadoéw i racjonalne nimi gospodarowanie
naleza do najwazniejszych kierunkoéw ochrony $rodowiska, ze wzglgdu na zagro-
zenie wszystkich jego elementéw: ziemi, wody i powietrza. Dzialania te sa w duze;j
mierze niewystarczajace. Wedlug szacunkowych danych w woj. podlaskim w 1999 r.
wywieziono 1170 dam’ odpadéw komunalnych statych i 422 dam’ phynnych,
z czego 6,8% unieszkodliwiono, natomiast tylko 4,6% wyselekcjonowano [9].

Program realizowany przez firmg ,,Astwa” przyniost nie tylko wymierne efekty
finansowe, ale rowniez wplynal na zwigkszenie poczucia tozsamosci i odpowie-
dzialnoéci za $rodowisko naturalne mieszkancow osiedla. Zaobserwowano akceptacjg
tej formy zbierania odpad6éw przez znaczng czgé¢ mieszkancow, chociaz do peinego
sukcesu jest jeszcze daleko. Program zostal rozszerzony, ale nadal obejmuje tylko
niewielka czes¢ lokalnej spotecznosci.

Dotychczasowe do$wiadczenia zagranicznych i polskich firm wskazujg na
ewidentne korzysci wynikajace z wprowadzania programoéw selektywnej zbiorki
odpadéw i recyklingu. Sa to korzy$ci dwojakiego rodzaju. Przede wszystkim
ogranicza sig ilo$¢ sktadowanych odpadoéw na sktadowiskach. Przyjmujac docelowa
wielko$¢ odzyskiwanych w 2007 r. odpadow 2440,3 tys. Mg, w skali kraju roczne
korzysci wynikajace z ograniczenia liczby budowanych i eksploatowanych skta-
dowisk odpadéw wyniosa w wariancie minimum: 86874680zt [1]. Ponadto istnieja
korzysci o charakterze spolecznym, s3 to nowe miejsca pracy przy zbiorce i segre-
gacji odpadéw oraz miejsca pracy utworzone w zakladach zajmujacych sig ich
wtérnym przetwarzaniem.
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Summary. The paper presents economic and social effects observed when the selective
refuse collection project has been implemented in one of the Bialystok’s housing estates. It was the
Astwa Company that started the selective collection and recycling of domestic wastes in the north-
eastern region of Poland. The structure of municipal refuse recycling was as follows: waste paper
(35.8%), broken glass (55.3%), steel scrap (4.3%), aluminium scrap (0.5%) and PET plastic bottles
(4.1%). 1t is worth of mentioning that a decrease in quantity of heterogeneous wastes intended for
dumping site as well as the calculable financial effect (i.e. 74, 400 PLN in gross profit) proved main
advantages of the project. Furthermore, both environmental implications relating to the utilisation of
secondary materials from waste recycling and social ecological education were of great importance.

Keywords: refuse, selection, costs.



