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Streszczenie. Celem podjgtych badan byla proba okreslenia jak charakter rozdrobnionych
odpadéw organicznych dodanych do gleby oddzialuje na liczebnosé wybranych grup drobno-
ustrojow glebowych oraz intensywno$¢ wywolanych przez nie procesow biochemicznych.
W przedstawionej pracy nie stwierdzono zaleznosci pomigdzy iloécia drobnoustrojow
amonifikujacych a zawartoscia poszczegélnych czynnikow dodawanych do gleby. Natomiast emisja
CO, i nagromadzenie si¢ N-NH;* w podiozu byly wyraznie zalezne od liczebnosci badanej grupy
drobnoustrojow, ale roznie uksztaltowane w czasie trwania do$wiadczenia. Szybsza mineralizacja
dodanych resztek ro§linnych i zwierzecych byla zwiazana z dobranymi parametrami fizycznymi
przeprowadzonego doswiadczenia.

Stowa kluczowe: odpady organiczne, liczebnos¢ i aktywnoéé mikroorganizméw glebowych.

WSTEP

Alexander [1] i Smyk [11,12] podkreslaja, ze mikroorganizmy z mikrofauna
sa uwazane za czynnik, ktéry wraz z szata roslinng okresla zaréwno kierunek jak
i charakter proceséw biochemicznych i chemicznych zwiazanych z aktywnoscia
biologiczna i wlasciwosciami fizyko-chemicznymi gleb uprawnych.

Wedlug Marszewskiej—Ziemigckiej [7] i Myskowa [9] mikroorganizmy odzna-
czajac si¢ duza aktywnoscia metaboliczna wywieraja istotny wplyw na procesy
biochemiczne dotyczace przemian azotowych potaczen mineralnych i organicznych.

W celu zachowania zyznoéci gleby substancje rozpuszczalne pobierane z niej
przez wzrastajace rosliny musza by¢ uzupelniane albo jako nawozenie mineralne,
albo poprzez biologiczny rozklad glebowej substancji organicznej i wprowa-
dzonych resztek roslinnych. NawozZenie organiczne oddzialywuje na uzyskiwane



104 M. DABEK-SZRENIAWSKA, A.L WYCZOLKOWSKI

plony z reguty zaleznie od wartosci stosunku pomigdzy biogenami, przede wszyst-
kim: C/N, C/P, C/K. Warto$ci tych stosunkéw decyduja rowniez o intensywnosci
i kierunku przemian nawozéw.

Przez wprowadzenie odpadow roslinnych lub zwierzgeych do gleby po ich
uprzednim rozdrobnieniu mozemy w tatwy sposob poddaé je utylizacji. Celem
podjetych badan byla proba okreSlenia jak rodzaj rozdrobnionych odpadéw
organicznych dodanych do gleby oddzialuje na liczebno$¢ wybranych grup
drobnoustrojéw glebowych oraz intensywnos¢ wywolanych przez nie procesow
biochemicznych.

MATERIAL I METODY

Badaniami objeto nastgpujace odpady organiczne: zielone czesci roslin
motylkowych, pierza, grzybnie pofermentacyjne. Odpady te mialy formg stala,
silnie rozdrobniona — w niewielkim stopniu rozpuszczalna w wodzie.

Doswiadczenie wykonano zgodnie ze schematem wieloczynnikowym dwu
poziomowym [2,3]. Catos¢ doswiadczenia przeprowadzona byla w warunkach
laboratoryjnych. Okres eksperymentu trwat 23 dni. Kazda seria zawierala trzy
rodzaje odpadéw (X, Xz, X3):

Odpady organiczne
X X2 X3
Resztki motylkowych Pierze Grzybnia

Kazdy czynnik (dodatek azotu organicznego) w serii wystepowal w dwoch
poziomach (stezeniach). W poszczegdlnych wariantach doswiadczenia ilo$¢
dodanej substancji lub zwiazku chemicznego przy danym poziomie wynosita:

Czynnik — dodatek Poziom (w g/100 g gleby)
Odpady organiczne W (+) wysoki N (-) nizszy
Resztki motylkowych:
Zmielona powietrznie sucha (p.s.) masa 2,70 1,40
czesei nadziemnych tubinu zottego
Pierze:
Zmielona p.s. masa piér okrywowych 1,40 0,50
kur i kaczek
Grzybnia:
Sucha masa grzybni pofermentacyjnej 4,30 2,20

z Zakladow Tarchomin
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Organiczne substancje odpadowe wprowadzano jednocze$nie do gleby. Seria
doswiadczen skladala si¢ z o$miu wariantow doswiadczalnych z nawozeniem
organicznym. Obiekt kontrolny stanowila gleba bez dodatkow.

Serig zestawiono wg matrycy:

Czynniki:
X Resztki . . a
Pierze X3 Grzybnia nr kombinacji
motylkowych
Poziom

w +) w ) w (+) 1

N =) W (+) W (+) 2

W (+) N =) w (+) 3

N -) N =) w (+) 4

w (+) w +) N =) 5

N -) w (+) N -) 6

W (+) N - N ) 7

N =) N =) N =) 8

0 0 0 K

Przygotowano trzykilogramowe nawazki gleby celem wprowadzenia resztek
organicznych. Nawazki substratow, odpowiednie dla danego poziomu, umiesz-
czono razem w kolbie stozkowej (suchej) poj. 1 dm® i zmieszano przez energiczne
wytrzasanie w r¢ku. Mieszano bardzo doktadnie glebe z dodatkami. Przesypy-
wano porcjami do pojemnika szklanego. W czasie przesypywania kazda nasypang
warstwe nawilzano woda destylowana za pomoca spryskiwacza. Probka umiesz-
czona w pojemniku miata wilgotno$c okoto 60% p.p.w.

Nawazke gleby dla poziomu zerowego K (kontrola) w serii nawilzano
odpowiednig iloscia wody destylowanej podczas przesypywania do pojemnika.
Pojemniki przechowywano przez caty czas trwania do$wiadczenia w tempera-
turze 20°C+2°C. Prébki z pojemnikéw pobierano: do analiz mikrobiologicznych
w terminach 0, 2, 5, 8 1 21 dnia od zalozenia doswiadczenia; do analiz chemicznych
w terminach O (po napelnieniu pojemnikow) 2, 5, 8 i 21 dnia do$wiadczenia.

Liczebno$¢ bakterii potencjalnie uzdolnionych do przeprowadzania amonifikacji
okreslono wedhig standardowych metod [10]. W tym celu uzyto pozywki agarowej
(Pa) o skfadzie: pepton (Difco) 0,30 g; NaCl 0,15 g; agar 16,00 g; woda wodo-
ciagowa 1000 cm® Wysiew wykonano w 5 réwnolegtych powtorzeniach na plytkach
Petriego, z dwdéch kolejno dobranych rozcienczen. Po 2, 3, 5, 7, 10, 12, 15 dniach
inkubacji w temperaturze 22” C liczono kolonie bakterii amonifikujacych.
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W probkach gleby oznaczono:

1. zawarto$¢ azotu amonowego metoda Nesslera — kolorymetrycznie.

2. intensywnos¢ wydzielania CO, - wg Maciaka [5]. Prébki gleby 50,0 g (gleba
plus substrat), inkubowano w temperaturze 30° C przez 24 godziny.
Wszystkie oznaczenia wykonywano w trzech rownolegtych powtorzeniach.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki liczebnos$ci bakterii amonifikujacych w serii do$wiadczen
z dodatkiem odpad6éw fubinu, pierza, grzybni przedstawiono na Rys. 1. Z danych
tych wynika, ze przez caly czas doswiadczenia wplyw na liczebno$¢ bakterii
mialy wyzsze dawki odpadow tubinu i pierza. Wpltyw wyzszej dawki grzybni
pofermentacyjnej zaznaczat sig tylko w pofaczeniu z wyzszymi dawkami fubinu
lub pierza. Jednakze w liczbach bezwzglednych liczebno$¢ kolonii bakterii
amonifikujacych otrzymana na pozywce z peptonem byla stosunkowo niska, nie
przekraczajaca 1900 milionéw w 1 g podioza glebowego.
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Rys. 1. llos¢ amonifikatoréw.
Fig. 1. Number of ammonifiers.

Zaobserwowano, ze niezaleznie od kombinacji do$wiadczalnej, liczebno$¢
bakterii amonifikujacych w podtozu glebowym, osiagata maksymalne wartosci 8 dnia
po wprowadzeniu odpadéw organicznych. W tym terminie réznice w liczebnosci
bakterii byly istotne zaleznie od wariantu nawozenia. Natomiast w pozostatych
terminach réznice miedzy poszczegdlnymi kombinacjami byty nieistotne.

Na Rys. 2 przedstawiono ilosci azotu amonowego oznaczonego w probkach
podtoza glebowego. Stwierdzono, ze oddziatywanie poszczegélnych odpadow
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organicznych (X, X;, X3) na ilos¢ tego skladnika, a wigc posrednio na natgzenie
amonofikacji, byla zwiazana z dlugos$cia trwania doswiadczenia, tzn. czasem ich
inkubowania w glebie. W ciagu pierwszych dni inkubacji (terminy 0,2,5 dni) ilos¢
azotu amonowego byla niezréznicowana pomigdzy kombinacjami i byla bardzo
niska. Pod koniec do$wiadczenia, czyli po 21 dniach inkubacji odpadow w glebie,
stwierdzono najwigksza ilo$¢ azotu amonowego.
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Rys. 2. Zawartos¢ N-NH4.
Fig. 2. NH, content.

Najwigkszg ilos¢ CO,, 0,95 masy podloza glebowego (Rys. 3) stwierdzono
5 dnia inkubacji probek gleby. Natomiast nie mozna bylo stwierdzi¢ wyraznego
powigzania pomigdzy nawozeniem a intensywno$cig wydzielania CO, z prébek
podloza, jak rowniez wyraznego zréznicowania w zaleznosci od dawki substratu
dodanego do gleby. Obserwowano natomiast zwiazek pomigdzy terminami analiz
a wydziclaniem CO,.

Wyniki przedstawione na Rys. 1,2,3 wskazuja na wyrazne uksztaltowanie sig
procesow metabolicznych w zalezno$ci od populacji mikrobiologicznych podloza
glebowego. Wraz ze zwickszeniem si¢ liczebno$ci amonifikatorow w ciagu
pierwszych dni obserwowano jednoczesna intensywna emisjg CO,. Zwigkszenie
sig ilosci bakterii amonifikujacych powodowato rowniez bardzo znaczny wzrost
ilosci azotu amonowego w podlozu, obserwowany w ostatnim terminie analiz (po
21 dniach inkubacji).

Wprowadzone do gleby odpady organiczne stuzyly mikroorganizmom przede
wszystkim za zrodto wegla, a dopiero po wstgpnym rozktadzie odpadéw uwalniat
si¢ z nich azot amonowy, ktory nastgpnie nagromadzal si¢ w podiozu. Wyniki te



108 M. DABEK-SZRENIAWSKA, A.I. WYCZOLKOWSKI

wskazuja na to, ze w badanych probkach podiozy wystgpowaty mikroorganizmy
o bardzo réznych uzdolnieniach fizjologicznych, a nie tylko drobnoustroje
amonifikujgce organiczne substancje azotowe.
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Rys. 3. Wydzielanie CO,.
Fig. 3. CO; emision.

Volz i Heichel [13] po wprowadzeniu do gleby resztek pofermentacyjnych,
uzyskanych z przemyshu farmaceutycznego, obserwowali wyrazny wzrost ogdlnej
liczebnos$ci bakterii juz w ciagu pierwszego tygodnia i utrzymywanie sig dos$¢
wysokiej liczebnosci przez nastgpne cztery miesiace. Roéwniez badania
Muszynskiej i Andrzejewskiego [8] potwierdzily istotny wptyw dodatku materiatu
ro§linnego o waskim stosunku C/N (np. todyg tubinu) na zwigkszona ilos¢ bakterii
proteolitycznych, amonifikatorow i zbialczajacych azotyny. Ten stymulujacy
wplyw cytowani autorzy obserwowali przez caly czas do$wiadczenia (do 80 dni).

Przyrost amonowej i azotanowej formy azotu w czasie inkubacji jest wediug
Mercika i in. [6], $ci$le uzalezniony od ilosci wegla organicznego i azotu ogo6lnego
w glebie oraz jest tym wigkszy, im wyzsze stosowano dawki obornika.

Dabek-Szreniawska 1 Wilke [4] wykazali roznice w aktywno$¢ oddechowej
bakterii i grzybéw, mierzone wydzielaniem CO,, zaleznie od wielkosci frakcji
agregatéw glebowych i zawartej w niej substancji organiczne;.

Poréwnujac wyniki innych autordw z wynikami uzyskanymi w niniejszej pracy
mozna sadzié¢, ze odpowiednio dobrane parametry inkubacji (wilgotnos¢, tempera-
tura) oraz sposob przygotowania podltoza (przesianie gleby, rozdrobnienie skiadni-
kow dodawanych, dokladne wymieszanie sktadnikow z gleba) moga mie¢ decydujacy
wplyw na rozklad odpadéw organicznych. Procedura przygotowania podioza do
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inkubacji przyspieszyla proces mineralizacji nierozpuszczalnych substancji uzytych
do nawozenia, gdyz ich rozdrobnienie i dokladne wymieszanic z gleba ulatwilo
zetknigeie si¢ z komorkami drobnoustrojéw. Doktadne nawilzenie powoduje lepszy
kontakt z rozpuszczonymi enzymami pozakomérkowymi i ewentualne rozprzestrze-
nienie w podlozu substancji wymywalnych woda z komorek resztek roslinnych
i zwierzgcych, co rownoczesnie znacznie skraca czas intensywnej mineralizacji.

WNIOSKI

1. W przedstawionych badaniach nie wykazano zaleznosci pomigdzy iloscia
drobnoustrojow amonifikujacych a zawartoscia testowanych odpadow
organicznych dodawanych do gleby.

2. Intensywno$¢ emisji CO, i nagromadzenie si¢ N-NH," w podlozu byly
wyraznie zalezne od liczebnosci badanej grupy drobnoustrojow.

3. Tempo mineralizacji wprowadzanych do gleby odpadow roslinnych i zwie-
rzecych bylo zwigzane z dobranymi parametrami fizycznymi przeprowa-
dzonego do$wiadczenia.
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THE INFLUENCE OF THE ORGANIC RESIDUES ON THE NUMBER
AND ACTIVITY OF THE SOIL MICROORGANISMS
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Summary. The research was carried out on the influence of the organic residues on the
number and activity of the soil microorganisms. Relation between the number of ammonifiers and
the organic residues added to the soil was not observed. However, the CO, emission and the amount
of N-NH," depended on the number of microorganisms. During the experiments the influence of
physical parameters on the mineralization of the organic residues was observed.

Keywords: organic residues, the number and activity of the soil microorganisms.



