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Streszczenie. W dwuletnich dodwiadczeniach wazonowych przeanalizowano zakres i kierunek
zmian procentowego udzialu kationow w pojemnosci wymiennej oraz odczynu gleby plowej
w warunkach stosowania wapnowania i nawozenia siarka. Wyniki badan wskazuja, ze wapnowanie
— zwlaszcza dolomitem — w duzym stopniu zoptymalizowalo wysycenie kompleksu sorpeyjnego
gleby kationami o charakterze kwasnym i zasadowym. W konsckwencji tych zmian odezyn analizo-
wanej gleby zmienil si¢ z kwasncgo na lekko kwasny. NawozZenie siarka nic wplynelo widocznie na
rozpatrywane wskazniki zakwaszenia gleb.

Stowa kluczowe: sklad kationowy, odczyn, gleba, wapnowanie, siarka.

WSTEP

Jednym z podstawowych warunkow prawidtowego odzywiania sig roslin sa
wlasciwe proporcje pomigdzy jonami w kompleksie sorpeyjnym gleby [21]. Przyj-
mowana czgsto [4] koncepcja optymalnego wysycenia kompleksu sorpcyjnego
gleb kationami zaklada, ze w naszej strefie klimatycznej ich udzialy powinny
wynosié: 65% Ca®*, 10% Mg™*, 5% K* i 20% H".

Niekorzystne zmiany w wysyceniu kompleksu sorpcyjnego gleb jonami wiaza
si¢ najczesciej z zachwianiem relacji pomigdzy kationami o charakterze zasado-
wym i kwasnym [5]. Ubytek magnezu i wapnia oraz towarzyszacy temu wzrost
Jjondéw wodoru i glinu prowadzi do znacznego obniZenia odczynu gleb i jest najpow-
szechniejsza forma ich chemicznej degradacji [9]. W kontekscie tego wapnowanie
jest nadal bardzo waznym zabiegiem agrotechnicznym wplywajacym na regulacje
odczynu gleb i odpowiednie proporcje pomiedzy kationami [11,12,20].
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W ostatnim okresie coraz czesciej stosuje si¢ w nawozeniu siarke [7,8,13,19],
co moze nickiedy byé czynnikiem obnizajacym odczyn gleb. Stad tez podjgto bada-
nia, ktorych celem bylo przeanalizowanie zakresu wplywu wapnowania i nawozenia
siarka na procentowy udziat kationéw zasadowych i wodoru w pojemnosci wymien-
nej oraz na odczyn gleby ptowej.

MATERIAL I METODY

Badania oparto na analizie prob glebowych uzyskanych z doswiadczen wazono-
wych przeprowadzonych w latach 1999-2000. Do$wiadczenia te wykonano na
materiale glebowym pobranym z warstwy omnej gleby plowej o skiadzie granulo-
metrycznym gliny piaszczystej. Materiat glebowy przed rozpoczeciem eksperymentu
charakteryzowat si¢ kwasnym odczynem (pHgq = 4,9) oraz $rednimi zawarto$ciami
przyswajalnych form potasu, magnezu i siarki.

W pierwszym roku badan ro$ling testowa byta pszenica jara odmiany Ismena,
a w drugim rzepak jary odmiany Licosmos ,,00”. W doéwiadczeniach czynnikami
zmiennymi byly dawka siarki, forma siarki oraz dawka i forma nawozu odkwasza-
jacego. Eksperyment zatozono metoda kompletnej randomizacji wedtug nastgpuja-
cego schematu:

1. SeCapMgo;
S1CapgMgyo;
S,CagMgy;
SoCaMgy;
S,Ca;Mg;;
S2C31Mg|;
SoCaMgy;
SCa;Mgy;
SZCazMg{); gdzie:
So — bez nawozenia siarka;
S| — nawozenie S w postaci Na,SOy4 lub S elementarnej w ilosci 0,015 g S-kg'!
gleby pod pszenicg jara i w ilosci 0,03 g S-kg"' gleby pod rzepak jary;
S, — nawozenie Sw postaci Na,SO, lub S elementarnej w ilosci 0,03 g S-kg' gleby
pod pszenicg jarg i w ilosci 0,06 g Skg™! gleby pod rzepak jary;
CayMg, — bez wapnowania;
Ca;Mg,; — wapnowanie mieszaning CaCO3 i MgCO; (dolomit) wedtug 1,0 Hh -
1,226 g CaO-kg"' gleby (1,095 g CaCOykg™ i 0,920 g MgCOs-kg™);
Ca,Mg, — wapnowanie CaCO; wedlig 1,0 Hh — 1,226 g CaO-kg"' gleby
(2,190 g CaCO5kg™).
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Nawozenie siarka zastosowano przed siewem pszenicy i rzepaku, a nawozy
odkwaszajace wniesiono jednorazowo przed zalozeniem do$wiadczen. Pod wszystkie
obiekty doswiadczalne podano stale nawozenie NPK oraz pozywke mikroelemen-
towa w ilosciach dostosowanych do potrzeb pokarmowych roélin testowych.

Niniejsza praca stanowi wycinek przeprowadzonych badan i obejmuje analize
wptywu zastosowanych czynnikéw doswiadczalnych na sklad kationowy i odczyn
gleby ptowej.

W prébach glebowych pobranych przed zalozeniem do$wiadczen oraz po
zakonczeniu dwuletniego cyklu badawczego oznaczono:

- kationy wymienne przez ekstrakcjg 1 mol CH;COONH,-dm™ o pH 7 (przy obli-
czaniu kationowej pojemnosci wymiennej zawarto$¢ jonéow H' przyjeto jako
kwasowo$¢ hydrolityczng);

- pH w 1 mol KCl-dm™- potencjometrycznie przy uzyciu elektrody szklanej
(oznaczenie to wykonano réwniez po zakonczeniu pierwszego roku badan).

WYNIKI I DYSKUSJA

Procentowy udzial zasadowych kationéw wymiennych i wodoru w pojemnosci
wymiennej gleby analizowanej po zbiorze rzepaku jarego w fazie pelnej dojrzatosci,
uzalezniony byt glownie od rodzaju nawozu odkwaszajacego, a w znacznie mniej-
szym stopniu od poziomu i formy wprowadzonej siarki (Rys. 1). Zastosowanie
wapnowania powodowalo wzrost udziatu jonéw Ca®* w poréwnaniu do udziahu
tego jonu w obiektach nie wapnowanych. Najwigkszy udziat jonéw Ca™ w pojem-
nosci wymiennej gleby odnotowano w obiektach nawozonych weglanem wapnia,
w ktorych ksztattowat sig¢ on w granicach 70,8 — 75,3%. W poréwnaniu do warto$ci
z obiektow nie wapnowanych zwyzka udziatu tego jonu byla okoto 1,5-krotna.
Zastosowanie dolomitu wigzalo si¢ natomiast z okolo 20%-owym wzrostem
udziatu jonéw Ca** w stosunku do wartosci w obiektach, w ktérych nie stosowano
nawozoéw odkwaszajacych. Nawozenie siarka — w przeciwienstwie do wapnowania
— obnizato w niewielkim stopniu udzial Ca** w pojemnoéci wymiennej gleby.
Udzial tego jonu byl nieco wyZzszy w serii z siarkg elementarna w poréwnaniu
z wartosciami z obiektow z Na,SO,.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wzrost udziatu Ca** w pojemno$ci wymiennej
gleby wiazat sig ze spadkiem udziatow Mg**, K* i H*. W zwiazku z tym najnizsze
warto$ci analizowanych kationéw w wigkszosci obicktow odnotowano w serii
wapnowanej weglanem wapnia. Zastosowanie dolomitu powodowalo natomiast
5 — 6-krotny wzrost procentowego udziatu jonéw Mg** w porédwnaniu z udzialem



70 M. S. BRODOWSKA

S w postaci Na,SO;4

100%

W
SN

80%

60%

4, T NN

NN =
F

&

B N = | | &
ol IS0 18 Eme |
20% |Gl |8 =1 |8 ! .
0% L _;{ (e = L':J— ‘J L L _'_
Przed 1 2 3 4 5 6 7 8 9
dosw.
Ca Mg Ok M N H

Rys. 1. Wplyw wapnowania i nawoZenia siarkq na procentowy udzial zasadowych kationéw wymien-
nych i wodoru w pojemnosci wymiennej gleby (1, 2,...,9 - oznaczenia jak w schemacie do$wiadczenia).
Fig. 1. The effect of liming and sulphur fertilization on the percentage of basic exchangeable cations
and hydrogen in the soil's exchange capacity (1, 2,..., 9 — symbols as in the scheme of experiment).

tego jonu w obiektach nie wapnowanych oraz 6-8-krotny w odniesieniu do
obiektow wapnowanych weglanem wapnia. Spadek udziatu Mg*" i K* w obiektach
wapnowanych weglanem wapnia nalezy po czesci thumaczy¢ tym, ze rosliny z tych
obiektow wydaty wysokie plony, w konsekwencji czego pobraly wigksze ilosci
magnezu i potasu z gleby. Intensywne wapnowanie czgsto moze prowadzi¢ do obni-
zenia udzialu magnezu w kompleksie sorpcyjnym gleby. Zeby nie dopusci¢ do takiej
sytuacji na lekkich glebach kwasnych, najczgsciej ubogich w magnez, zalecane jest
stosowanie do ich odkwaszania nawozéw wapniowo—magnezowych [6,15]. W bada-
niach wiasnych takze — najbardziej zblizony do optymalnego [4] — procentowy
udziat zasadowych kationéw wymiennych i wodoru w pojemnosci wymiennej
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gleby wystapit w obiektach wapnowanych dolomitem. Udziat wapnia w glebie
z tych obiektow stanowit okoto 55%, magnezu okoto 18%, a wodoru okoto 22%.

Poziom zastosowanej siarki wywart rowniez widoczny wplyw na procentowy
udzial Mg™* w pojemnosci wymiennej gleby. W wigkszosci badanych obiektow
wniesienie wyzszej dawki siarki wigzalo si¢ z 6,5-26,8% spadkiem procentowego
udzialu Mg** w poréwnaniu z seria, w ktorej siarke stosowano na poziomie
0,03 g S'kg™' gleby.

W przeprowadzonym eksperymencie wapnowanie — podobnie jak w badaniach
innych autoréw [3,10,16,18] — wyraznie wptywalo na wzrost wartoéci pH gleby
(Tab. 1). Zastosowanie dolomitu przyczynito si¢ do wzrostu pH gleby do poziomu
6,5-6,9 w probach glebowych pobranych po zbiorze pszenicy jarej oraz 5,7-6,3
w prébach analizowanych po zbiorze rzepaku jarego. Z danych tych wynika, iz
nieco lepsze efekty odkwaszenia gleby dolomitem uzyskano bezposrednio po jego
zastosowaniu, a wigc w pierwszym roku prowadzenia eksperymentu badawczego.
Wprowadzenie samego weglanu wapnia powodowalo réwniez wzrost pH gleby
w odniesieniu do obiektéw nie wapnowanych, przy czym w prébach glebowych
pobranych po zbiorze pszenicy zawieral si¢ on w przedziale 6,3-6,6 w fazie
kwitnienia i petnej dojrzatosci, oraz w granicach 6,4-6,7 przypadajacych na faze
krzewienia. W serii doswiadczalnej z rzepakiem jarym uzyskano minimalnie lepszy
efekt dzialania weglanu wapnia w pordwnaniu z dolomitem na wzrost pH gleby.
W glebie z tych obiektéw pH wzrosto o 1,6-1,8 jednostki w poréwnaniu z wartos-
ciami uzyskanymi z obiektéw nie wapnowanych, co w konsekwencji doprowadzito
do uzyskania odczynu lekko kwasnego. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, iz najlepsze
warunki do wzrostu i rozwoju roélin uzyskano w serii wapnowanej dolomitem
w pierwszym roku do$wiadczenia oraz w obicktach z zastosowanym weglanem
wapnia w roku drugim.

Zastosowanie siarki w niewielkim stopniu réznicowato analizowane wskazniki
zakwaszenia gleby. Niektorzy autorzy [1,2,14,17] wskazuja, iz nawozenie siarka —
zwlaszcza w formie pierwiastkowej — przyczynia si¢ znacznie do zakwaszenia gleby.
Wiaza to oni z faktem, ze siarka zastosowana w postaci elementarnej przed
pobraniem przez roéliny musi ulec utlenieniu do siarczanow, ktére prowadzi do
obnizenia odczynu gleby. W prowadzonym eksperymencie nie stwierdzono
widocznego wplywu nawozenia siarka, w tym takze w formie pierwiastkowej, na
spadek pH gleby. Wynika z tego, ze wplyw taki moze mie¢ miejsce przy stosowaniu
siarki elementarnej na zapas w ilo$ciach znacznie przekraczajacych potrzeby
pokarmowe roélin.
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10.

1L

WNIOSKI

Zmiany skladu kationowego i odczynu gleby ptowej uzaleznione byly giownie
od zastosowanych nawozow odkwaszajacych.

Wapnowanie wplynglo korzystnie na rozpatrywane wskazniki zakwaszenia
gleby. Wyrazilo si¢ to wzrostem udzialu zasadowych kationdw w pojemnosci
wymiennej oraz zwigkszeniem wartosci pH gleby.

Najbardziej zblizony do optymalnego procentowy udzial zasadowych kationdw
wymiennych i wodoru w pojemnosci wymiennej gleby wystapit w obiektach
wapnowanych dolomitem.

Nawozenie roélin siarka nie wplynglo widocznie na zakwaszenie gleby.
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THE EFFECT OF LIMING AND SULPHUR FERTILIZATION
ON THE CATIONIC COMPOSITION
AND PH OF GREY-BROWN PODZOLIC SOIL

M. S. Brodowska

Department of Agricultural Chemistry, University of Agriculture
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, e-mail: marsylbr@agros.ar.lublin.pl

Summary. In the two-year pot experiment the range and direction of the changes in the
percentage of cations in the exchange capacity and pH of grey-brown podzolic soil in the conditions
of liming and sulphur fertilization was analysed. The rescarch revealed that liming — in particular
dolomite — considerable optymalized saturation of soil sorptive complex of acid and basic cations.
As a consequence of the changes soil reaction was changed from acid to lightly acid. Sulphur
fertilization was not apparently influenced on considerer index of soils acidification.

Keywords: cationic composition, soil reaction, soil, liming, sulphur.



