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Streszczenie Przedstawiono charaklerystyki hydrofizyczne gleb brunatnych i ptowych
Polski wytworzonych ze skal masywnych. Stwierdzono, ze pomimo znaczacego zréznicowania,
badane gleby charakteryzowaly sie jednorodnoscia pod wzgledem zaréwno statycznych jak i dy-
namicznych wiasciwosci wodnych. Najkorzystniejsze stosunki powietrzno-wodne panuja w ich
warstwach powierzchniowych.

Stowa kluczowe: gleby brunatne, gleby ptowe, charakterystyki hydrofizyczne.

WSTEP

Gleby brunatne i ptowe Polski wytworzone ze skat masywnych, t.j. pow-
statych na zwietrzelinach granitéw, sjenitéw, gabro, bazaltéw, gnejsow, tupkow
krystalicznych, kwarcytéw oraz piaskowcow, uzytkowane jako grunty orne, za-
Jmuja 4% powierzchni Polski. Wystepuja one na terenach gorskich i podgorskich,
tj. w Karpatach, Sudetach i Goérach Swietokrzyskich (3,7%), a takze na niewiel-
kich obszarach Pojezierzy (0,3%) [1,23].

Ze wzgledu na odmienne oddziatywanie gtéwnych czynnikow glebotwérczych w
obszarach gorskich, gleby te znacznie roznia si¢ swoimi wiasciwosciami od takich
samych gleb terenéw nizinnych. Z rzezba terenu wiazg si¢ procesy ich erozji i
ciaglego odmtadzania, a ponadto rzezba terenu decyduje o kierunku ruchu roztworu
glebowego, t.J. panuje w nich boczny ruch wody, co w znaczacym stopniu wptywa na
przebieg procesow glebotworczych. Rodzaj skaly macierzystej, z jakiej wytworzone
sq gleby brunatne 1 ptowe rejondw gérskich, decyduje o ich miazszoéci oraz wihasci-
wosciach fizycznych i chemicznych [2-4,7,8,10,13,20]. Gleby te zaliczane sa do
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kompleksu gleb gdrskich: zbozowego 1 owsiano-ziemniaczanego, na ktorych prak-
tycznie niemozliwa jest uprawa roslin ozimych [12,14,15,19,23

W Banku Prébek Glebowych reprezentujgcych mineralne gleby Polski, gleby
brunatne i ptowe wytworzone ze skat masywnych podzielono na cztery grupy
[5,18,22], t,j. gleby brunatne 1 ptowe wytworzone ze skat masywnych, gliniaste i
szkieletowo-gliniaste (nr 16), (1,1%); gleby brunatne i plowe wytworzone ze skat
masywnych, gliniaste (nr 17), (1,3%); gleby brunatne i ptowe wytworzone ze skat
masywnych, ilaste (nr 18), (0,3%); gleby brunatne i ptowe wytworzone ze skat
masywnych, pylowe (nr 19), (1,3%).

Celem niniejszej pracy byto okredlenie charakterystyk hydrofizycznych gleb
brunatnych i ptowych Polski wytworzonych ze skat masywnych, t.j. ich zdoInosci
do retencjonowania oraz przewodzenia wody, ktére stanowity baz¢ do opraco-
wania map wodnych wlasciwosci gleb Polski [18,22].

MATERIAL T METODYKA BADAN

Badania charakterystyk wodnych gleb brunatnych i ptowych Polski wytwor-
zonych ze skat masywnych przeprowadzono na podstawie 29 wzorcowych profili
wybranych z Banku Probek Glebowych Polski, ktérych glebokosé nie prze-
kraczata 60 cm. Probki glebowe pobrano z trzech warstw profili, t.j. warstwy
powierzchniowej (ornej), podpowierzchniowej i podglebia, z réznych gtebokosci
w zaleznosci od wyksztalcenia danego profilu [5,22].

Gleby brunatne i plowe wytworzone ze skat masywnych, gliniaste i szkieletowo-gli-
niaste (grupa 1), reprezentowane byly przez 10 profili. Gestos¢ probek glebowych po-
branych z poszczeg6lnych warstw ich profili wahata si¢ od 1,13 do 1,80 g cm'3, a
powierzchnia wlasciwa wyznaczona metoda adsorpcji pary wodnej od 23 do 101 m> g'l.

Gleby brunatne i ptowe wytworzone ze skat masywnych, gliniaste (grupa 2),
reprezentowane byty przez S profili. G@stosc probek glebowych pobranych z 1(,h
warstw wahata si¢ od 1,11 do 1,69 g cm - , a powierzchnia wlasciwa od 29 do 67 m’ g

Gleby brunatne 1 plowe wytworzone ze skal masywnych, ilaste (grupa ))
reprezentowane byty przez S pr 01‘111 Gestos¢ probek glebowych pobr: 'my(,h z lch warstw
wahata si¢ od 1,11 do 1,77 g cm™, a powierzchnia whasciwa od 40 do 77 m’ g .

Gleby brunatne 1 plowe wytworzone ze skat masywnych, pylowe (grupa 4),
reprezentowane byly przez 9 profili. Gesto$¢ probek glebowych pobranych z ich
warstw wahata si¢ od 1,31 do 1,81 g cmf3, a powierzchnia wtasciwa od 24 do 70
m’ g'] [17,18].
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Krzywe retencji wodnej, t.j. zaleznos¢ potencjal wody glebowej-wilgotno$é
(statyczne charakterystyki wodne), gleb brunatnych 1 ptowych wytworzonych ze
skat masywnych wyznaczono w procesie osuszania przy uzyciu zestawu laborato-
ryjnego LAB 012 firmy Soil Moisture Equipment [6] dla 11 wartosci potencjatu
wody glebowej w zakresie 98,1 - 1 471 500 J m odpowiadajacych pF: 0; 1; 1,5;
2,2,2,2,5,2/7;3; 3,2, 3,714,2. Jako graniczne warto$ci wielkosci srednic porow
glebowych przyjeto 18,5 um (pF 2,2) pomigdzy porami duzymi i $rednimi oraz
0,2 um (pF 4,2) pomigdzy porami srednimi i matymi [23].

Wyznaczenie wspotczynnikéw przewodnictwa wodnego (dynamiczne charak-
terystyki wodne) wykonano metoda profili chwilowych, opartg na pomiarze wil-
gotnosci | potencjatu wody glebowej w wybranych warstwach probki glebowej

przy pomocy zestawu pomiarowego TDR w procesie osuszania [9,11,16,21].

WYNIKI BADAN

Zalezno$¢ pomigdzy potencjatem wody glebowej (pF) a zawartosciqa wody
wyrazona w em® em™ dla gleb brunatnych i plowych wytworzonych ze skat
masywnych przedstawiono na rys 1. lloé¢ wody wiazanej réznymi sitami w jed-
nostkowej objetosci gleby jest szczegdlnie przydatna, gdyz okresla mozliwosci
poboru wody przez rosliny z obszaru gleby obejmowanego systemem korzeniowym
oraz umozliwia bilansowanie zasobow wodnych w réznych warstwach gleby.

Z ukfadu danych przedstawionych na rysunku wynika, ze ilos¢ wody zawarta
w warstwie powierzchniowej gleb brunatnych i ptowych wytworzonych ze skat
masywnych waha od 44% do 48% przy pF od 0 do 13-22% przy pF 4,2. Ilosci
wody retencjonowanej w warstwie podpowierzchniowej mieszcza sie w granicach
od 43 do 53% przy pF 0 i od 16% do 22% przy pF 4,2. W przypadku podglebia
gleb brunatnych i pfowych wytworzonych ze skat masywnych przy pF 0 odnotow-
ano wilgotnosci od 43 do 46%, a przy pF 4,2 od 17 do 25%. Nalezy podkresli¢, ze
roznice wilgotnosci przy wybranych warto$ciach pF dla badanych prébek glebo-
wych z réznych warstw profili badanych gleb brunatnych i ptowych wytwor-
zonych ze skat masywnych wszystkich czterech grup nie przekraczaja 10%. Na
uwage zastuguja jedynie wyraznie wyzsze zawartoéci wody w prébkach gleb
brunatnych i plowych, ilastych (grupa 3) w zakresie pF 0 - pF 3,2. Taki przebieg
zaleznosci potencjal wody glebowej-wilgotno$c¢ dla badanych gleb $wiadczy o ich
znacznej jednorodnosci pod wzgledem statycznych wiasciwosci hydrofizycznych.

Charakter przebiegu krzywych retencji w réznych warstwach gleb brunatnych
1 ptowych wytworzonych ze skat masywnych, zaréwno gliniastych i szkieletowo-
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Rys. 1. Charakterystyki potencjat wody glebowej (pF) - wilgotno$¢ dla gleb brunatnych i ptowych
wytworzonych ze skal masywnych; | - gliniaste i szkieletowo-gliniaste, 2 - gliniaste, 3 - ilaste, 4 -
pylowe; a) warstwa powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, ¢) podglebie.

Fig. 1. Soil water potential (pF) - water content characteristics for brown (Cambisols) and grey-
brown soils Luvisols) derived from lithic rocks; 1 - loamy and skeleton-loamy, 2 loamy, 3 clayey,
4 silty; a) surface layer, b) subsurface layer, ¢) subsoil.
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gliniastych (grupa 1), gliniastych (grupa 2), ilastych (grupa 3) jak i pytowych
(grupa 4), jest podobny w zakresie potencjatéw wody glebowej odpowiadajacych
pE 0 - pF 3,2, gdzie mozna obserwowa¢ minimalne spadki wilgotno$ci. Powyzej
pF 3,2 gleby brunatne i ptowe wytworzone ze skat masywnych wszystkich
czterech grup wykazuja gwattowny spadek wilgotnosci do pF 4,2 we wszystkich
badanych warstwach profili. Najbardziej jest to widoczne dla gleb gliniastych i
pytowych, gdzie zmniejszenie zawartosci wody dochodzi do 16-17%.

[los¢ porow réznych wielkosci znajdujacych si¢ w poszczegdlnych warstwach
gleb brunatnych i ptowych wytworzonych ze skat masywnych przedstawiono na
rys. 2. Z wykresow wynika, ze najwieksze ilosci duzych porow (>18,5 um), tzw.
aeracyjnych lub filtracyjnych, odpowiadajacych za odprowadzanie nadmiaru
wody z profilu glebowego (11-13%) znajduja si¢ w warstwie powierzchniowe;j i
podpowierzchniowej badanych gleb, najmniejsze zas (7-9%) w ich podglebiu.
llosci poréw matych (>0,2 pm), w ktérych zatrzymywana jest woda niedostepna
dla roslin, sa maksymalne w podglebiu (24-26%) i w warstwie pod-
powierzchniowej (22-23%) gleb gliniastych i szkieletowo-gliniastych oraz
ilastych (grupa 1 i 3), minimalne natomiast w warstwie powierzchniowej gleb
gliniastych i pytowych (grupa 2 i 4). Tlos¢ poréw srednich (0,2 um - 18,5 pm), w
ktérych retencjonowana jest woda uzyteczna dla roslin, wartosci maksymalne (21-
22%) osiaga w warstwie powierzchniowej gleb brunatnych i ptowych, gliniastych
i pytowych (grupa 2 i 4) oraz w podglebiu gleb gliniastych (grupa 2) - 22%. Mini-
malne ilosci poréw Srednich (9%) odnotowano w podglebiu badanych gleb glini-
astych i szkieletowo-gliniastych (grupa 1). Z analizy przebiegu wartosci ilosci
porow réznych kategorii w poszczegdlnych warstwach profilu glebowego wynika,
ze najkorzystniejsze stosunki wodno-powietrzne panujg w warstwie powierzch-
niowej gleb brunatnych i ptowych wytworzonych ze skat masywnych, gliniastych
I pyfowych (grupa 2 1 4), gdyz charakteryzuja si¢ one duzg iloScig poréw $rednich
oraz dostateczng iloscig poréw duzych, co zapewnia odpowiednia relacje
pomigdzy iloscig wody dostepnej dla roslin a powietrzem znajdujacym sie w gle-
bie. Gleby gliniaste i szkieletowo-gliniaste oraz ilaste (grupa 1 i 3) we wszystkich
warstwach wykazujg zbyt mate napowietrzenie, o czym Swiadczy ilo$é poréw
duzych nie przekraczajaca 11%.

Zalezno$¢ wspotezynnika przewodnictwa wodnego (k) od potencjatu wody
glebowej, wyrazonego w jednostkach pF, dla gleb brunatnych i ptowych wytwor-
zonych ze skal masywnych przedstawiono na rys. 3. Z ukfadu danych przed-
stawionych na rysunku wynika, ze wartosci wspdtczynnika przewodnictwa
wodnego w warstwie powierzchniowej gleb brunatnych i plowych wytworzonych
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Rys. 2. 1lo$¢ poréw réznych wymiaréw dla gleb brunatnych i plowych wytworzonych ze skal masy-
wnych; 1 - gliniaste 1 szkieletowo-gliniaste, 2 - gliniaste, 3 - ilaste, 4 - pylowe; a) warstwa
powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, ¢) podglebie.

Fig. 2. Amount of different size pores for brown (Cambisols) and grey-brown (Luvisols) soils de-
rived from lithic rocks; 1 - loamy and skeleton loamy, 2 - loamy, 3 - clayey, 4 - silty: a) surface

layer, b) subsurface layer, ¢) subsoil.
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Rys. 3. Przewodnictwo wodne w funkcji potencjalu wody glebowej dla gleb brunatnych i ptowych
wytworzonych ze skal masywnych; | - gliniaste i szkieletowo-gliniaste, 2 - gliniaste, 3 - ilaste, 4 -
pylowe; a) warstwa powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, ¢) podglebie.

Fig. 3. Water conductivity as a function of water potential for brown (Cambisols) and grey-brown
soils (Luvisols) derived from lithic rocks; I - loamy and skeleton loamy, 2 - loamy, 3 - clayey, 4 -
silty; a) surface layer, b) subsurface layer, ¢) subsoil.
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ze skal masywnych zmniejszajg si¢ wraz ze wzrostem pF z 5,9 x 10° cm doba™!
przy pF 0 do 5.7x 107 em doba™! przy pF 4,2; w warstwie podpowicrzchniowej z
3,6 10° em doba™ do 1,0 x 107 em dobavl; aw podglebiu z 2,8 x 107 cm doba’!
do 8,8 x 10 cm doba™ . Z powyzszego wynika, ze wartoscei tego wspotczynnika
przewodnictwa wodnego zmieniaja sie najbardziej (o dziewig rzedow wielkosci)
w warstwie powierzchniowej badanych gleb. Z przebiegu krzywych na wykresach
wida¢ takze, ze zmniejszanie sie wartosci tego wspotczynnika w o warstwie
powierz-chniowej badanych gleb jest jednostajne wraz ze wzrostem wartosci pF.
W warstwie podpowierzchniowej, gleby gliniaste w zakresie pF 0 - pF 1 wykazuja
minimalny spadek wartosci wspétezynnika, podezas, gdy pozostate gwaltowny (o
cztery rzedy wielkosci). W podglebiu w zakresie niskich potencjatow spadek war-
tosci wspotezynnika przewodnictwa wodnego jest niewielki dla gleb grup 1, 211 4.
Powyzej pF 3 natomiast w warstwie podpowierzchniowej i w podglebiu zmnie-
jszanie wartosci wspotezynnikéw przewodnictwa wodnego nastgpowalo stop-
niowo dla gleb grupy 2 i 4, a gwattownie dla gleb grupy ! 1 3. Najwyzszymi
wartosciami przewodnictwa wodnego w calym zakresie badanych potencjatow
wody glebowe]j charakteryzowata si¢ warstwa powierzchniowa gleb brunatnych i
ptowych, gliniastych i szkieletowo-gliniastych, gliniastych oraz pytowych, wyt-
worzonych ze skat masywnych. Najnizsze wartosci przewodnictwa odnotowano
natomiast w podglebiu badanych gleb.

Analizujac przebiegi charakterystyk hydrofizycznych, zaréwno statycznych
jak i dynamicznych, gleb brunatnych i plowych Polski wytworzonych ze skal
masywnych nalezy stwierdzi¢, ze pomimo niezwykle zroznicowanego podtoza, na
ktorym powstaty, jak réwniez odmiennych czynnikéw glebotworczych je ksztat-
tujacych, charakteryzuja si¢ one znaczng jednorodnoscia.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan charakterystyk hyrofizycznych gleb
brunatnych i ptowych Polski wytworzonych ze skat masywnych oraz uzyskanych
wynikow mozna wyprowadzic nastgpujace wnioski:

1. lloé¢ wody retencjonowana przez gleby brunatne i plowe wynosi od 53%
przy pF 0 do 13 % przy pF 4.2.

2. Spadek ilosci wody wraz ze wzrostem wartosci pF we wszystkich
warstwach profili badanych gleb jest lagodny w zakresie pF 0 - pF 3.2, natomiast
powyzej pF 3,2 - gwattowny. '
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3. Najkorzystniejsze stosunki wodno-powietrzne panuja w warstwie powierz-

chniowej gleb brunatnych i ptowych gliniastych i pytowych, gdyz charakteryzuja
sig one duza iloscia poréw srednich oraz dostateczng iloscia porow duzych, co
zapewnia wiasciwa relacje pomiedzy iloscig wody dostepnej dla roslin a powiet-
rzem znajdujacym sie w glebach.

4. Wartosci wspolczynnika przewodnictwa wodnego w badanych glebach

zmieniajg sie od 5,9 x 10° przy pF 0 do 8,8 x 10 cm doba’”! przy pF 4,2 i sa naj-
wyzsze w ich warstwie powierzchniowe;.

5. Charakterystyki hydrofizyczne gleb brunatnych i pfowych wytworzonych ze

skat masywnych, pomimo ich zréznicowania genetycznego, wykazuja znaczna

jednorodnosé.
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HYDROPHYSICAL CHARACTERISTICS OF POLISH BROWN
AND GREY-BROWN SOILS DERIVED FROM LITHIC ROCKS

R. Walczak., B. Witkowska-Walczak., C. Slawinski
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20-290 Lublin 27, P.O.Box 201, Doswiadczalna 4

e-mail: rwalczak@demeter.ipan.lublin.pl

S ummary. In this paper the hydrophysical characteristics of Polish brown and grey-brown

soils derived from lithic rocks are prestented. It was stated, that water retention curves and water
conductivity coefficients for investigated soils were homogencous. The good water-air conditions are
noticed in the surface layer where the amount of medium pores is the highest and amount of large

pores is sufficient.

Keywords: brown and grey-brown soils of Poland, hydrophysical characteristics.





