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Streszczenie. Celem pracy bylo okreslenie wplywu biostymulacji laserowej na nasiona
pszenicy jarej odmian Banti i Henika pochodzacych odpowiednio z 5 i 4 lat zbioru. Doéwiadczenie
laboratoryjne dwuczynnikowe zalozono metoda serii niezaleznych w trzech powtérzeniach.
Zastosowano zroznicowane dawki $wiatlta lasera. Dokonano pomiardéw szybkosci i zdolnodci
kietkowania (%). Okreslano dlugo$é nadziemnej cze$ci siewki, koleoptyla i korzeni zarodkowych.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Naswietlanie spowodowalo podwyzszenie energii i
zdolnosci kietkowania u obu odmian. Obserwowano takze istotne podwyzszenie dhugodci
nadziemnej cze$ci siewki, koleoptyla i korzonkdéw u badanych odmian.

Stowa kluczowe: Laser, pszenica jara, szybko$¢ i zdolno$¢ kietkowania, cechy siewek.

WSTEP

Metoda przedsiewnej biostymulacji laserowej wykorzystuje zjawisko fizyczne
polegajace na zdolno$ci pochianiania i magazynowania energii §wietlnej przez
nasiona, ktére moga przeksztalca¢ ja w energi¢ chemiczna i wykorzystywac
w pozniejszym wzroscie. Dostarczenie dodatkowej dawki energii wskutek przed-
siewnego naswictlania promieniami lasera zwigksza potencjal energetyczny
nasion [6]. Badania nad biologicznym dzialaniem na nasiona promieniowania
laserowego dowiodly na drodze doswiadczalnej zwigkszenia energii kietkowania
[2, 3], przyspieszenia wzrostu koleoptyli, korzeni zarodkowych i nadziemnej
czgsci siewki. Niewiele jest w literaturze danych dotyczacych wptywu lasera na
nasiona przechowywane przez kilka lub kilkanascie lat. Z materialami takimi
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mamy do czynienia w bankach genéw [5] oraz rezerwach nasiennych, gdzie ener-
gia i zdolno$¢ kietkowania przechowywanych tam nasion jest z reguly bardzo
niska a niewielkie nawet podwyzszenie parametrow wartoSci siewnej mialoby
istotne znaczenie w hodowli i nasiennictwie roslin uprawnych [4].

Celem pracy bylo okreslenie wplywu zroznicowanych dawek $wiatla lasera na
nasiona pszenicy jarej odmian Banti i Henika pochodzacych odpowiednio
z pieciu i czterech lat zbioru.

MATERIAL I METODY BADAN

Materialem do badan byla odmiana pszenicy jarej Banti wyhodowana
w Dziale Hodowli Pszenic Pustkéw Zurawski, wpisana do Rejestru Odmian
w 1994 roku. Jest to odmiana chlebowa, taczaca wysoka plenno$¢ z dobra wartos-
cia wypiekowa. Dojrzewa najwcze$niej ze wszystkich odmian pszenic jarych.
Wyroznia si¢ duzym, dobrze wyréwnanym ziarnem (masa 1000 ziaren — 41,9 g)
oraz stosunkowo wysoka zawartoscia biatka (12,2 %). Uprawiana jest na terenie
calej Polski, z wyjatkiem rejonu Zachodniego Pomorza i Podkarpacia. Do badan
uzyto materiatéw z lat zbioru 1993 — 1997. Odmiana pszenicy jarej Henika byta
wyhodowana w Stacji Hodowli Roslin Henrykow w 1986 roku. Charakteryzuje
sic wysokim potencjalem plonowania, uprawiana jest na terenie calego kraju.
Posiada ziarno do$¢ duze, o wysokiej zawarto$ci biatka. Do badan uzyto ziarna ze
zbioru 1992 — 1995.

Doswiadczenia laboratoryjne dwuczynnikowe dla nasion na$wietlanych
i kontrolnych zatozono metoda serii niezaleznych w trzech powtérzeniach. Ziarno
pszenicy potraktowano przed zalozeniem doswiadczenia réznymi krotno$ciami
ustalonej dawki energii $wiatla lasera. W do$wiadczeniu pierwszym zastosowano
dawke energii - 2,5 x 10" J/em®, jako wariant pierwszy przyjeto jednokrotne
naéwietlenie, wariant II - dwukrotne naswietlenie oraz wariant III - trzykrotne
naswietlenie. W do$wiadczeniu drugim zastosowano nastgpujace dawki:
[-4x10°J/cm? 11 - dwukrotnosé¢ dawki I, III — trzykrotno$¢ dawki I i IV —
szesciokrotno$¢ dawki I. W drugiej dobie od napromieniowania nasion zatozono
do$wiadczenie laboratoryjne. Zgodnie z metodyka podana przez Dorywalskiego
[1] dokonano pomiaréw energii kictkowania (% nasion szybko kietkujacych)
w czwartej dobie, natomiast zdolno§¢ kietkowania (% nasion normalnie skiel-
kowanych) w o6smej dobie. Dla wybranych losowo rodlin z kazdej szalki
okreslano dlugo$é nadziemnej czgéci siewki, koleoptyla i korzeni zarodkowych.
Na érednich uzyskanych dla kazdej z badanych cech przeprowadzono analizg
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wariancji wihasciwa dla do$wiadczenia dwuczynnikowego zalozonego metoda
serii niezaleznych. Zastosowano test F w celu okreslenia istotno$ci r6znic migdzy
obiektami oraz test Duncana dla wyodrebnienia grup jednorodnych.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wysoka warto$¢ energii kietkowania okre§lana procentem nasion skietko-
wanych w maksymalnie krotkim czasie pozwala przypuszczaé, Ze nasiona nie
ulegly procesom ostabiajacym ich zywotno$¢, co gwarantuje szybkie i wyréwnane
wschody. Parametr ten nalezy do najwazniejszych cech decydujacych o jakosci
materiatu siewnego. Analiza wariancji dla tej cechy wykazala istotne zroznicowanie
dawek promieniowania, lat i interakcj¢ badanych czynnikéw. Dla odmiany Banti
naswietlanie spowodowalo podwyzszenie energii kietkowania po zastosowaniu
dawki I o okoto 5% w stosunku do kontroli (Rys. 1), natomiast dla Heniki istotne
podwyzszenie tej cechy wystapito po zastosowaniu dawek 111 IV (Tab. 1).
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Rys. 1. Interakcja dawek z latami — zdolno$é kietkowania (%), Banti

Fig. 1. Interaction doses x years — germination capacity (%), Banti.

Zdolnos¢ kietkowania okre$la procent nasion normalnie skietkowanych
ipozwala na obliczenie warto$ci uzytkowej materialu siewnego. Cecha ta jest
bardzo przydatna przy okreSlaniu ilo$ci wysiewu na jednostkg powierzchni.
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Analiza wariancji dla odmiany Banti wykazata istotne zréznicowanie lat i intera-
kcje. Dla nasion ze zbioru w 1997 roku wszystkie zastosowane dawki promie-
niowania istotnie podwyzszylty zdolno$¢ kietkowania do 98% wobec warto$ci
kontroli 87% (Rys.1). U odmiany Henika wartosci zdolnosci kietkowania
utworzyly trzy grupy jednorodne. W grupie o wartosciach najwyzszych znalazty
si¢ materiaty ze zbioréw 19941 1995.

Tabela 1. Grupy jednorodne dla szybkoéci kietkowania (%), I - dawki, Il interakcja dawek z latami
(1993) - Henika.

Table 1. Homogeneous groups for energy of germination (%), I - for doses, II - for interaction doses
x years (1993) - Henika. -

Dawki I 11
Kontrola 81,33 b,c 77,00 b
D1 82,08 b 80,67 b
D2 83,00 a,b 86,00 a
D3 79,50 c 79,67 b
D4 84,67 a 88,33 a

I -dla dawek NIR = 3,31
II - dla interakcji NIR = 5,33

Gdy siewka wytwarza pierwsze liscie, uniezaleznia sig od nasienia i zaczyna
wytwarza¢ zwiazki organiczne w procesie fotosyntezy kietkowanie 1 pierwszy
etap wzrostu ro$liny uwaza si¢ za zakonczone. Diugo$¢ nadziemnej czeSci siewki
jest cecha, dla ktorej analiza wariancji u odmiany Banti wykazata istotnos¢ lat,
dawek oraz interakcje dawek z latami (Tab. 4). Stwierdzono istotne podwyzszenie
tej cechy po zastosowaniu biostymulacji laserowej w stosunku do kontroli
w latach 1993, 1995, 1996 i 1997. Dla odmiany Henika najwyzsze warto$ci dtu-
goéci nadziemnej czg$ci siewki, istotnie rozniace sig od kontroli, uzyskano
stosujac dawke IV (Tab. 2).

Analiza wariancji dla korzeni zarodkowych (wytwarzanych w poczatkowej
fazie kietkowania) u odmiany Banti wykazata istotno$¢ zréznicowania dawek
$wiatla laserowego, lat i interakcje. Dawka I i III spowodowaty wyduzenie
korzeni zarodkowych o $rednio 2,5 cm w stosunku do roslin kontrolnych (Tab. 4).
Dla odmiany Henika stwierdzono istotny, stymulujacy wptyw dawki I na dlugos¢
korzeni zarodkowych (Tab. 2).
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Koleoptyl (pochewka lisciowa) pojawia si¢ w poczatkowej fazie kietkowania
ziarniakOw zboz. Jego zadaniem jest ochrona merystemu wierzchotkowego i za-
wiazkow lisci przy przebijaniu owocni podczas kietkowania. Analiza wariancji
dla dlugosci koleoptyla u odmiany Banti wykazata istotne zréznicowanie lat oraz
interakcjg lat z dawkami. Promieniowanie laserowe wplyngto na istotne podwyz-
szenie tej cechy w latach 1995, 1996 i 1997 (Tab. 3). Podobnie u Heniki stwier-
dzono istotng interakcje¢ dawek z latami. W materiatach ze zbioru 1992 i 1993
obserwowano stymulujacy wpltyw dawki 11V (Tab. 4).

Tabela 2. Grupy jednorodne dla dawek, I - dlugo$¢ korzenia (cm), 1I - dlugo$é nadziemnej czesci
siewki (cm) - Henika

Table 2. Homogeneous groups for doses, I - length of root (cm), II - lenght of first leaf (cm) -
Henika

Dawki I II

Kontrola 10,23 b 9,54 b,c
D1 11,68 a 9,43 b,c
D2 10,40 b 8,98 c
D3 10,20 b 10,14 a,b
D4 9,57 b 10,67 a

I - dla dtugosci korzenia NIR = 1,27
IT - dla dtugosci nadziemnej czesci siewki NIR =1,21

Tabela 3. Interakcja dawek z latami - dlugoé¢ nadziemnej czesci siewki, koleoptyla, korzeni
zarodkowych (cm) - Banti
Table 3. Interaction doses x years - length of first leaf, coleoptile and roots (cm) - Banti

Lata 1993 1994 1995 1996 1997

Dawki 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

K 946 2,64 1439 12,11 474 1635 10,80 6,0 1511 11,02 6,75 13,85 9,82 6,93 13,88
DI 1030 1,89 1526 12,67 4,65 1579 11,33 5,87 1525 1691 6,95 19,01 14,57 6,95 18,48
DIl 7,63 2,17 14,79 12,44 3,83 16,03 10,29 6,09 14,06 16,28 7,10 1943 14,97 795 16,18

DII 845 1,85 14,53 10,32 3,63 1433 11,37 6,42 15,12 16,42 7,28 19,60 17,02 7,37 22,63

1 - dlugos$¢ nadziemnej czgsci siewki NIR = 0,41
2 - dlugos¢ koleoptyla NIR = 0,07
3 - dlugos¢ korzonkéw zarodkowych NIR = 0,68
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Tabela 4. Grupy jednorodne dla dawek, I - dlugo$¢ koleoptyla (cm), II - interakcja dawek z latami
(1993) - Henika
Table 4. Homogeneous groups for doses I - coleoptile length (cm), II - interaction doses x years
(1993) - Henika

Dawki I | 11
Kontrola 3,58 a,b 3,02 b
D1 3,32 b,c 2,57 b
D2 3,60 a,b 2,62 b
D3 3,08 c 2,78 b
D4 3,74 a 3,73 a

I - dla dlugoéci koleoptyla NIR = 0,41 -
II - dla interakcji NIR = 0,70

Dotychczasowe badania nad biostymulacja laserowa i istotnym efektem jej
stosowania dotyczyly przede wszystkim roélin warzywnych [7], mniej natomiast
jest opracowan opisujacych wplyw promieniowania laserowego na rosliny zbozo-
we. Prace Drozd i in. [2, 3], dotyczyly odmian pszenicy jarej i ich reakcji na
$wiatlo lasera w warunkach laboratoryjnych i do$wiadczeniach polowych.
Przedmiotem tych badan byly $wieze materialy pochodzace kazdorazowo
z ostatniego roku zbioru. W prezentowanych badaniach uzyto materiatow z czte-
rech i pieciu lat zbioru. Materialy takie z reguly charakteryzuja si¢ znacznym
obnizeniem wartoéci siewnej nasion - energii i zdolno$ci kietkowania. Diugo-
trwale przechowywanie materialéw ro§linnych jest zadaniem rezerw nasiennych
oraz tzw. ,bankéw genow” [5]. W przypadku uzywania do badan i rozmnozen
takich wlasnie materialdbw, o obnizonej zdolnosci kietkowania zastosowanie
biostymulacji laserowej, ktora wplynelaby istotnie na podwyzszenie wartosci
siewnej miatoby wazny aspekt poznawczy i praktyczny. Ponadto Swiatlo lasera
stymulujac wezesne fazy rozwoju siewek przyspiesza wzrost roslin co uzyski-
wano dotychczas stosujac wysokie dawki nawozéw mineralnych. Mozna wigc
uzna¢ zastosowanie promieniowania laserowego za czynnik uszlachetniajacy
i zwigkszajacy zywotno$¢ nasion.

WNIOSKI

1. Materiaty przechowywane przez okres kilkuletni charakteryzuja si¢ znacznym
obnizeniem parametréw warto$ci siewnej nasion, a biostymulacja laserowa
moze spowodowac istotne ich podwyzszenie.
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2. Pozytywny wplyw lasera na nasiona, wyrazajacy si¢ zwiekszeniem wartosci
uzytkowej nasion i cech siewek zalezat od roku zbioru.

3. Swiatlo lasera okazato si¢ czynnikiem stymulujacym wczesne fazy rozwo-
jowe roélin i przyspieszajacym ich wzrost.
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LASER RADIATION AS PHYSICAL FACTOR STIMULATIVE OF SEEDS
SOWING VALUE

D. T. Drozd, H. A. Szajsner

Deepartment of Plant Breeding and Seed Production, Agricultural University
Cybulskiego 34, 50-205 Wroclaw
e- mail DanutaD@ozi.ar.wroc.pl ~ Szajsner@ozi.ar.wroc.pl

Summary: The aim of this work was determination of laser biostimulation on spring wheat
seeds two cultivars — Banti and Henika stored from 4 and 5 years.

Laboratory twofactorial experiment was founded in three replication. Differented doses of
laser radiation were application. Germinative energy and germinative capacity were evaluated.
Leaves, coleoptile and roots lengths were measured. The results were analysed statistically.
Significant influence of laser radiation increasing germinative energy and germinative capacity of
two cultivars. Significant increasing of coleoptile leaves and roots lengths in both cultivars were
observed.

Keywords: Laser, spring wheat, energy and capacity of germination, seedlings characters.



