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Streszczenie. W pracy przedstawiono budowe stanowiska pomiarowego do rejestracji
przebiegu sily podczas zderzenia nasienia z przeszkoda stat oraz opisano metodyke przeprowa-
dzania badan wplywu wilgotnosci nasion na warto$é wspétczynnika restytucji podczas zderzenia.

Stowa kluczowe: Przetwornik piezoelektryczny, zderzenie, wspotczynnik restytucii.

WSTEP

W niektérych procesach technologicznych mamy do czynienia z silami
udarowymi, ktére dziatajac na obiekt w krétkim czasie osiagaja duze warto$ci.

Uszkodzenia nasion roslin uprawnych powstaja najczesciej w chwili ich
zbioru. Obserwacje i badania wykazuja, ze uszkadzalno$é nasion zalezy od ich
wilgotno$ci podczas zbioru. Praca przedstawia probe wykorzystania przetwornika
piezoelektrycznego wspoélpracujacego z ukladem pomiarowym do ustalenia
wilgotnodci nasion, dla ktérej wystepuje najmniejsze prawdopodobiefistwo ich
uszkodzenia.

STANOWISKO POMIAROWE

Uktad pomiarowy przedstawiono na Rys. 1 [1, 2]. Uktad ten skiada si¢ z prze-
twornika pomiarowego (2) wytwarzajacego napigcie proporcjonalne do sity
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powstajacej podczas uderzenia, wzmacniacza pomiarowego (3) zapewniajacego
dopasowanie impedancji czujnika do impedancji ukfadu pomiarowego, oraz
posiadajacego mozliwo$¢ skokowej regulacji wzmocnienia i z ukiadu wyzwalaja-
cego (4), ktéry pozwala na precyzyjne wyzwalanie oscyloskopu w momencie
pojawiania sig sygnatu.

Rys. 1. Schemat blokowy ukiadu pomiarowego sily i czasu zderzenia:

1 - badany obiekt, 2 - przetwornik piezoelektryczny, 3 - wzmacniacz pomiarowy, 4 — ukiad
wyzwalajacy, 5 - oscyloskop cyfrowy, 6 - komputerowy system rejestracji wynikéw.

Fig. 1. Flow chart diagram of the measuring system and impact time:

1 - impact abject, 2 - piezoelectric converter, 3 - measuring amplifier, 4 — starting system,
5 - digital oscilloscope, 6 - computer PC.

Badane nasiono umieszczano na wysiegniku, z ktérego spadato ono
swobodnie na przetwornik. Wysoko$¢ wysiggnika mozna bylo regulowaé
w granicach od 5 mm do 500 mm.

Przebieg sygnatlu powstajacego na zaciskach przetwornika (2) podczas
zderzenia, byl rejestrowany w pamigci oscyloskopu cyfrowego, a nastepnie
zapisywany na dysku komputera.

Otrzymane dane byly przetwarzane przy pomocy programu EXCEL w celu
obliczenia wspolczynnika restytucji k [3,4].

k=S8’ 1

gdzie: S’- impuls sity pierwszej fazy uderzenia,
S”- impuls sity drugiej fazy uderzenia.
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POMIARY

Do badan wybrano nasiona wyki i grochu, ze wzgledu na ksztatt zblizony do
kuli. Pozwolito to na zminimalizowanie efektu zderzenia mimosrodowego.

Prébki nasion nawilzano sztucznie od wilgotnosci 8% do 20% w przedzia-
tach, co 2%. Probki byty przechowywane w komorze klimatyzacyjne;.

Przed pomiarami uderzeniowymi wilgotno$¢ nasion zmierzono miernikiem
pojemnosciowym Grainer II typ PM300.

Nasiona zrzucano swobodnie na przetwornik piezoelektryczny sprzezony
z ukladem pomiarowym z wysoko$ci h =20 cm. Z otrzymanego przebiegu sity
w czasie obliczono wspoétczynnik restytuciji k [3]. _
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Rys. 2. Zalezno$¢ wspotczynnika restytucji k od wilgotnosci wzglednej H dla nasion wyki.
Fig. 2. The dependence of restitution factor k on relative humidity H of vetch.
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Rys. 3. Zalezno$¢ wspétczynnika restytucji k od wilgotnosci wzglgdnej H dla nasion grochu.
Fig. 3. The dependence of restitution factor k on relative humidity H of pea.



20 A. BOGUTA, G. SZWED

Z Rys. 2 i 3 wynika, ze wzrost wilgotnosci nasion do 14% powodowat spadek
wspolczynnika restytucji k do wartosci minimalnej. Dalszy wzrost wilgotnosci do
18% powodowat jego wzrost. Zakres wilgotnosci 13% - 15% jest dla nasion wyki
i grochu przedziatem, przy ktorym osiagaja najmniejszy wspétczynnik restytucji.
Zmniejszenie warto$ci wspotczynnika restytucji powoduje zmniejszenie wartosci
maksymalnej sity wystgpujacej podczas zderzenia. Badane nasiona wyki i grochu
w zakresie wilgotnoéci, przy ktorej wystepuje najmniejsza wartos¢ wspotczynnika
restytucji s3 mniej podatne na uszkodzenia podczas zderzenia. Lokalnie wystg-
pujace odksztalcenia nie powoduja uszkodzen mechanicznych. Wigksza
zawarto$¢ wody wypelnia material biologiczny nasion zwigkszajac ich jedmos¢.
Zwicksza to wspolczynnik restytucji i prawdopodobienstwo uszkodzef nasion
podczas zderzenia z przeszkoda. ’

WNIOSKI

o Z przeprowadzonych badaf wynika, Ze istnieje taka wilgotno$¢ nasion, przy
ktorej wystapia najmniejsze uszkodzenia nasion podczas ich obr6bki.

e Przedstawiony uklad pomiarowy pozwala na okreSlenie optymalnej
wilgotnoéci nasion, dla ktoérej wystapia najmniejsze straty podczas ich
obrébki.
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Summary. The paper presents a test stand to register force wareforms at collision between
grain and solid obstacles. H descripes the methodology of tests of the influence of grain humidity on
restitution factor at collisions.
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