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Streszczenie. Przeprowadzono analizg morfologiczng struktury gleby w sadzie wisniowym.
Obiekt do$wiadczalny zatozony zostal na glebie plowej wytworzonej z utworu pylowego
zalegajacego na opoce kredowej w GD Felin AR w Lublinie. Do pielegnacji gleby
w sadzie zastosowano nastepujace metody: 1) murawa koszona i Scidtkowana, 2) $cidtkowanie
czamg folia polietylenowa, 3) ugér mechaniczny, 4) ugér herbicydowy (herbicyd dolistny
Roundup), 5) sciotkowanie stoma pszenna. Probki gleby o nienaruszonej strukturze pobrano
w plaszczyznie pionowej do metalowych pudetek o wymiarach 9x8x4 cm wiosng 1999 roku
7 trzech warstw: 2-10 cm, 12-20 cm, 32-40 cm. Nastepnie wykonano zgtady jednostronne, a ich
plaszczyzny zarejestrowano za pomocg skanera i wydrukowano w 256 odcieniach szaro$ci.
Monochromatyczne zdjecia zgtadéw poddano binaryzacji przy uzyciu programu Aphelion, co
pozwolilo wyréznié na obrazie fazg stala—barwa biala i wolne przestrzenie —barwa czarna.
Otrzymane w ten sposéb obrazy binarne postuzyly jako podstawa do opisu struktury gleby.
Najbardziej efektywnymi zabiegami pielegnacyjnymi pod wzgledem ksztaltowania struktury byty:
$cidtkowanie folig i stosowanie dolistnego herbicydu Roundup. Gleba po zastosowaniu tych dwoch
zabiegéw charakteryzowala si¢ biogenna struktura agregatowa lub potagregatowa w calej
analizowanej warstwie 0-40 cm.

Stowa kluczowe: gleba plowa, uzytkowanie sadownicze, analiza morfologiczna.
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WSTEP

W ostatnich latach wprowadzono nowe metody pielegnacji gleby w sadach
owocowych, rezygnujac tym samym z dotychczasowych, takich jak ugér herbi-
cydowy czy murawa. Poszukiwanie nowych, ekologicznych, sposobw
utrzymania gleby w sadach spowodowane jest rosnacymi wymaganiami ochrony
srodowiska, wymuszajacymi stopniowa rezygnacje lub zamiane stosowanych
dotychczas herbicydéw doglebowych typu simaziny lub innych triazyn na
herbicydy dolistne, bezpieczne dla srodowiska [7].

Wieloletnie stosowanie herbicydow doglebowych powoduje ich akumulacje,
a takze akumulacjg produktéw ich rozktadu, co przyczynia sie do zanieczysz-
czenia srodowiska i pogorszenia biocenozy gleby, jak réwniez stwarza warunki
do znacznego pogorszenia podstawowych wiasciwosci gleby [3,4]. Stwierdza sie
rowniez ograniczenie doptywu substancji organicznej oraz pogorszenie struktury
gleby [2].

Maszynami powszechnie stosowanymi do pielegnacji roélin sadowniczych sg
cigzkie ciagniki i opryskiwacze oraz inne maszyny kotowe wywierajace nacisk na
powierzchnig gleby. W zwiazku z tym bardzo wazne jest stosowanie prawidlowe;
pielegnacji gleby zapobiegajacej jej degradacji fizycznej. Do nowo proponowa-
nych sposobow utrzymania gleby w nowoczesnym sadownictwie, nalezy zaliczyé
stosowanie roznego rodzaju $cidtek organicznych, syntetycznych, a takze ugoru
mechanicznego [7].

W niniejszej pracy zostana przedstawione wyniki morfologiczej analizy gleby
po zastosowaniu réznych sposobow pielegnacji w rzedach drzew w sadzie
wisniowym.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w sadzie wisniowym Katedry Sadownictwa AR
w Lublinie, zlokalizowanym w Gospodarstwie Do$wiadczalnym Felin. Drzewa
odmiany futéwka na antypce posadzono na wiosng 1995 roku w stanowisku po
zlikwidowanym sadzie jabtoniowym, w rozstawie 4 x 3 m. W obrebie pola dos-
wiadczalnego gleba wykazywala sktad granulometryczny pyhu gliniastego
i zostata zakwalifikowana jako ptowa typowa niecatkowita wytworzona z utworu
pytowego, zalegajacego na opoce kredowej.
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W rzedach zastosowano nastepujace kombinacje w trzech powtoérzeniach
liczacych po 10 drzew: 1) murawa koszona w miarg potrzeby i $cidtkowana;
2) $cidtkowanie jednorazowe czarna folig polietylenowa; 3) ugér mechaniczny
utrzymywany za pomocsg r¢cznego gracowania kilkakrotnie w okresie wegetacji;
4) ugbr herbicydowy — stosowano herbicyd dolistny Roundup w dawce 4 1 ha'!
wiosna i jesienia; 5) $cidtkowanie stoma pszenna (warstwa grubosci ok. 15 cm)
wiosna kazdego roku. Sad nawozono wylacznie nawozami azotowymi (saletra
amonowa) w dawce 100 kg ha'.W miedzyrzedziach sadu znajduje sic murawa
koszona w miarg potrzeby i $cidtkowana.

Probki glebowe o nienaruszonej strukturze do analizy morfologicznej,
pobrano do metalowych pojemnikéw o wymiarach 9 x 8 x 4 cm w plaszczyZnie
pionowej wiosna 1999 roku z trzech warstw: 2-10 cm, 12-20 cm i 32-40 cm.
Zgtady jednostronne wykonano zgodnie z metodyka stosowang w Instytucie
Gleboznawstwa i Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego [8,9]. Prébki po
wysuszeniu w temperaturze pokojowej zaimpregnowano roztworem zywicy
poliestrowej o nastgpujacym skladzie: zywica POLIMAL-109, monostyren,
wodoronadtlenek cykloheksanu, spastowany we ftalanie dwubutylu i naftenian
kobaltu. Impregnacji dokonano w suszarce prézniowej przy cisnieniu bezwzgled-
nym ok. 27-30 hPa. Po uptywie ok. 6 tygodni nastapita polimeryzacja zywicy
i wowczas probki pocigto na plastry o grubosci 1 cm. Plastry te z obu stron
oszlifowano i wypolerowano za pomoca proszkéw korundowych i papierow
$ciernych roznej granulacji. Po oszlifowaniu otrzymano nieprzezroczyste szlify
glebowe, czyli zgtady jednostronne, ktoére sa podstawg analizy morfologiczne;j.
Obrazy powierzchni zgtadéw wprowadzono do pamigci komputera za pomoca
skanera SnapScan 600 AGFA, stosujac rozdzielczo$¢ 600 x 600 punktéw na cal.
Uzyskano w ten sposob obrazy w 256 odcieniach szaro$ci. Otrzymane monochro-
matyczne zdjecia zgltadéw poddano binaryzacji przy uzyciu programu Aphelion,
co pozwolito wyrdznié¢ na obrazie fazg stala - barwa biata i wolne przestrzenie —
barwa czarna [1]. Nastgpnie za pomoca programu Microsoft Photo Editor popra-
wiono jasnos¢ i1 kontrast zarejestrowanych zdje¢. Otrzymane w ten sposéb obrazy
binarne poddano analizie morfologiczne;.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Gleba pochodzaca z warstwy 2-10 cm spod murawy (Rys. 1a), charakteryzo-
wala sie struktura niecagregatows - monolityczna. Znajdowaly si¢ w niej jedynie
nieliczne bardzo duze wydrazenia o wymiarach ok. 2 cm utworzone przez
korzenie drzew. Poza tym w probee tej wystepowata znikoma liczba porow dru-
giego rzedu. Silne zaggszcezenie tej warstwy spowodowane bylto licznymi przejaz-
dami maszyn ogrodniczych stosowanych przy ochronie sadu.

Gleba z glebokosci 12-20 cm wykazywala rowniez znaczne zaggszczenie
(Rys. 1b). Mozna bylo jednak zaobserwowaé system spgkan o poziomym
kierunku przebiegu skupionych w dolnej czgsci zgltadu. Wystgpowaty rowniez
wydrazenia o $rednicy ok. 0,5 cm — $lady dziatalno$ci mezofauny glebowej.
Warstwa na giebokosci 32-40 cm, podobnie jak poprzednia, byta silnie zaggsz-
czona (Rys. 1c). Glowna uwagg zwracaja dwa duze wydrazenia pochodzenia
zoogenicznego. Przez $rodek zgtadu pionowo biegna skupienia poréw — jest to
pionowy przekroj kanatu pozostawionego przez dzdzownice intensywnie penetru-
jace te warstwe gleby.

Gleba S$ciotkowana czarng folig (Rys. 1d) charakteryzowata si¢ w warstwie
2-10 cm bardzo dobra strukturg agregatowa. Widoczne sg liczne pory drugiego
rzedu wérdd ktéorych mozna zauwazyé kilka wydrazen utworzonych przez
korzenie drzew. Ten korzystny typ struktury niewatpliwie wiaze si¢ z uniemozli-
wieniem przez okrywe foliowa destrukcyjnej dziatalno$ci deszczu. Réwniez
w warstwie 12-20cm (Rys. le), mimo braku kompletnie wyksztatlconych
agregatow, struktura byta korzystna. Mozna ja okresli¢ jako pétagregatowa, gdyz
skupienia elementow fazy statej nie sa wyraznie oddzielone, lecz do$¢ Scidle ze
soba potaczone. Mozna zaobserwowa¢ bardzo liczne pory o $rednicy ok. 1 mm.
Widoczny jest brak spgkan, obecne sa natomiast wydrazenia o wymiarach 0,5-
0,8 cm, $wiadczace o dziatalnosci fauny glebowej. Ten typ struktury zaobserwo-
waé mozna takze w warstwie 32-40 cm (Rys. 1f). Poza wymienionymi wyzej
elementami struktury widoczny jest zoogeniczny kanat szeroko$ci ok. 0,4 cm.

Pod ugorem mechanicznym w warstwie 2-10 ¢cm na calym przekroju probki
mozna zaobserwowac silnie rozkruszona mase¢ glebowa (Rys. 2a). Widoczna jest
bardzo duza liczba pordéw typu spekan, taczacych sig ze soba. Wystepuja rowniez
liczne wydrazenia, spoérod ktorych szczegdlnie zwraca uwage podtuzny przekrdj
kanatu utworzonego przez dzdzownice. W warstwie 12-20 cm (Rys. 2b), wido-
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czne jest znacznie wieksze zageszezenie gleby niz w warstwie powierzchniowe;.
Obecnych jest jednak kilka duzych porow oraz jedno podtuzne wydrazenie
powstate w wyniku przeciecia korzenia rosnacego drzewa. Struktura badane;
gleby w warstwie 32-40 cm (Rys. 2¢) charakteryzowata si¢ znacznie wigkszym
udzialem poréw niz w poprzedniej warstwie. Widoczna jest bardzo duza liczba
poréw typu spekan. W prawym gérnym rogu obrazu wida¢ $lady dziatalnosci
fauny glebowe;.

W warstwie 2-10 ¢cm po zastosowaniu dolistnego herbicydu Roundup, na
catym przekroju opisywanej probki gleby mozna zaobserwowac liczne agregaty,
cho¢ najczesciej dosé Scisle przylegajace do siebie (Rys. 2d). Obecna tez jest
bardzo duza liczba poréw, zardwno spekan, jak i wydrazen. Spekania maja naj-
czedciej poziomy kierunek przebiegu, w niektorych punktach tacza sig ze soba.
Wida¢ rowniez kilka wydrazeh o wymiarach od 0,2 do 0,5 cm utworzonych przez
faune glebowa. Rowniez w warstwie 12-20 cm (Rys. 2e) agregaty bardzo $cisle
przylegaja do siebie, mozna wigc stwierdzi¢, Ze jest to struktura potagregatowa.
Wystepuja liczne pory o $rednicy ok. 0,5 mm. W dolnej czgSci opisywanego
obrazu odpowiadajacej glebokosci ok. 18 cm wystepuje kilka wydrazen o wy-
miarach 0,3-0,7 cm utworzonych przez korzenie rosnacych drzew. W najglebsze;
warstwie gleby tego obiektu (Rys. 2f) bardzo dobrze widoczne sa szczeliny,
znajdujace si¢ w centralnej czgéci opisywanego obrazu, rozchodzace sig we wszy-
stkie strony. Oprocz szczelin widoczne sq rowniez zoogeniczne wydrazenia.

Scidtkowanie badanej gleby stoma przyczynilo si¢ w warstwie 2-12 cm
(Rys.3a) do powstania bardzo korzystnej struktury wskutek intensywnego
rozwoju fauny glebowej majacej ku temu doskonate warunki. Szczeg6lnie w stre-
fie powierzchniowej wystgpowato bardzo duzo zoogenicznych agregatdw —
brytek i poréw — wydrazen. W dolnej bardziej zaggszczonej czgsci omawiane;
warstwy utworzyly sie dlugie spekania. Warstwa 12-20 cm charakteryzowata sig
budowaq porowata (Rys. 3b). Oprocz matych wydrazen wystepowaly liczne duze
wydrazenia — kanaly utworzone przez dzdzownice. W warstwie 32-40 cm domi-
nowata struktura agregatowa i poétagregatowa (Rys.3c). Wolne przestrzenie
oddzielajace poszczegdlne agregaty znacznie liczniejsze i wigksze niz w po-
przedniej warstwie.

Opisane powyzej zréznicowanie struktury gleby w badanych obiektach byto
niewatpliwie wynikiem stosowania réznego rodzaju sposobow pielggnacji gleby
w sadzie wisniowym.
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Najbardziej korzystne okazato sig¢ $cidtkowanie gleby czarna folia. Gleba pod
folia, oslonigta przed niszczacym dziataniem deszczu, charakteryzowata sie
bardzo dobra struktura agregatowa - najcenniejszym typem struktury, zaréwno
wgornej, jak 1 w glebszych warstwach. Warto podkreslic, ze wedtlug
Stojanowskiej [10] Scidtkowanie gleby w sadzie czarng foliag ma wiele pozytyw-
nych aspektow: ogranicza wzrost chwastow, dodatnio wptywa na utrzymanie
wilgotno$ci 1 ogranicza utrate ciepta.

Niemal rownie dobrg strukture gleby uzyskano w nastegpstwie zastosowania
ugoru herbicydowego (herbicyd dolistny Roundup). W dalszej kolejnosci nalezy
usytuowac efekty dzialania $cidtki sporzadzonej ze stomy pszennej oraz ugoru
mechanicznego. Na stabe dziatanie ochronne $cidtki ze stomy zwrocity uwage
Laskowska 1 Stowinska-Jurkiewicz [5].

Zastosowanie murawy w rzedach drzew uksztattowalo znacznie gorsza
strukture niz pozostate sposoby pielggnacji. W glebie pod murawa we wszystkich
badanych warstwach masa glebowa byla silnie zaggszczona. Duze pory wyste-
pujace w takiej zbitej glebie to przede wszystkim wydrazenia utworzone przez
korzenie drzew. Trzeba pamigta¢, ze, jak podaje Mika [6], murawa miedzy
rzedami drzew to najbardziej powszechny system uprawy w sadach. Dzieki niej
wszystkie prace sa mniej ucigzliwe, szczegélnie wiosng i jesienia. Z naszych
badan jednakze wynika, ze tym pozytywnym efektom towarzyszy¢ moze wzrost
zaggszczenia gleby w warstwie 0-40 cm 1 wyraznie mniejsza aktywno$¢ fauny
glebowej, wyrazajaca si¢ brakiem zoogenicznych agregatow strukturalnych niz
pod okrywa z folii lub stomy.

Jest ciekawe, ze nadspodziewanie dobrg strukture stwierdzono pod ugorem
herbicydowym, ktory niewatpliwie jest najbardziej ,nieekologiczna” forma
pielegnacji gleby. Mozna sadzi¢, ze stosowane dawki dolistnego herbicydu nie
prowadzily do zniszczenia mikroorganizméw i fauny glebowej, a obumarte
ro$liny stanowity dla nich obfite Zrédto pokarmu. Jest niewykluczone oczywiscie,
ze stan ten moze ulec niekorzystnym zmianom po dtuzszym okresie regularnego
stosowania herbicydu.
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a)

b)

<)

I I
Rys. 1. Struktura gleby: I) spod murawy: a) warstwa 2-10 cm; b) warstwa 12-20 cm; ¢) warstwa
32-40 cm; I1) écidtkowanej folig: d) warstwa 2-10 cm; e) warstwa 12-20cm; ) warstwa 32-40 cm.
Skala 1:2. Faza stata — barwa biata, pory — barwa czarna.

Fig. 1. Soil structure: I) under the sward: a) layer 2-10 cm; b) layer 12-20 cm; c) layer 32-40 cmy;
II) covering with a black foil: d) layer 2-10 cm; e) layer 12-20 cm; f) layer 32-40 cm. Scale 1:2.

Solid phase — colour white, pores — colour black.
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Rys. 2. Struktura gleby: I) spod ugoru mechanicznego: a) warstwa 2-10 cm; b) warstwa 12-20 cm;
c¢) warstwa 32-40 cm; II) spod ugoru herbicydowego: d) warstwa 2-10 cm; e) warstwa 12-20 cm;
f) warstwa 32-40 cm. Objasnienia jak pod Rys. 1.

Fig. 2. Soil structure: I) under the fallow soil (killing weeds with hoe): a) layer 2-10 cm; b) layer
12-20 cm; c) layer 32-40 cm; IT) under the fallow soil (treated with leaf herbicide Roundup):
d) layer 2-10 cm; e) layer 12-20 cm; f) layer 32-40 cm. Explanations as in Fig. 1.
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c)

Rys. 3. Struktura gleby Scidtkowanej stoma: a) warstwa 2-10 cm; b) warstwa 12-20 cm; ¢) warstwa

32-40 cm. Objasnienia jak pod Rys. 1.
Fig. 3. Soil structure: a) covering with wheat straw, layer 2-10 cm; e) layer 12-20 cm; f) layer

32-40 cm. Explanations as in Fig.1.
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WNIOSKI
1. Przeprowadzona analiza morfologiczna pozwolita na dokonanie precyzyjnej

oceny wplywu stosowania roéznych sposobow pielggnacji gleby w sadzie
wisniowym na strukture gleby w warstwie 0-40 cm.

Najbardziej efektywnymi zabiegami pielegnacyjnymi okazato sie $ciotko-
wanie folia 1 zastosowanie herbicydu dolistnego Roundup. Gleba po
wykonaniu tych dwoch zabiegéw odznaczata si¢ w pordwnaniu do stanu
uzyskanego za pomoca innych metod pielggnacji najlepsza struktura, z duzym
udzialem agregatow pochodzenia zoogenicznego. Najmniej korzystng
strukture, charakteryzujaca si¢ brakiem agregatow i duzym zageszczeniem
masy glebowej stwierdzono pod murawa.

Bardzo charakterystycznym elementem struktury badanej gleby, niezaleznie
od metody pielegnacji, bylo wystegpowanie licznych duzych wydrazen,
utworzonych przez korzenie drzew. Obecnos¢ tego typu poréw umozliwiata
ruch wody 1 powietrza w glebie.

Badania struktury gleby w sadach, oparte na analizie obrazu mozna okresli¢
jako perspektywiczne, poniewaz pozwalaja w dokladny sposéb ocenié
metody pielggnacji pod wzgledem gleboznawczym, ekologicznym i ekono-
micznym.
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INFLUENCE OF THE CARE OF CHERRY ORCHARD SOIL ON ITS
STRUCTURE

A. Stowinska-Jurkiewicz, M. Swica, H. Domzal, E.J. Bielifiska

Institute of Soil Science and Environment Management, University of Agriculture
ul. Leszezynskiego 7, 20-069 Lublin

e-mail: annajur@consus.ar.lublin.pl

Summary. A morphologic analysis of soil structure in a cherry orchard was carried out. The
experimental object was founded in the soil lessivé, formed from silt, situated on the cretaceous rock
in the Felin Experimental Station of University of Agriculture in Lublin. To the soil care in the
orchard, the following methods were applied: 1) sward, covering with hay; 2) covering with a black
foil of polyethylene; 3) fallow soil (killing weeds with hoe); 4) fallow soil, treated with leaf
herbicide (Roundup); 5) covering with wheat straw. The soil samples of undisturbed structure were
taken in the vertical layer, using in metal boxes of dimension 9x8x4 cm, at spring 1999, from three
layers: 2-10 cm, 12-20 cm, 32-40 cm. Then, the non-transparent soil blocks were performed; their
surfaces were registered with the scanner, and printed in 256 shades of grey. Monochromic
photographs of polished blocks were segmented using a computer program Aphelion. This way, it
was possible to distinguish the solid phase in the picture (white colour) and the empty spaces (black
colour). The most effective care method — as for their soil structure creating abilities — was covering
with the foil and applying the leaf herbicide Roundup. After this method was applied, the soil was
characterised by an aggregate or semi-aggregate biogenic structure within whole analysed of 0-40
cm.

Keywords: Haplic Luvisols, orchard use, morphological analysis.



