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Streszczenie. Celem opracowania bylo przedstawienie reakcji gleby, redziny mieszanej
czarnoziemnej wytworzonej z opoki kredowej, na zastosowanie uprawy bezorkowej i siewu
bezposredniego, w poréwnaniu do uprawy klasycznej — phuznej. Reakcje te opisano w odniesieniu
do stanu fizycznego gleby na podstawie wynikéw analiz wodno-powietrznych wiadciwosci.
Oznaczono nastepujace whasciwosci gleby: gestosé, porowato$é ogdlna, aktualng i polowa pojem-
no$¢ powietrzna, aktualng i polowa przepuszczalno$¢ powietrzna, wilgotno$¢ aktualng, polowa
pojemno$¢ wodna, retencjg wody produkcyjnej i niedostgpnej dla ro$lin. Na podstawie
przeprowadzonych badan nie stwierdzono istotnych réznic w wartodciach analizowanych cech
wynikajacych z uproszczen uprawowych. Trudno tez wskaza¢ najlepszy system uprawy dla badanej
redziny, gdyz w okresie prowadzenia eksperymentu obserwowano, zar6wno pogorszenie, jak i po-
prawe niektérych jej cech fizycznych. Brak natomiast wskazania na optymalny sposob uprawy daje
praktyczna mozliwo$¢, szczegdlnie cenng w sytuacjach incydentalnych, zastapienia uprawy
klasycznej - ptuznej uprawa bezorkowa lub siewem bezposrednim.

Stowa kluczowe: systemy uprawy, stan fizyczny gleby.

WSTEP

Gleba stanowi $rodowisko rozwoju systemu korzeniowego roslin i jest
systematycznie poddawana réznym zabiegom agrotechnicznym. Celem tych
zabiegow jest zapewnienie optymalnych warunkoéw wzrostu i rozwoju roslin.
Wymaga to dostarczenia odpowiedniej ilosci wody przy wiasciwym poziomie
aeracji i wystarczajacej ilosci substancji pokarmowych.
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W intensywnym rolnictwie, sprzgt do uprawy roli, nawozenia i pielegnowania
tanu, zbioru plonu, oraz stosowanie wysokich dawek nawozéw mineralnych
i $rodkéw aktywnej ochrony roslin, prowadzi czesto do degradacji gleby. Orka
Jako podstawowa uprawa gleby nie przeciwdziala tej degradacji, przy tym jest
wysoce energo- i pracochtonna.

W zwiazku z tym, od wielu juz lat, zarbwno w nauce, jak i w praktyce rolni-
czej podejmowane s liczne proby wprowadzenia zmian w stosowanej powsze-
chnie phuznej technologii uprawy gleby. Pierwsze proby dotyczyly gtownie
mozliwosci sptycenia orki, nastgpnie ograniczenia obejmowaty zastosowanie
uprawy bezorkowej, az do skrajnego jej uproszczenia, jakim jest siew bezpo-
sredni. W badaniach nad wprowadzeniem uproszczonych systeméw uprawy roli
sprawdzano réwniez mozliwosci rotacyjnego-przemiennego stosowania metod
tradycyjnych i uproszczonych. W do$wiadczeniach tych koncentrowano sie
przede wszystkim na parametrach plonotwdrezych, fitosanitarnych, ekologicz-
nych czy tez ekonomicznych, i na niektérych tylko chemicznych, biologicznych
i fizycznych wlasciwosciach gleby [7, 8, 9, 10].

Glownym celem tego opracowania bylo przedstawienie reakcji gleby na
zastosowanie uprawy bezorkowej i siewu bezpo$redniego, w poréwnaniu do
uprawy klasycznej — ptuznej. Reakcje te opisano w odniesieniu do stanu fizycz-
nego gleby na podstawie wynikéw analiz wodno-powietrznych wlasciwosci.

MATERIAL I METODY

Obiekt badan zlokalizowano na obszarze Polesia Wotynskiego, w mezo-
regionie Pagory Chetmskie, miejscowos¢ Bezek. Gleby tego regionu wytworzyty
si¢ czgsto z materiatu, ktory powstal ze zmieszania utworéw polodowcowych
(piaskéw i glin) z wapiennym materiatem kredowym. W efekcie, przy morfo-
logicznych cechach redziny, ze wzgledu na udzial materiatu polodowcowego,
tworzywo tych gleb ro6zni si¢ od typowego dla gleb wapniowcowych. Badana
redzina charakteryzuje si¢ glebokim poziomem prochnicznym (ok. 60 cm) i duza
zawartoScig materii organicznej. W warstwie uprawnej zawarto$é wegla
organicznego ogétem C, wynosi $rednio 39,3 g-kg”'. Warstwa uprawna wykazuje
duza zawarto$¢ weglanu wapnia — $rednio 574 gkg’ i obojetny odczyn
(pHker = 7,2). Biorac pod uwage sktad granulometryczny nalezy ja zaliczyé do
gliny $redniej pylastej: 24 % frakeji 1-0,1 mm; 34 % frakcji 0,1-0,02 mm i 42%
frakeji < 0,02 mm [1].
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Do$wiadczenie, metoda blokow losowych, zatozono w 1993 roku na r¢dzinie
mieszanej czarnoziemnej wytworzonej z opoki kredowej. Zastosowano trzy
systemy uprawy: uprawe klasyczna — ptuzna (obiekt kontrolny), uprawe bez-
orkowa 1 siew bezposredni. W eksperymencie przyjgto trzy rosliny w ogniwie
zmianowania: bobik - pszenica ozima — jgczmien jary. Doswiadczenie polowe
prowadzone bylo przez Katedre Ekologii Rolniczej Akademii Rolniczej
w Lublinie.

Badania gleboznawcze objely poletka obsiane pszenica ozima, gdyz miato to
zapewni¢ zminimalizowanie wptywu na glebe dodatkowych czynnikow zewnetrz-
nych naruszajacych jej budowe, chociazby wiosennych zabiegdw uprawowych
przy roSlinach jarych. Probki pobierano wiosna w fazie strzelania pszenicy
w zdzbto, w siedmiu terminach (od 1993 do 1999 roku). W celu okreslenia
wlasciwosci opisujacych stan fizyczny gleby probki, o nienaruszonej budowie,
pobrano (w o$miu powtdrzeniach) z przyjetych w doswiadczeniu warstw
(0-10 ecm i 10-20 cm) z glebokosci 2-7 cm 1 12-17 cm, do metalowych cylindrow
0 pojemnoséci 100 cm’.

Dla okre$lenia wiasciwosci opisujacych stan fizyczny gleby pobrane probki
po przewiezieniu do laboratorium i oznaczeniu aktualnych fizycznych cech gleby
zostaly doprowadzone do stanu pelnego nasycenia wodg (-0,098 kPa). Nastepnie
wykorzystane do oznaczenia zawarto$ci wody, odpowiadajacej polowemu
wysyceniu gleby woda przy wartosci potencjatu w kPa-15,5 na plytach
ceramicznych przy zastosowaniu komoér niskoci$nieniowych. Oznaczenia zawar-
toSci wody w glebie w stanach potencjatu -490 kPa (punkt catkowitego zahamo-
wania wzrostu roslin), i -1550 kPa (punkt trwatego wigdnigcia) prowadzono
w komorach wysokocisnieniowych, stosujac jako membrang celofan o odpowied-
nich parametrach.

Gesto$é gleby [Mg'm™] wyznaczono metoda grawimetryczng na podstawie
stosunku masy gleby wysuszonej w temperaturze 105°C do wyjsciowej objgtosci
gleby (100 cm?).

Porowato$é ogolna gleby [ecm’cm™] obliczono na podstawie rezultatéw
gestosci statej fazy (oznaczona metodg piknometryczna) i ggstosci gleby.

Pojemno$¢ powietrzna gleby (aktualng w momencie pobierania probek
i w stanie polowego wysycenia gleby woda (-15,5 kPa) obliczono na podstawie
wynikow porowatosci ogolnej i pojemnosci wodnej w odpowiednim stanie wysy-
cenia gleby woda. Rezultaty tej cechy podano w cm’ -em”,

Przepuszczalno$¢ powietrzng gleby (aktualng i w stanie polowego wysycenia
gleby woda — w niniejszej pracy zwang dalej ,,polowa”) oznaczono wykorzystujac
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aparat do badania przepuszczalnosci mas formierskich typu LPiR-1. Pomiary
prowadzone byly w statej temperaturze otoczenia (20£0,5 °C), mozna wigc byto
pominaé¢ lepkos$¢ dynamicznag powietrza. Wyniki w zwiazku z tym podano
w 10%m?Pa’'s™.

Pojemno$¢ wodng gleby (aktualna wilgotnos¢ gleby w trakcie pobierania
prébek i polowa pojemno$¢ przy potencjale wody glebowej -15,5 kPa) obliczono
ze stosunku masy wody zawartej w glebie w odpowiednim stanie wysycenia jej
woda do suchej masy gleby wysuszonej w temperaturze 105°C. Wyniki wyrazono
w kg'kg'. Na podstawie polowej pojemnosci wodnej (-15,5 kPa) i wilgotnosci
catkowitego zahamowania wzrostu roélin (-490 kPa) obliczono retencje wody
produkcyjnej. Wilgotno$¢ punktu trwatego wigdnigeia roslin (-1550 kPa) jest
robwnoznaczna z ilo$cia wody niedostgpnej dla roslin (adsorpcyjnej). Wyniki
oznaczef whadciwosci retencyjnych podano w kg-kg' (masa wody odniesiona do
masy gleby wysuszonej w temperaturze 105°C).

Uzyskane rezultaty okreslajace stan fizyczny badanej gleby poddano ocenie
statystycznej - iloSciowej. W tym celu przeprowadzono analizg wariancji dla kla-
syfikacji pojedynczej ortogonalnej, na poziomie istotnosci ¢=0,05, w ktdrej jako
czynnik zmiennosci rozpatrywano system uprawy. Poddano je takze szczegdtowej
analizie jako$ciowej, w ktorej obserwowano kierunek zmian - poprawa lub
pogorszenie danej cechy. W obu przypadkach, tj. analizy ilo$ciowej (Tab. 1)
i jako$ciowej (Tab. 2), poréwnywano wartosci §rednie z wielolecia (1993/1999)
dla calej warstwy uprawnej 0-20 cm dla uprawy bezorkowej i siewu bezposred-
niego z otrzymanymi pod uprawa klasyczna

WYNIKII DYSKUSJA

Wszystkie analizowane cechy opisujace stan fizyczny badanej redziny
przyjmowaly typowe warto$ci liczbowe, charakterystyczne dla  gleb
zawierajacych znaczne ilosci substancji organicznej i weglanu wapnia (Tab. 1).

Podczas prowadzenia pomiaréw badana gleba wykazywata, bez wzgledu na
matematycznie zwiazanej z nig porowatosci ogélnej. Przyjmujac nastgpujaca
kolejnoé¢ wedtug sposobu uprawy: uprawa klasyczna-pluzna, uprawa bezorkowa
i siew bezposredni wahania warto$ci ggstosci [Mg'm™] redziny przedstawiaty sie
odpowiednio: 0,97+1,19, 0,95+1,19 i 0,98+1,17, za$ przedziaty zmian warto$ci
porowatosci ogélnej [cm’-em™] ksztaltowaly si¢ odpowiednio dla przyjetej
kolejnosci: 0,524+0,606, 0,496+0,614 1 0,516+0,602.
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Tabela 1. Wiadciwosci wodno-powietrzne warstwy uprawnej (0-20 cm) badanej redziny. Wartosci
$rednie z wielolecia 1993-1999

Table 1. Water and air properties of the cultivated layer (0-20 cm) of the studied rendzina. The

average values cover the years 1993-1999

System uprawy

Badana cecha gleby Siew NIR =005
Klasyczny Bezorkowy bezpozedai
Gestosc
1,08 1,07 5 ;)

] , 1,08 0,03
P tos¢ o0gol

-l i 0,564 0,564 0,561 0,0127
[cm”-cm™]
Aktual j S¢ iet

13121 nf?.spOJemnOsc powielrzna 0,292 0,274 0,260 0,0346

[cm™cm™]
Pol : = -

olowa pojemno$¢ powietrzna 0,159 0.154 0.158 0.0453

[cm3~cm‘3]

Aktualna przepuszczalno$é
powietrzna 158,7 180,9 189,8 98,76

[10%m*Pa's]

Polowa przepuszczalno$é
powietrzna 105,3 139,8 140,7 86,49
[10%m*Pa’s]
Wilgotnos¢ aktualna

; 0,264 0,271 0,283 0,0197

tke-kg]
e —

Polowa pojemnos¢ wodna 0377 0,379 0,370 0,0283
(kgkg']

ja wody produkcyjnej
Retencjaruedy proviiejng 0,188 0,186 0,176 0,0342
[kg-kg']
Retencja wody niedostgpnej dla 0148 0.158 0.151 0.0138

roslin [kg-kg™']

Analizowane wilasciwoséci powietrzne redziny przyjmowaly, pod kazdym
z zastosowanych w do$wiadczeniu systemow uprawy, najczgsciej korzystne dla
roélin wartoSci, Mimo, ze aktualna pojemno$¢ powietrzna reagowata raczej
negatywnie na stosowanie zredukowanych upraw. Natomiast w stanie polowego
wysycenia gleby woda reakcje redziny nie byly juz tak jednokierunkowe.
W przypadku, bowiem uprawy bezorkowej zaobserwowano zmniejszenie pojem-
nosci powietrznej, a na poletkach z siewem bezpo$rednim odnotowano wzrost

wartosci tej cechy.
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O ile pojemnos$¢ powietrzna gleby uzalezniona jest gtéwnie od jej porowa-
tosci ogdlnej i stopnia uwilgotnienia, to wielkos¢ przepuszczalnodci powietrzne;j
gleby jest dodatkowo determinowana droznoscig sieci porow glebowych.
W przeprowadzonych badaniach przepuszczalno$ci powietrznej redzina pozytyw-
nie reagowala na uproszczenia uprawowe, gdyz na poletkach z uproszczeniami
stwierdzono najwicksze jej wartosci. Jest to bardzo interesujaca obserwacja
poniewaz podczas siedmioletnich pomiaré6w wzrostowi przepuszczalnosci
towarzyszyt zwykle spadek pojemnosci powietrznej gleby. Swiadczy to
prawdopodobnie o zwigkszeniu droznosci sieci biogennych poroéw, ktore nie byty
w kolejnych sezonach wegetacyjnych niszczone przez okresowe odcinanie
i odwracanie skiby.

Przyjmujac kolejnos¢ systemow uprawy, tak jak w odniesieniu do ggsto$ci
i porowatos$ci ogodlnej, wahania warto$ci poszczegélnych wlasciwosci powietrz-
nych redziny prezentowaly si¢ nastgpujaco: aktualna pojemno$¢ powietrzna
[cm*em™]; 0,229+0,361, 0,154+0,349 i 0,212+0,323, polowa pojemno$é powie-
trzna [em’cm™]; 0,086+0,256, 0,135+0,229 i 0,123+0,224, aktualna przepusz-
czalno$é powietrzna [10%m*Pa’ s']; 31,0:214,3, 50,0-551,9 i 74,0+917,3, oraz
polowa przepuszczalno$¢ powietrzna [10'8-m2 Pal's']; 7,0:261,3, 20,0-560,3
i 64,0+267,5.

Wiasciwosci wodne redziny wykazywaly bardzo mate, nie przekraczajace
zwykle 1%, roznice w wartosciach $rednich z wielolecia 1993/1999 dla posz-
czegblnych systeméw uprawy. Odnotowano przy tym niewielki niekorzystny
wplyw stosowania uproszczen uprawowych. Wyjatek stanowi wilgotno$¢ aktu-
alna, ktora na poletkach pod uproszczeniami wykazywata wigksze warto$ci niz
w glebie uprawianej tradycyjnie plugiem. Nalezy podkresli¢, Ze najwigksza
wilgotno$¢ aktualng redziny zanotowano, wediug $redniej wieloletniej, na polet-
kach gdzie catkowicie zrezygnowano z odwracania i spulchniania gleby na rzecz
siewu bezposredniego. Niewatpliwy wptyw na wilgotno$¢ gleby podczas pobie-
rania probek miato tez pozostawienie na powierzchni poletek ze zredukowang
uprawg resztek pozniwnych, ktore tworzyly tym samym ptaszcz, powtoke chro-
niaca glebg przed parowaniem.

Zachowujac przyjeta kolejnos¢ systemow uprawy wlasciwosci wodne redziny
zmienialy si¢ w nastgpujacych przedziatach: wilgotno$¢ aktualna [kg'kgl;
0,197+0,319, 0,217+0,339 i 0,238+0,356, polowa pojemnos$¢ wodna [kg-kg™;
0,331+0,426, 0,318+0,432 i 0,317+0,412, retencja wody produkcyjnej [kg-kg"];
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0,128+0,264, 0,120+0,234 i 0,112+0,244, retencja wody niedostgpnej dla roslin
[keg-kg']; 0,118+0,160, 0,142+0,166 i 0,116+0,161.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wariancji wynikéw analiz wtasci-
wosci opisujacych stan fizyczny rgdziny nie stwierdzono statystycznie istotnych
roznic wynikajacych z przyjetych w eksperymencie uproszczen uprawowych
(Tab. 1).

Trudno tez byto jednoznacznie wskazaé najlepszy system uprawy dla redziny,
gdyz w okresie prowadzenia eksperymentu obserwowano, zar6wno pogorszenie,
jak i poprawe niektérych jej cech fizycznych (Tab. 2).

Podobne rezultaty odnotowali takze autorzy innych prac. W dziesigcioletnich
badaniach Johnsona i innych [5] tez nie wykazano statystycznie istotnych réznic
w gestosci gleby miedzy badanymi systemami uprawy. Na polach, gdzie zanie-
chano orki, obserwowano tworzenie si¢ makroporow w wyniku dziatania korzeni,
naturalnych peknie¢ i wzrostu liczebnosci dzdzownic [3]. Wedlug House’a
i Parmelee’a [4] w glebie nie uprawianej stwierdzono 50 dzdzownic na 1 m’ -
przy braku ich obecnosci w glebie uprawianej tradycyjnie plugiem. Wzrost
aktywnosci fauny glebowej 1 zawartosci biogennych makroporéw w glebie pod
kukurydza, w systemie uprawy zerowej stosowanej konsekwentnie przez siedem
sezondw wegetacyjnych, odnotowali rowniez Shipitalo i Protz, [11]. Podobne
wyniki, w czasie osiemnastoletnich badan, uzyskali Drees i inni [2], wskazujac
tez na odmienna aktywno$¢ populacji dzdzownic, zmiang zawarto$ci makroporéw
(> 50 pm) i wielkosci agregatow strukturalnych w glebie gliniastej uprawianej
dwoma systemami: klasycznym ptuznym (na glebokos¢ ok. 15 cm) i uprawa bez-
orkowa z powierzchniowym (ok. 5-7 cm) spulchnieniem gleby przed siewem.
Poprawe jakosci gleby, w wyniku ograniczenia uprawy mechanicznej i zastoso-
wania systemu bezorkowego lub siewu bezposredniego oraz zrdznicowanego
postepowania z resztkami pozniwnymi (lepsza jakoScia charakteryzowata sig
gleba na ktorej pozostawiono najwigcej resztek pozniwnych), zaobserwowali
w swoich badaniach Karlen i inni [6].

Unger i Fulton [12] obserwowali reakcje gleby (gliny ilastej) i roslin
uprawnych (pszenicy ozimej i sorga) na zaniechanie uprawy tradycyjnej i zasto-
sowanie siewu bezposredniego. Po o$miu latach prowadzenia do$wiadczenia
stwierdzili, ze uprawa zerowa nie wplywa ujemnie na stan fizyczny badanej
gleby, bowiem wigkszo$¢ réznic byta stosunkowo mata i nie mozna byto dostrzec
wyraznych zalet dla ktéregokolwiek systemu uprawy. W dodatku plon ziarna
sorga w ostatnim roku pomiarowym byl istotnie wyzszy na polach z uprawg
uproszczona, natomiast plony ziarna pszenicy ozimej nie wykazywaly w tym
okresie istotnego zréznicowania.
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Tabela 2. Kierunek zmian wiasciwosci gleby w poréwnaniu do uprawy klasycznej — pluznej

Table 2. Direction of the soil property changes in comparison to the classical cultivation

System uprawy

Badana cecha gleby
Bezorkowy Siew bezposredni
Gestosé + 0
Porowato$¢ ogodlna 0 _
Aktualna pojemno$¢ powietrzna - =
Polowa pojemno$¢ powietrzna - +
Aktualna przepuszczalno$é powietrzna + +
Polowa przepuszczalno$é powietrzna + . +
Wilgotnos¢ aktualna + +
Polowa pojemnos¢ wodna + -
Retencja wody produkcyjnej = —
Retencja wody niedostepnej dla roslin - =
Objasnienia: ,,+” — poprawa; ,,—” — pogorszenie; ,,0” — brak reakcji.

Biorac pod uwageg stan fizyczny badanej redziny podczas siedmioletnich
badan przeprowadzonych do niniejszej pracy réwniez trudno dokonaé
jednoznacznego wskazania na najlepszy sposéb uprawy. Okoliczno$¢ taka daje,
bez ponoszenia wigkszego ryzyka, praktyczna mozliwosé, szczegdlnie cenng
w sytuacjach incydentalnych, zastapienia uprawy klasycznej-ptuznej uprawa
bezorkowg lub siewem bezposrednim.

Wedlug jeszcze nieopublikowanych danych, uzyskanych przez zespét
badawczy Leszka Malickiego z Katedry Ekologii Rolniczej AR w Lublinie,
zaobserwowano niekorzystny wplyw upraw zredukowanych na plon ziarna
pszenicy ozimej. O ile w pierwszych dwoch latach do$wiadczenia $rednie plony
ziarna pszenicy ozimej otrzymane z poletek pod uprawa bezorkowa i siewem bez-
posrednim réznity si¢ od plonéow z poletek z uprawa klasyczna w niewielkim
stopniu (odpowiednio [t-ha]: uprawa klasyczna — 4,58 i 5,06, uprawa bezorkowa



STAN FIZYCZNY REDZINY W ROZNYCH SYSTEMACH UPRAWY 255

— 4,11 14,60 oraz siew bezposredni — 4,06 1 4,77), to w kolejnych latach ekspery-
mentu spadek plonu poglebit sig na niekorzysé¢ poletek z uprawg zredukowana.

W efekcie w ostatnim roku pomiarowym (1999 rok) zanotowano nastgpujace
$rednie plony ziarna pszenicy ozimej [tha']: uprawa klasyczna — 4,45, uprawa
bezorkowa — 3,93 oraz siew bezposredni — 3,34.

Zwazywszy na rezultaty wlasciwosci opisujacych stan fizyczny redziny 1 wy-
soko$¢ plonow mozna zauwazyé, ze obnizenie, w stosunku do poletek z uprawag
klasyczna, plondw ziarna pszenicy ozimej na poletkach z uprawami uproszczo-
nymi, nie mogto by¢ spowodowane zmianami stanu fizycznego gleby. Nastapito
to prawdopodobnie w wyniku sukcesywnego, z sezonu na sezon wegetacyjny,
wzrostu zachwaszczenia i nasilenia choréb szczegdélnie widoczne na poletkach
z siewem bezposrednim.

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono statystycznie
istotnych réznic w warto$ciach analizowanych cech wynikajacych z przy-
jetych w eksperymencie uproszczen uprawowych. Trudno tez byto jednozna-
cznie wskaza¢ na optymalny system uprawy dla redziny, gdyz w okresie
prowadzenia eksperymentu obserwowano, zarOwno pogorszenie, jak i po-
prawe niektorych jej cech fizycznych.

2. Odnotowano znamienng obserwacje, bowiem w glebie, na ktérej zaniechano
uprawy  tradycyjnej-ptuznej, zmniejszeniu  pojemno$ci  powietrznej
towarzyszyl wzrost przepuszczalno$ci powietrznej. Swiadczy to prawdo-
podobnie o korzystnym wptywie uproszczen uprawowych, ktére spowodo-
waty zwiekszenie droznosci, i zapewne trwatoSci, sieci biogennych poréw
w glebie.

3. W zwiazku z tym, ze stan fizyczny redziny nie ulegal, po zastosowaniu upraw
zredukowanych, gwaltownym zmianom, stwarza to praktyczng mozliwos¢,
szczegOlnie cenng w sytuacjach incydentalnych, zastapienia uprawy
klasycznej-ptuznej uprawa bezorkowa lub siewem bezposrednim.
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Summary. The purpose of this paper was to describe the reaction of the soil, a chernozemic
mixed rendzina, when the no ploughing cultivation was applied to it, as well as the direct sowing.
The soil reaction was described in comparison to the physical condition of the soil, based on the
results of its water and air properties. The following soil properties were determined: bulk density,
total porosity, actual air capacity and the field air capacity, actual air permeability and the field air
permeability, actual moisture, field water capacity, productive water retention and unavailable water
retention to the plants. Basing on the experiments, which had been carried out, no essential
differences were found as for the values of the analysed properties, resulting from the simplified
cultivation method. It would be also difficult to point the best cultivation system suitable for the
given rendzina, for during the time the experiments had been going on, both worsening and
bettering of some of the soil properties was observed. There is, however, no indication of an
optimum cultivation system. In consequence, there is a practical possibility to replace the classical
cultivation with the no ploughing cultivation method or a direct sewing.

Keywords: cultivation systems, physical condition of soil.



