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Streszczenie. Celem pracy byfa ocena wplywu sktadu granulometrycznego, zawartosci
prochnicy, sktadu agregatowego, zawartosci wodoodpornych agregatow 1 gestoéci gleby na
wlasciwosci wodno-powietrzne pozioméw Ap gleb ptowych wytworzonych z lessu, w réznym
stopniu zerodowanych. Uzyskane wyniki wykazaly, Zze gleby stabo, $rednio i silnie zerodowane
charakteryzowaty sig, w poréwnaniu z glebami nic erodowanymi, mniejsza polowa pojemno$cia
wodna, retencja wody uzytecznej dla roslin i zawarto$cia mezoporéw o $rednicy 20-0,2 pm,
natomiast wigksza zawartoscig mikroporéw, retencjonujacych wodg niedostgpna dla roslin. Tylko
gleby catkowicie zerodowane miaty badane wilasciwosci wodno-powietrzne zblizone do wtasci-
wosci gleb nie erodowanych. Pogorszenie wodno-powietrznych wilasciwosci gleb zerodowanych
bylo rezultatem zwigkszenia zawartosci itu koloidalnego (<0,002 mm) a zmniejszenia zawartosci
frakcji pytu (0,1-0,02 mm) w poziomach uprawno-prochnicznych, utworzonych w catosci, lub
w czgéei z poziomu iluwialnego Bt. Mniejszy wplyw na badane wlasciwosci gleb zerodowanych
wywarlo zmniejszenie zawartosci prochnicy, pogorszenie skladu agregatowego, zmniejszenie
zawarto$ci wodoodpornych agregatéw i zwigkszenie ggstosci gleby.

Stowa kluczowe: whasciwosci wodno-powietrzne, gleby erodowane, gleby ptowe.

WSTEP

Zdolnos¢ gleb do retencjonowania wody dostgpnej dla roslin i utrzymywania
powietrza zalezy od skfadu granulometrycznego, zawarto$ci prochnicy, zagesz-
czenia oraz wielkoSci 1 wodoodpornosci agregatow glebowych. Ogdlnie
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przyjmuje sig, ze najlepszymi wlasciwosci wodno-powietrznymi charakteryzuja
si¢ gleby o skladzie utworéw pylowych lub glin rednich, zasobne w prochnicg,
o trwalej strukturze agregatowej, w ktorej przewazaja agregaty o wymiarach
1-5 mm, nie ulegajace nadmiernemu zaggszczeniu [1, 2, 5, 7, 11].

Gleby wytworzone z lessu charakteryzujq si¢ bardzo korzystnymi wiasciwo-
$ciami wodnymi, $rednio dobrymi wlasciwosciami powietrznymi oraz tatwoscia
uprawy. Jednak pod wptywem erozji wodnej powierzchniowej, nastgpuja zmiany
w ich skladzie granulometrycznym, zubozenie w prochnicg i sktadniki pokar-
mowe roslin, pogorszenie sktadu agregatowego i wodoodporno$ci agregatow,
zwickszenie gestoéci gleby, zmniejszenie infiltracji i retencji wody uzytecznej dla
roélin oraz zmniejszenie gtebokosci korzenienia sig roélin [3, 4, 6, 8-10].

Celem pracy byta ocena wptywu skladu granulometrycznego, zawartosci
préchnicy, skiadu agregatowego, zawarto$ci wodoodpornych agregatow oraz
zageszczenia gleby, na wiasciwosci wodne i powietrzne gleb ptowych wytwo-
rzonych z lessu, w réznym stopniu zerodowanych.

MATERIAL I METODY

Obiektem badan byty gleby pola produkcyjnego RZD Elizéwka na Wyzynie
Lubelskiej, obejmujacego falista wierzchowing i zbocze o nachyleniu do 12%. Do
badan wybrano nastepujace odmiany gleb ptowych typowych (po 6 profilow
z kazdej), wg klasyfikacji Turskiego i in. [10]:

- nie erodowane o wzorcowym profilu Ap-Eet-B1t-B2t-BtC-Cca,

- stabo zerodowane o profilu Ap-B1t-B2t-BtC-Cca, w ktérych poziom Ap
wytworzy? sig z poziomu Eet i czgsciowo Blt,

- rednio zerodowane o profilu Ap-B2t-BtC-Cca, w ktérych poziom Ap
wytworzy! si¢ glownie z poziomu B1t i czgSciowo B2t,

- silnie zerodowane o profilu Ap-BtC-Cca, w ktorych poziom Ap wytworzyt
sie z poziomu BtC,

- calkowicie zerodowane (pararedziny inicjalne) o profilu Apca-Cca, w kto-
rych poziom Apca wytworzy! sig z lessu weglanowego.

Badania prowadzono w maju, kiedy pole znajdowato si¢ pod uprawa pszenicy
ozimej w fazie strzelania w zdzbto. Probki glebowe, w tym o zachowanej budo-
wie do metalowych cylindrow o objgtosci 100 cm®, w trzech powtdrzeniach,
pobierano ze srodkowej czgéci pozioméw genetycznych.

Sklad agregatowy oznaczono metoda przesiewania w stanie powietrznie
suchym, przez zestaw sit o wymiarach oczek: 10, 7, 5,3, 1,051 0,25 mm,
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w dwoéch powtdrzeniach. Zawarto$¢ wodoodpornych agregatow glebowych
analizowano zmodyfikowanym aparatem Bakszejewa, wykonanym w Instytucie
Agrofizyki PAN w Lublinie, w 3 replikacjach.

Gesto$¢ objetosciowa gleby obliczono na podstawie stosunku masy gleby
wysuszonej w 1052C do jej objgtosci. Pojemno$¢ wodna w przedziale potencjatu
wody glebowej od -0,1 kPa do -49,03 kPa (pF 0-2,7) w komorach nisko-
ci$nieniowych na porowatych ptytach ceramicznych, a w przedziale potencjatu od
-155 kPa do -1550 kPa (pF 3,2-4,2) w komorach wysokoci$nieniowych, stosujac
celofan jako membrang. Retencjg réoznych form wody glebowej obliczono na
podstawie odpowiednich wartoéci pojemnoéci wodnej, wyrazonych w kg-kg™'. Na
podstawie oznaczen retencji wody uzytecznej w poszczegdlnych poziomach gene-
tycznych, wyrazonej w cm’cm™, obliczono w mm sumaryczna zdolno$é retencyj-
na gleb w warstwie korzenienia sig¢ roslin (0-50 1 0-100 cm).

Porowato$¢ ogolna obliczono na podstawie wartoSci gestosci fazy stalej
i gestosci gleby. Zawarto$¢ grup poréw glebowych obliczono na podstawie
warto$ci pojemnosci wodnej, wyrazonych w cm’cem”. Przepuszezalno$é powie-
trzna przy potencjale wody glebowej -15,5 kPa oznaczono za pomoca aparatu
LPiR do badania przepuszczalno$ci powietrznej mas formierskich, wyproduko-
wanego przez Instytut Odlewnictwa w Krakowie.

Sktad granulometryczny oznaczono metoda areometryczng Bouyoucosa-
Casagrande’a w modyfikacji Prészynskiego, z oddzieleniem frakcji piasku na
sicie o wymiarach oczek 0,1 mm, ggsto$¢ fazy stalej metodq piknometryczna,
zawarto$¢ prochnicy metoda Tiurina w modyfikacji Simakowa i odczyn poten-
cjometrycznie.

Wyniki oznaczen zostaty poddane statystycznej analizie wariancji (istotno$¢
roznic weryfikowano testem Tukey’a) oraz analizie korelacji prostej.

WYNIKI BADAN

Badane gleby zerodowane istotnie réznity si¢ wiladciwosSciami od gleb
ptowych typowych nie erodowanych. Objgcie uprawa poziomu iluwialnego Bt
spowodowalo w skifadzie granulometrycznym poziomow Ap zwiekszenie
zawarto$ci cze$ci sptawialnych (<0,02 mm) i itu koloidalnego (<0,002 mm) oraz
zmniejszenie zawarto$ci pyhu (0,1-0,02 mm), w poréwnaniu do gleb nie erodo-
wanych (Tab. 1). Rowniez we wszystkich glebach zerodowanych zmniejszyla sig
zawarto§¢ prochnicy. Poziomy Ap charakteryzowaly si¢ odczynem stabo
kwasnym, z wyjatkiem gleb catkowicie zerodowanych, w ktérych stwierdzono
odczyn obojetny.
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Zmiany w skladzie agregatowym pozioméw Ap badanych gleb, spowodowane
przez zerodowanie, polegaly na zwigkszeniu zawarto$ci bryt o wymiarach
>10 mm, a zmniejszeniu zawartosci agregatow o wymiarach 1-5 mm, 0,25-1 mm
i mikroagregatow <0,25 mm (Tab. 2). Jedynie w glebach catkowicie zero-
dowanych wzrosta zawarto§¢ mikroagregatow <0,25 mm, co $wiadczylo o znacz-
nym rozpyleniu gleby. Zawarto$¢ bryt >10 mm korelowata $cisle dodatnio
z zawartoscia czeéci sptawialnych (r = 0,69) i itu koloidalnego (r = 0,77). Zawar-
tos¢ agregatdow o wymiarach 1-10 mm, najbardziej korzystnych dla wzrostu
roslin, wykazywata stabg korelacje dodatnia z zawarto$cig préchnicy (r = 0,38).
W skladzie pozioméw podpowierzchniowych zdecydowanie dominowaty bryty
>10 mm.

Tabela 1. Skiad granulometryczny i niektore wiasciwoscei gleb (wartoéci $rednie z 6 profilow)

Table 1. Particle-size distribution and some properties of soils (mean values in 6 profiles)

Stopien Glgbo-  Zawartos¢ frakcji o wymiarach ~ Préch-  Ggsto$¢  Odczyn
zerodowania Poziom  kogé w mm (%) nica stalej fazy pH KCl
gleb m) 10,1 01002 <0,02 <0002 (%) Mgm

Ap 026 11 599 39 9 1,54 2,64 57
Nie Eet 2639 08 622 37 8 059 2,65 56
erodowane gy 4967 06 s24 47 20 037 267 5,5
B2t  67-104 03 567 43 17 033 2,68 5.8
Ap 025 09 551 44 15 136 265 5.6
Stabo Blt 2539 03 51,7 48 21 04l 2,67 5.4
zerodowane  po 390 05 s555 44 18 035 2,68 5,5
BC 72-123 04 576 42 15 034 2,69 6,1
G Ap 024 07 533 46 18 130 2,66 58
serodowane  B2L  24-45 03 567 43 16 035 2,68 6,1
BC 45101 05 585 41 14 030 2,69 6,3
o Ap 024 08 562 43 15 125 2,67 6,1
S:rﬁowane BC 2455 06 574 42 14 031 2,69 6,2
Cca >55 10 61,0 38 11 028 2,69 72
Calkowicie ~ Apca 022 12 588 40 12 124 267 7.1
zerodowane  Cca  >22 08 602 39 12 029 2,69 72
NIR (0=0,05) ni. 21 2 2 015 - 0,4

n.i. - roznice statystycznie nieistotne
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Zawarto$¢ wodoodpornych agregatow glebowych o wymiarach 0,25-10 mm
w poziomach Ap gleb zerodowanych istotnie zmniejszyta sig o okoto 10-22%
(Tab. 2). Gleby zerodowane zawieralty bardzo mato trwalych agregatow
o wymiarach powyzej 1 mm. Zawarto$¢ wodoodpornych agregatdéw o wymiarach
0,25-10 mm korelowata Scisle z zawarto$cia prochnicy (r = 0,81), natomiast stabo
z zawarto$cia powietrznie suchych agregatow 1-5 mm (r = 0,40). W poziomach
podpowierzchniowych zawarto$¢ wodoodpornych agregatow byta bardzo mata.

Tabela 2. Zawarto$¢ powietrznie suchych 1 wodoodpornych agregatéw glebowych (wartosci
srednie z 6 profiléw)
Table 2. Air-dry and water-stable soil aggregate content (mean values in 6 profiles)

Zawarto$¢ wodoodpornych

Stopien Sktad powietrznie suchych agregatow P .
. . . agregatéw o wymiarach w mm
zerodowania Poziom o wymiarach w mm (%) (%)
leb
. >10 5-10 1-5 0,25-1 <0,25 0,25-10 1-10
Nie Ap 18,8 15,8 36,3 16,3 12,8 49,8 14,1
erodowane Eet 36,0 155 294 13,9 5.2 26,5 3,4
Blt 48,2 14,8 23,1 9,7 43 13,2 1,4
Stabo Ap 30,0 159 320 149 172 39,2 7,9
zerodowane Blt 534 15,5 21,6 75 2,1 15,9 1,6
B2t 46,8 19,2 243 7.3 24 12,8 1,0
Srednio Ap 342 153 276 159 70 33,6 6,8
zerodowane B2t 447 16,0 23,9 112 472 13,1 1,0
Siliite Ap 273 18,8 351 129 59 29,5 6,7
zerodowane BC 44,0 156 243 11,8 44 10,9 0,8
Catkowicie Apca 244 16,8 294 158 13,7 27,5 8,0
zerodowane Cca 428 16,3 25,1 8,5 7,4 15,1 53
NIR (0=0,05) 82 ni. 57 51 37 5,7 2,4

n.i. - rznice statystycznie nieistotne

Gesto$¢ objetosciowa gleby suchej w poziomach Ap gleb stabo 1 $rednio
zerodowanych byta istotnie wyzsza, w poréwnaniu z glebami nie erodowanymi
(Tab. 3). Na podstawie uzyskanych wartodci ggstosci, uktad gleb oceniono jako
stabo zageszczony. Gestos¢ poziomoé6w Ap korelowala Sci$le dodatnio z zawar-
toscig czes$ci sptawialnych (r = 0,60) 1 itu koloidalnego (r = 0,53). Uktad pozio-
méw podpowierzchniowych byl najczesciej zaggszczony.
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Pelna pojemnos$¢ wodna (przy potencjale wody glebowej -0,1 kPa) nieznacz-
nie zmniejszyta si¢ w poziomach Ap gleb stabo, $rednio i silnie zerodowanych
a wzrosta w glebach catkowicie zerodowanych, w stosunku do gleb nie erodowa-
nych (Tab. 3). Wykazywata $cista dodatnia korelacje z zawartoscia frakcji pytu
(r= 0,58) i ujemna z gestoscia gleby (r =-0,99) (Tab. 4).

Polowa pojemnos$¢ wodna (-15,5 kPa) istotnie zmniejszyta si¢ w poziomach
uprawno-prochnicznych gleb zerodowanych w stopniu stabym, $rednim i silnym
0 0,039-0,064 kg kg (Tab. 3). PPW w poziomach Ap gleb zerodowanych byta
podobna do pojemnosci pozioméw podpowierzchniowych. Wykazywata $cista
dodatnig korelacj¢ z zawartoscia frakcji pytu (r = 0,76) i zawartoscia wodo-
odpornych agregatow 1-10 mm (r = 0,62) oraz staba z zawarto$cig powietrznie
suchych agregatow 1-5 mm (r = 0,36) (Tab. 4).

Tabela 3. Wiasciwosci wodne gleb (warto$ci $rednie z 6 profilow)

Table 3. Water properties of soils (mean values in 6 profiles)

Stopien Pojer(rll(nols;é_vl‘;odna Retencja wody (kg kg™) !

- t
zerodp Poziom Gegstosé i uzytecznej bardzo tatwo ; lr)l;rgzoo
W?n:l Mgm? 01 -155 -1550 fatwo  dostepnej . o

gle kPa  kPa  kPa ;
dostepag] dostgpnej
- Ap 1,36 0,357 0,295 0,057 0,238 0,058 0,132 0,048
© Eet 142 0327 0292 0047 0245 0058 0,137 0,050
erodowa-

ne Blt 1,54 0,276 0,233 0,076 0,157 0,031 0,077 0,049
B2t 1,52 0,287 0,242 0,079 0,163 0,026 0,095 0,042

Ap 1,43 0321 0252 0,067 0,18 0038 0,107 0,040
fgggo_ Blt 1,53 0278 0235 0,090 0,145 0029 0072 0,044
wane B2t 1,50 0296 0241 0,080 0,161 0034 0080 0,047
BC 151 0291 0250 0,061 0,18 0039 0,116 0,034

Ap 1,43 0322 0,231 0,074 0,157 0,035 0,078 0,044

Srednio

zerodo- B2t 1,51 0,289 0,239 0,079 0,160 0,028 0,087 0,045
wane BC 1,50 0,297 0,252 0,061 0,191 0,041 0,117 0,033
Silnie Ap 1,41 0,334 0,256 0,066 0,190 0,040 0,108 0,042
zerodo- BC 1,50 0,297 0,253 0,061 0,192 0,042 0,117 0,033
wane Cca 1,49 0,301 0,263 0,045 0,218 0,036 0,151 0,031

Catkowi- Apca 1,36 0359 0288 0,057 0,231 0,045 0,144 0,042
ciezerod. ¢y 1,47 0307 0269 0,045 0,224 0,040 0,153 0,031

NIR (a=0,05) 0,07 0,033 0,021 0,006 0,024 0,010 0,029 0,009
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Wilgotno$¢ punktu trwalego wigdnigeia roslin (-1550 kPa) zwigkszyla sig
istotnie w poziomach Ap gleb stabo, $rednio i silnie zerodowanych, o 0,009-
0,017 kg kg w poréwnaniu z glebami nie erodowanymi (Tab. 3). Korelowata
dodatnio z zawartoscia czesci sptawialnych (r = 0,88) 1 itu koloidalnego (r = 0,83)
oraz z zawarto$cia bryt >10 mm (r = 0,78) (Tab. 4).

Wiasciwosci retencyjne gleb w wyniku erozji wodnej pogorszyly sig,
najbardziej w glebach $rednio zerodowanych. Retencja wody uzytecznej dla
roélin (od -15,5 kPa do -1550 kPa) istotnie zmniejszyla si¢ w poziomach Ap gleb
stabo, $rednio i silnie zerodowanych, o 0,048-0,081 kg-kg'1 (Tab. 3). Retencja
wody uzytecznej korelowata $cisle dodatnio z zawarto$cia frakcji pytu (r = 0,82)
i zawartoécia agregatow wodoodpornych 1-10 mm (r = 0,62) oraz stabo z zawar-
toécig powietrznie suchych agregatéw 1-5 mm (r = 0,36) (Tab. 4). Z pozioméw
podpowierzchniowych najwigksza retencja wody uzytecznej charakteryzowaty sig
poziomy Eet i Cca, natomiast najmniejsza — poziom B1t, najsilniej wzbogacony
w it koloidalny.

Tabela 4. Wsp6tczynniki korelacji ( r) pomigdzy wlasciwosciami wodno-powietrznymi a skiadem
granulometrycznym, zawartoscia prochnicy i wskaznikami struktury pozioméw Ap gleb (n = 30)
Table 4. Correlation coefficients ( r ) between water-air properties and particle-size distribution,
humus content and structure indices of Ap horizon of soils (n = 30)

Agregaty A
Frakcja granulometryczna _ powietrznie gregaty Gestose
. Préch- wodoodporne
Zmienne nica suche gleby
-0,02 0,002 0,25-10
UI00E <002 = >10mm 1-5 mm 1-10 mm
mm mm mm mm

Petna PW 0,59%*% -0,58%*% -0,49*%* -0,04 -0,28 -0,21 0,03 0,34 -0,99%%*
Polowa PW 0,76%* -0,75%* -0,81** 0,31 -0,71** 0,36* 0,20 0,62%*  -0,54*%*
Punkt TW -0,89%* (,88%* (,83** -0,23 0,78** -0,31  -0,20  -0,50%* 048%*
Retencja WU 0,89%* -0,88** -0,84** 0,30 -0,75** 0,36* 0,21 0,62%%  -0,54%**
Reten. WBLD 0,53%* -0,52%* -0,62%* 031 -0,54** 0,30 0,36*  0,56%* -0,52%*
Reten. WED  0,66%* -0,65** -0,65%* 0,19 -0,54** 0,23 0,03 0,45%  -0,37*%
Porowato$¢ 0,58%% -0,57*%% -0,48** 0,08 -0,27 -0,21  -0,01 0,31 -0,99%%*
Pory >20 um  -0,25 0,25 0,37* -0,36* 0,48** -0,58** -0,17  -0,32 -0,40%
Pory 0,2-20um 0,76** -0,75%*% -0,80** 0,32 -0,75** 0,45* 0,20 0,58**% -0,35
Pory <0,2 pm -0,92%% 0,91** 0,84** -0,19 0,73** -021 -0,19  -0,53** 0,68**

Objasnienia: PW — pojemno$é¢ wodna, TW — trwate wigdnigcie, WU ~ woda uzyteczna dla roslin,
WBLD — woda bardzo fatwo dostepna, WED — woda tatwo dostgpna, *Poziom istotnosci a=0,05,
**¥Poziom istotnosci a=0,01
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Retencja wody uzytecznej dla roslin, obliczona dla warstwy 0-50 cm, w gle-
bach nie erodowanych wynosita $rednio 155,9 mm, podczas gdy w glebach
zerodowanych w stopniu stabym, $rednim i silnym byfa istotnie mniejsza,
odpowiednio o 31,8 mm, 36,8 mm i 16,7 mm. Nieco mniejsze roznice miedzy
stopniami zerodowania gleb stwierdzono poréwnujac zdolno$é retencyjna
w warstwie 0-100 cm.

Z poszczegdlnych kategorii dostgpno$ci wody, istotnie zmniejszyta sie
retencja wody bardzo atwo dostepnej (zawartej w przedziale potencjatu od -15,5
do -70,8 kPa), we wszystkich glebach zerodowanych, o 0,013-0,023 kg kg™
W glebach $rednio zerodowanych istotnie zmniejszyla si¢ rowniez retencja wody
tatwo dostegpnej dla roélin (od -70,8 do -196 kPa), o 0,054 kg kg' (Tab. 3).
Retencja wody bardzo fatwo dostepnej wykazywata $cista dodatnia korelacje
z zawarto$cig frakcji pylu (r = 0,53) i zawarto$cia wodoodpornych agregatow
1-10mm (r = 0,56) oraz staba z agregatami wodoodpornymi 0,25-10 mm
(Tab. 4). Retencja wody fatwo dostepnej korelowata dodatnio tylko z frakcja pyhu
(r=0,66) i zawarto$ciag wodoodpornych agregatéw 1-10 mm (r = 0,45).

Porowato$¢ ogolna zmniejszyta sig nieznacznie w poziomach Ap gleb stabo,
srednio i silnie zerodowanych (Tab. 5). Ksztaltowala sie odwrotnie niz gestosé
gleby, wykazujac korelacje dodatnia z zawartoscig frakcji pytu (r = 0,58) (Tab. 4).

W sktadzie porow glebowych wszystkich badanych gleb mezopory (o $rednicy
ekwiwalentnej 20-0,2 pm) przewazaly nad makroporami (o $rednicy >20 um)
i mikroporami (<0,2 pm). Zawarto$¢ makroporéw, rowna polowej pojemnosci
powietrznej, w poziomach Ap byla niezbyt duza. W glebach zerodowanych
objgtos¢ poréw powietrznych zwigkszyta si¢ nieznacznie, w poréwnaniu z gle-
bami nie erodowanymi. (Tab. 5). Zawarto$¢ makroporéw korelowata dodatnio
tylko z zawarto$cia powietrznie suchych bryt o wymiarach >10 mm (r = 0,48)
(Tab. 4).

Zawarto$¢ mezoporow, utrzymujacych wodg uzyteczna dla ro$lin, zmniejszyta
si¢ istotnie w poziomach Ap gleb stabo, $rednio i silnie zerodowanych o 0,049-
0,096 cm®’cm™ (Tab. 5). Objetos¢ mezoporéow wykazywala istotna korelacje
z zawartoscig frakcji pyhu (r = 0,76), powietrznie suchych agregatéw o wymiarach
1-5 mm (r = 0,45) i wodoodpornych agregatéw 1-10 mm (r = 0,58) (Tab. 4).
Wigksza zawarto$cia mezoporéw, od poziomoéw Ap gleb stabo, $rednio i silnie
zerodowanych, odznaczatly si¢ poziomy podpowierzchniowe Eet i Cca.

Zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy <0,2 pm, utrzymujacych wode niedostepna
dla roélin, byta najwigksza w poziomach Ap gleb stabo i §rednio zerodowanych,
powstatych z pozioméw Blt (Tab. 5). Zawarto§¢ mikroporéw korelowala do-
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datnio z zawarto$cig czgsci sptawialnych (r = 0,91), itu koloidalnego (r = 0,84)
i zawarto$cig bryl >10 mm (r = 0,73) (Tab. 4).

Przepuszczalno$¢ powietrzna przy potencjale wody glebowej -15,5 kPa,
wpoziomach Ap gleb nie erodowanych i zerodowanych byta istotnie mniejsza, niz
w poziomach podpowierzchniowych Blt, B2t i BC (Tab. 5). Swiadczy to o ma-
tym udziale droznych makroporéw, zdolnych do wymiany gazowej. Przepusz-
czalno$¢ wykazywata $cisla korelacje z zawarto$cia makroporow >20 pm
(r=0,68) 1 staba korelacj¢ z porowato$cig ogdlna (r = 0,44).

Tabela 5. Porowatos¢ i wiasciwosci powietrzne gleb (warto$ci $rednie z 6 profilow)

Table S. Porosity and air properties of soils (mean values in 6 profiles)

L ., Zawarto$¢ porow o $rednicy Przepuszczalno$é
Stopien ; Porowato$¢ 3 . 3 )
. Poziom h (cm”cm™) powietrzna przy -15,5
zerodowania ogdlna KPa
gleb (cm*em?®)  >20pm 0,2-20 pm - <0,2 pm (10° m? Pal s
N Ap 0,485 0,083 0,324 0,078 12,3
ie
NS — Eet 0,464 0,050 0,347 0,067 11,1
Blt 0,423 0,064 0,241 0,118 29,6
B2t 0,435 0,068 0,247 0,120 44,6
- Ap 0,460 0,098 0,266 0,096 8,8
abo
serodowane Blt 0,426 0,065 0,223 0,138 39,7
B2t 0,442 0,082 0,240 0,120 48,0
BC 0,439 0,062 0,285 0,092 31,3
) ) Ap 0,461 0,120 0,225 0,106 14,1
Sreduio B2 0,436 0075 0242 0,119 33,4
zerodowane ! ? 2 ’ ’ ’
BC 0,444 0,067 0,286 0,091 32,8
i Ap 0,471 0,109 0,268 0,094 11,2
Silnie BC 0,444 0065 0288 0,091 30,7
zerodowane
Cca 0,447 0,057 0,324 0,066 10,8
Calkowicie Apca 0,489 0,096 0,316 0,077 12,8
zerodowane ¢y 0,452 0,056 0,329 0,067 9,6
NIR (0=0,05) 0,025 0,041 0,034 0,009 8,6

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazatly istotne, niekorzystne zmiany w poziomach
Ap gleb stabo, srednio i silnie zerodowanych, polegajacych na zmniejszeniu
polowej pojemno$ci wodnej i zawarto$ci mezoporéw, retencjonujacych wode
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uzyteczna dla roélin, a zwigkszeniu gestosci gleby i zawarto$¢ mikroporow,
retencjonujacych wode niedostgpna dla roélin. Tylko nieznacznie zwigkszyly sie,
w stosunku do gleby nie erodowanej, polowa pojemno$¢ powietrzna i przepusz-
czalno$é powietrzna. Rowniez wlasciwosci pozioméw podpowierzchniowych w
glebach stabo, $rednio i silnie zerodowanych byty mniej korzystne. Natomiast
gleby catkowicie zerodowane charakteryzowaty sig¢ wiasciwosciami wodno-
powietrznymi zblizonymi do gleb nie erodowanych.

Pogorszenie wlasciwosci gleb zerodowanych bylo przede wszystkim
rezultatem zwiekszenia zawartoéci cze$ci splawialnych <0,02 mm, w tym itu
koloidalnego <0,002 mm, a zmniejszenia udzialu frakcji pytu (0,1-0,02 mm),
w poziomach Ap, utworzonych w catoséci lub w czeéci z poziomu iluwialnego Bt.
Decydujacy wplyw zwigkszenia zawartosci ilu na zmniejszenie retencji wody
uzytecznej i zwigkszenie wilgotnodci trwalego wigdnigcia ro$lin, w glebach
erodowanych, podkreslali w swoich pracach Ebeid i in. [3] oraz Frye i in. [4].
Wedlug Thomasa i in. [9], polowa pojemnos¢ wodna (-10 kPa) i wilgotno$¢
trwalego wiedniecia (-1500 kPa) zwigkszaly si¢ wraz ze wzrostem stopnia
zerodowania 1 zwiekszeniem zawarto$ci itu w poziomach Ap, natomiast zmiany
retencji wody uzytecznej byly nieznaczne.

Korzystny wplyw zawarto$ci frakcji pytu, a zwlaszeza pytu drobnego (0,05-
0,02 mm) na zdolno$¢ retencyjng gleb jest powszechnie znany. Taka wielko§¢
ziaren glebowych gwarantuje najwigksza zawarto§¢ porOw wewnatrzagre-
gatowych, o $rednicy ekwiwalentnej 20-2 pm [2, 5,7, 11]. O retencjonowaniu
duzej ilosci wody niedostgpnej dla rolin decyduje zdolno$¢ adsorbowania jej na
powierzchni czastek koloidalnych, charakteryzujacych sig najwigksza powierz-
chnig wlasciwa.

Znacznie mniejszy wplyw na wilasciwosci wodno-powietrzne gleb erodowa-
nych wywarto zmniejszenie zawartosci prochnicy glebowej. Wedlug Ebeida i in.
[3], retencja wody uzytecznej dodatnio korelowata z zawartoscia C organicznego.
Zawarto$é prochnicy tylko posrednio wplywa na polowa pojemno$¢ wodna
i retencje wody uZytecznej, poprzez polepszenie agregacji i zapobieganie nad-
miernemu zageszczeniu [2, 5,7, 8, 11]. Natomiast wptyw bezposredni wywiera
na zawarto$¢ wody niedostepnej dla roslin, adsorbujac ja na powierzchni czastek.

Rowniez zmiany w skladzie agregatowym wywarly mniejszy wplyw na
wlasciwosci wodno-powietrzne gleb zerodowanych. Dla zawarto$ci mezoporow,
retencjonujacych wode uzyteczng dla roélin, najbardziej korzystne byly frakcje
powietrznie suchych agregatéw o wymiarach 1-5 mm, natomiast zdecydowanie
niekorzystne byly brylty o wymiarach >10 mm. Natomiast zawarto$ci porow
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powietrznych, o ekwiwalentnej $rednicy >20 pm, sprzyjata wigksza zawarto§é
bryt >10 mm. Badane wiasciwosci wodno-powietrzne nie wykazywaly istotnej
korelacji z zawarto$cia agregatow powietrznie suchych o wymiarach 5-10 mm
i 0,25-1 mm. Przyczyna tego byto naturalne osiadanie gleby, sprzyjajace taczeniu
sie agregatow [2,11]. Wg Braunacka i Dextera [1], w glebie przygotowanej do
siewu zbdz, dla najlepszego wykorzystania wody najbardziej korzystne sa powie-
trznie suche agregaty 0,5-2 mm, dla zapewnienia dobrej wewnatrzagregatowej
aeracji najlepsze sa agregaty <2 mm, a dla duzej migdzyagregatowej aeracji -
agregaty >2 mm.

Rowniez mniejszy wplyw na pogorszenie wlasciwos$ci wodno-powietrznych,
niz zmiany w uziarnieniu gleb, wywarto zmniejszenie w glebach zerodowanych
zawarto$ci wodoodpornych agregatow. Na ksztattowanie zawarto$ci mezoporow,
utrzymujacych wode uzyteczng dla roélin, korzystnie oddziatywata taczna
zawarto$¢ trwatych agregatow o wymiarach 1-10 mm, natomiast wpltyw posz-
czegblnych frakcji (7-10 mm, 5-7 mm, 3-5 mm, 1-3 mm, 0,5-1 mm i 0,25-
0,5 mm) byt niewielki. Przyczyny niezbyt wysokich wspotczynnikéw korelacji
nalezy upatrywa¢ w ogolnie stabej wodoodpornosci agregatow gleb zerodowa-
nych [3, 8, 10]. Wedtug Witowskiej-Walczak [12], badajacej specjalnie przygoto-
wane probki gleb o réznym sktadzie granulometrycznym, najwigcej wody
uzytecznej retencjonuja agregaty o wymiarach 0,25-0,5 mm i mikroagregaty
<0,25 mm. Natomiast agregaty >1 mm korzystnie wpltywaja na porowato$¢
ogblng i zawarto$¢ porow powietrznych,

Zwiekszenie gestosci gleby suchej, bedacej miara upakowania czastek
glebowych, zawsze zmniejsza zawarto§¢ poréw powietrznych i mezoporow,
utrzymujacych wodg uzyteczng dla ro$lin, a zwigksza ilo§¢ mikroporow o ekwi-
walentnej $rednicy <0,2 pm, utrzymujacych wodg bardzo silnie zwiazang z faza
stata gleby [2,5,7,11]. Jednak réznice w zaggszczeniu migdzy badanymi
poziomami Ap gleb byly zbyt mate, aby wspotczynniki korelacji z badanymi
wiadciwo$ciami wodno-powietrznymi osiagnely wyzsze wartosci.

WNIOSKI

1. Badania wykazaly niekorzystne zmiany we wlasciwosciach wodno-
powietrznych pozioméw Ap gleb plowych stabo, $rednio i silnie zerodo-
wanych, w poréwnaniu z glebami nie erodowanymi. Zmniejszyta si¢ polowa
pojemno$¢ wodna, retencja wody uzytecznej dla ro$lin, w tym wody bardzo
fatwo 1 tatwo dostepnej oraz zawarto$¢ mezoporéw o Srednicy 20-0,2 pm,
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a zwiekszyta retencja wody niedostepnej. Natomiast gleby catkowicie
zerodowane charakteryzowaly si¢ wilasciwosciami wodno-powietrznymi
zblizonymi do gleb nie erodowanych.

Pogorszenie badanych wtasciwosci byto glownie rezultatem zwigkszenia
zawarto$ci ilu koloidalnego i1 zmniejszenia zawartosci frakcji pylu (0,1-
0,02 mm), w poziomach Ap utworzonych w catosci, lub w cze$ci, z poziomu
Bt.

Rowniez niekorzystny wplyw, ale mniejszy, na wlasciwosci wodno-powie-
trzne wywarlo zmniejszenie zawartos$ci prochnicy glebowej, pogorszenie
sktadu agregatowego, zmniejszenie zawartosci ‘wodoodpornych agregatow
glebowych i zwigkszenie gestosei gleby.

Dla badanych wtasciwosci retencyjnych gleb w réznym stopniu zerodowa-
nych, najbardziej korzystne byly powietrznie suche agregaty 1-5 mm,
a najbardziej niekorzystne - bryty >10 mm. Z agregatéw wodoodpornych,
najbardziej korzystny wptyw wywarla taczna zawartos¢ frakcji o wymiarach
1-10 mm.
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WATER-AIR PROPERTIES OF ERODED LESSIVES SOILS
DEVELOPED FROM LOESS

J. Paluszek
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Summary. The aim of the research was to evaluate the influence of soil texture, organic
mater content, aggregate size distribution, water-stable aggregate content and bulk density on the
water-air properties the Ap horizons of lessivés soils developed from loess, in various classes of
erosion. The results obtained prove that the slightly, moderately and strongly eroded soils were
characterised by a lower field capacity, retention of water useful to plants and content of mesopores,
and a greater content of micropores relating water inaccessible to plants, in comparison to non-
eroded soils. On the other hand, the water-air properties of completely eroded soils were similar to
the characteristics of non-eroded soils. The deterioration of the studied properties of eroded soils
was above all a result of increase of clay content <0,002 mm, and decrease of silt content
(0,1-0,02 mm) in Ap horizons formed from Bt horizons. The decrease of organic matter content,
deterioration of aggregate size distribution, reduction of water-stable aggregate content and increase
of bulk density had a less pronounced effect on the deterioration in water-air properties of eroded
soils, than was in the case of the changes in particle size distribution.

Keywords: water properties, air properties, eroded soils, lessivés soils.



