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Streszczenie. Badania prowadzono w latach 1998-99 na glebach z pobliza Lodzi, przy
drogach o réznym natgZeniu ruchu: 3000-17000 samochoddw/dobg. Wyznaczono pigé transektow
prostopadiych do drogi. Na transektach I, III, IV i V pobrano prébki glebowe z poziomu
ornoprdéchnicznego (0-20 cm) w odlegtosci 10, 20, 50, 100, 150 m od krawedzi jezdni a w lesie
mieszanym — na transekcie II - z poziomu préchnicznego (0-7 cm) w odlegtosci 10, 20, 50 m od
drogi. W probkach tych oznaczono spektrograficznie ogélna zawarto$é Pb, Zn i Cu oraz
podstawowe wlasciwosci gleb. W wigkszoéci przypadkéw zawarto§¢ wymienionych metali w gle-
bach malata w miare oddalania si¢ od jezdni. Zaznaczyla sig do$¢ wyrazna zalezno$é migdzy
stgzeniem oznaczanych metali a zawartoscia wegla organicznego i czgéei sptawialnych (<0,02 mm)
w glebie. Nie stwierdzono natomiast wyraznej zalezno$ci migdzy natezeniem ruchu pojazdow a za-
wartos$cig Pb, Cu i Zn w badanych glebach.

Stowa kluczowe: gleby, metale cigzkie, natgzenie ruchu drogowego.

WSTEP

Obecno$¢ metali cigzkich w §rodowisku przyrodniczym byta i nadal pozostaje
przedmiotem zywego zainteresowania ekologéw, chemikow rolnych i gleboz-
nawcow. Wyrazem tego sa liczne publikacje prezentujace wyniki badan
przeprowadzonych w réznych regionach Polski [1-7, 9].

Wprawdzie badania Terelaka i in. [8] przyniosty pewne uspokojenie, co do
niebezpieczenstwa skazenia gleb uzytkowanych rolniczo tymi metalami, dzieki
stwierdzeniu, ze ich zawarto$¢ w glebach Polski nie przekracza na ogét dopusz-
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czalnych stezen, to jednak nasilajacy si¢ z roku na rok transport samochodowy
w przekonaniu wielu badaczy ciagle stanowi duze zagrozenie dla $rodowiska
glebowego. Majac na wzgledzie fakt, ze w regionie 16dzkim badan takich przy
szlakach komunikacyjnych na obszarach podmiejskich nie prowadzono, podje-
lismy je w 1998 roku.

Celem byto okreslenie ogdlnej zawartosci Pb, Zn i Cu w glebach przy drogach
o réznym natezeniu ruchu oraz ocena zagrozenia gleb okolic Lodzi metalami
ciezkimi.

MATERIAL IMETODY

Badania prowadzono w latach 1998-99 na glebach wystepujacych w poblizu
Lodzi na pieciu stanowiskach, cztery na gruntach ornych (I, III, IV, V) i jedno
w lesie (I1):

— stanowiska I, ITi ITT — przy drodze nr 1, L.6dz-Katowice, o $rednim dobowym

nat¢zeniu ruchu pojazdéw samochodowych ok. 17 tys./dobg,
— stanowisko IV — przy drodze nr 713, L6dZ-Tomaszéw Maz., ok. 5 tys./dobg,
— stanowisko V — przy drodze nr 714, Rzgéw-Kurowice, ok. 3 tys./dobg.
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Rys. 1. Srednie dobowe natezenie ruchu pojazdow samochodowych na drogach w poblizu

stanowisk badawczych.
Fig. 1. Medium 24-hours intensity of traffic in the roads near the research position.

W pierwszym roku wyznaczono stanowiska badawcze i na kazdym szcze-
6towo przeanalizowano cate profile glebowe w odlegtosci okoto 100 m od drogi,
z ktérych pobrano probki glebowe. Gleby objete badaniami zaliczono do

nastepujacych typow:
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— gleba brunatna kwasna — stanowisko I,

gleba ptowa — stanowisko IT1 V,

— gleba rdzawa — stanowisko IV,

gleba opadowo glejowa — stanowisko III.

Profile tych gleb sa przewaznie niecatkowite o wyraznie luzniejszym (piasz-
zystym) sktadzie granulometrycznym pozioméw wierzchnich.

W 1999 roku na kazdym stanowisku wytyczono transekt prostopadle do drogi.
Na czterech stanowiskach nr I, III, IV i V wyznaczono pig¢ punktdw pobrania
probek z poziomu orno-préchnicznego (0-20 cm) w odlegtoscei 10, 20, 50, 100
150 m od krawedzi jezdni. Na stanowisku nr II (las mieszany) pobrano trzy
probki gleby z glebokodci 0-7 cm (poziom préchniczny) i trzy probki $ciotki
w dlegtosci 10, 20 i 50 m od krawedzi drogi. We wszystkich 23 punktach, probki
pobierane byty w dwdch powtorzeniach.

W prébkach glebowych oznaczono spektrograficznie wymienione w tytule
metale oraz sktad granulometryczny metoda Casagrande’a w modyfikacji
Proszynskiego, C organiczny metodg Tiurina, pH potencjometrycznie w 1M KCl,
kwasowos$¢ hydrolityczna i sume kationéw zasadowych metoda Kappena.
Pojemnos$¢ sorpcyjng i stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego gleb wyliczono
ze wzordw stosowanych w gleboznawstwie.

|

WYNIKI I DYSKUSJA

Skiad granulometryczny analizowanych pozioméw wierzchnich stanowia
w przewadze piaski stabo gliniaste i piaski luzne, a tylko sporadycznie piaski
gliniaste i gliny lekkie (stanowisko I i V). Pod wzgledem prochnicznosci wyrdz-
niaja si¢ probki pobrane z gleby lesnej, w ktorych zawartos¢ C organicznego
waha sig od 3,68% do 4,04%. Probki z pozostatych stanowisk zawieraja od 0,50%
do 1,60% C org. W znacznej liczbie probek glebowych zawartos¢ C org. jest
nizsza od 1,00% co wiaze si¢ z ich sktadem granulometrycznym.

Odczyn gleb ornych mieéci si¢ w granicach pH 4,4-6,4 a gleby le$nej od
pH 5,1 do pH 6,1. Wahania pH obserwuje si¢ nie tylko miedzy stanowiskami
badawczymi, ale takze w obrebie poszczegdlnych transektéw. Najwicksze
réznice, o 2 jednostki pH, wystapilty w transekcie ze stanowiska nr II. Na
podkredlenie zastuguje fakt, ze probki glebowe pobrane w najblizszej odleglosci
(10 m) od jezdni maja najwyzsze pH (Tab.1). Prawdopodobnie wptywa na to soél
stosowana w porze zimowej do likwidacji gololedzi na drogach. Prébki te
wykazuja jednoczesnie najwyzsza zawarto$¢ kationdw zasadowych, duza pojem-
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no$¢ sorpcyjna i wysoki stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami.
Stosunkowo wysoka, jak na gleby piaszczyste, suma kationéw zasadowych i duza
pojemno$¢ sorpeyjna prébek glebowych ze stanowiska II (las mieszany), wynika
z ich wysokiej prochnicznosci.

Najwyzsza zawarto$¢ Pb (45,2 mg kg™) stwierdzono w lesie na stanowisku nr
II w odleglosci 10 m od jezdni, natomiast najnizsza (21,7 mgkg') — na
stanowisku nr I, w odlegtosci 150 m od jezdni (Tab.l). Na stanowisku nr I,
roznica w zawartoSci Pb miedzy odlegtoscia 10 i 20 m wynosi zaledwie
2 mg kg™, a miedzy 20 i 150 m tylko 6 mgkg™'. Na stanowisku nr V réznica
miedzy poszczegbdlnymi punktami poboru probek nie jest wigksza od 2 mg kg™,
a wiec takze stosunkowo niewielka (Tab.l). Najwigksza koncentracja otowiu
w glebie lesnej, w odleglosci 10 m od jezdni, przekraczajaca o okolo 50% za-
warto$¢ tego pierwiastka w analogicznej odleglosci od drogi na stanowiskach
reprezentujacych grunty orne, potwierdza poglad Curzydly [2], Ze lasy spelniaja
role ochronnych filtréw zatrzymujacych i wchianiajacych zanieczyszczenia.

Zawarto$¢ catkowitych form Zn ukiada si¢ w transektach podobnie do
zawarto$ci olowiu, ale na wyzszym poziomie koncentracji (np.: stanowisko nr II:
31,5-45,2 mg kg’l Pb i 30,7-60,2 mg kg“]Zn; stanowisko nr IV: 25,7-
37,5mgkg™ Pb i 33,0-52,0 mg kg™ Zn). W przypadku tego metalu obserwuje
sie takze roznice w jego zawarto$ci w miarg oddalania si¢ od jezdni przy czym
najwigksze (ok. 30 mg kg™) wystapily na stanowisku Il w glebie lesnej (Tab.1).

Zawarto$¢ Cu jest bardzo niska i tylko w najblizszej odleglosci od jezdni
nieznacznie wzrasta. Najwyrazniej zaznaczone to jest na stanowisku III
(9,5 mg kg™ Cu w odlegtosci 10 m od krawedzi jezdni). Calkowita zawarto$¢
miedzi nie przekracza dopuszczalnych stgzen 1 mieSci si¢ w granicach
naturalnego wystgpowania tego metalu w glebie.

W niektérych przypadkach (stanowiska III i V) stwierdzono wystepowanie
wyzszych stgzefi otowiu, cynku i miedzi w glebach potozonych najdalej (150 m)
od drogi, w stosunku do gleb znajdujacych sig blizej jezdni (100 m). Ta r6zno-
rodno$é, raz wyzsza, a raz nizsza w wystgpowaniu catkowitych form badanych
metali w glebach, moze by¢ zwigzana z zawarto$cia wegla organicznego (Tab.1).
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Swiadczy o tym m.in. fakt, ze gleby polozone przy drogach o stosunkowo
matym natezeniu ruchu (stanowiska IV i V), ale o wyzszej zawarto$ci wegla
organicznego, wykazuja podobne ilosci metali cigzkich, jak gleby z pobliza drog
o czterokrotnie wiekszym natezeniu ruchu (stanowiska I i III), ale o nizszej
prochniczno$ci. W lesie na stanowisku II, w probkach gleby gdzie ilos¢ C org.
jest najwyzsza i waha si¢ od 3,68 do 4,04 %, zawarto$¢ metali cigzkich jest takze
najwyzsza — Pb: 31-45 mg kg™, Zn: 31-60 mg kg™, Cu: 4,5-8,7 mg kg™

Bardzo istotnym czynnikiem, obok wegla organicznego, wplywajacym na
koncentracje metali cigzkich w badanych glebach jest frakcja ilasta (<0,02 mm).

W wiekszosci przypadkow zawarto§¢ metali cigzkich w badanych glebach
maleje wraz ze wzrostem odleglo$ci od jezdni.

Whbrew oczekiwaniom nie stwierdzono jednak wyraznej zalezno$ci migdzy
natezeniem ruchu pojazdow, a zwartoécia otowiu, cynku i miedzi w badanych
prébkach gleb. Przyczyna takiego stanu rzeczy moze by¢ m.in. radykalne
obnizanie zawartoéci ofowiu w benzynach, a takze wzrost udziatu alternatywnych
dla benzyny paliw, takich jak olej napgdowy a w szczego6lno$ci gaz propan—butan.
Sadzi¢ rowniez nalezy, ze réznica w natgzeniu ruchu pojazdow, miedzy droga nr
713 a 714 jest zbyt mata, azeby znalazlo to odzwierciedlenie w kumulacji metali
ciezkich w glebach w poblizu tych drég. W przypadku drogi nr 1, o wyraznie
wiekszym natezeniu ruchu anizeli na drogach 713 i 714, przy jednoczesnie nie-
wielkim wzro$cie zawarto$ci tych metali w glebach, mozna taki stan upatrywac
w stosunkowo krétkim okresie trwania zwiekszonego natgzenia ruchu na tej
drodze (od drugiej potowy lat 90-tych). Dla jednoznacznego potwierdzenia, ze
gleby najblizszych okolic Lodzi w pelni nadaja si¢ do produkcji rolniczej, nalezy
rowniez przeprowadzi¢ chemiczne badania roslin uprawianych na tych glebach.

Tabela 2. Zawarto$¢ metali ciezkich w $cidlce lesnej na stanowisku nr II.
Table 2. Contents of heavy metals in the duff in the position No II.

Zn

Odlegtos¢ [m] Pb Mg kg‘[ Cu
10 33,6 130 13,9
20 23,2 126 10,5

50 16,0 136 11,5 -
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Zawarto$¢ Pb, Zn i Cu w pobranej $cidfce lesnej przedstawiono w Tab. 2.
Przytoczone wartoéci liczbowe jedynie w odniesieniu do cynku potwierdzaja
poglad Curzydly [2], Zze zawarto$¢ toksycznych skiadnikéw spalin w lasach
przydroznych, osiaga maksymalna zawartoéci w odlegtosei ok. 50 m od drogi.

WNIOSKI

1. Najwyzsza koncentracj¢ Pb, Zn i Cu stwierdzono w glebach potozonych
w odlegtosci 10 metréw od jezdni.

2. Zaobserwowano, ze zawarto$¢ ofowiu, cynku i miedzi w badanych glebach
zwigzana jest z zawarto$cia wegla organicznego i frakcji ilastych.

3. Nie stwierdzono wyraznej zalezno$ci miedzy natgzeniem ruchu pojazdow
a zawarto$cia metali cigzkich w badanych glebach.

4. Zawarto$¢ ofowiu, cynku i miedzi w $cidlce lesnej jest lekko podwyzszona
ale nie przekracza wartosci krytycznych.

5. Nie stwierdzono zanieczyszczenia gleb badanymi metalami ciezkimi.
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THE CONTENT Pb, Zn AND Cu IN SOILS AT THE ROADS WITH
DIFFERENT INTENSITY OF VEHICULAR TRAFFIC IN THE
NEIGHBOURHOOD OF LODZ

S. Laskowski, W. Toloczko, M. Rolka

Department of Soil Science and Geoecology, University of £.6dz
Lipowa 81, 90-568 L6dz
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Summary. The research was conducted on the soil in the neighbourhood of £6dz at the
roads of different intensity of traffic: 3000~17000 cars/24h in years 1998-99. There was taken some
samples of soil from the humus layer (0-20 cm) on the square line at the distance of 10, 20, 50, 100,
150 m and some samples from the humus layer (0-7 cm) of the forest at the distance of 10, 20, 50 m
from the edge of the road. The basic properties of the soil and the whole contents of Pb, Zn and Cu
(spectrographic way) were determined in these samples. In the major cases the contents of the
above—mentioned metals in the soil got lower as it was farther from the road. There was a distinct
dependence between concentration of determined metals and the contents of organic carbon and
parts of silt fractions (<0,02 mm) in the soil. There was not, however, plain dependence between
intensity of traffic and the contents of Pb, Zn and Cu.

Keywords: soils, heavy metals, different intensity of vehicular traffic.



