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Streszczenie. W pracy przedstawiono charakterystyki hydrofizyczne gleb murszowych
i murszowatych Polski. Stwierdzono, ze najkorzystniejsze stosunki wodno-powietrzne panuja w ich
warstwie powierzchniowej, a najwyzsze wartoéci wspélczynnika przewodnictwa wodnego
odnotowano w warstwie podpowierzchniowej w zakresie pF 0 — pF 2,7 oraz w warstwie
powierzchniowej w zakresie pF 2,7 — pF 4,2.

Stowa kluczowe: mursze Polski, retencja i przewodnictwo wodne.

WSTEP

Gleby murszowe i murszowate zajmujg 0,7% powierzchni gleb Polski. Wy-
stepuja glownie w dorzeczu Narwi, migdzyrzeczu Bugu i Wieprza, w dolinie No-
teci oraz w niewielkich skupieniach na catym obszarze Nizu Polskiego [1, 7, 26,
27]. Gleby murszowe i murszowate naleza do dziatu gleb hydrogenicznych
w rzgdzie gleb bagiennych i pobagiennych, co podkresla ich geneze zwiazana
z czynnikami wodnymi. Tworza si¢ one na torfach w momencie, w ktérym zo-
staly przerwane procesy zwiazane z trwatym niedostatkiem tlenu, spowodowa-
nym silnym uwilgotnieniem, po melioracjach wodnych lub naturalnym obnizeniu
poziomu wod gruntowych. Rozpoczyna si¢ wowczas proces murszenia, tj. proces
przeksztatcen substancji organicznej, stanowiacy catoksztatt przemian fizycznych
i chemicznych w masie torfu pod wptywem dostepu tlenu. W sensie chemicznym
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polega on gldwnie na mineralizacji i humifikacji torfu. Jako$¢ murszu zwigzana
jest z warunkami, w jakich przebiega proces, najlepszy powstaje przy umiarko-
wanym osuszeniu i w obecnosci drobnoziarnistych namutéw mineralnych.
Znaczna czg$¢ masy torfowej zmienia si¢ wtedy we wilasciwa prochnice, ktora
wplywa korzystnie na wlasciwosci gleb murszowych, migdzy innymi na wiasci-
wosci wodne. Opisywane gleby sa uzytkowane gidwnie jako 1aki, a niekiedy tez
pod uprawe polowych roélin ogrodniczych. Gleby murszowate, wytworzone
z torféw wysokich, nie maja istotniejszego znaczenia produkcyjnego [2-6, 9, 10,
12, 14-17,21-23].

Celem niniejszej pracy bylo wyznaczenie hydrofizycznych charakterystyk
gleb murszowych i murszowatych Polski, tj. ich krzywych retencji i przewod-
nictwa wodnego, ktére stanowily baze do opracowania map wodnych wiasciwo-
sci gleb Polski. Znajomos$¢ aktualnych charakterystyk hydrofizycznych gleb mur-
szowych i murszowatych pozwala takze na poréwnanie ich z danymi historycz-

nymi oraz przewidywania kierunku ich przeobrazen pod wplywem zmian $rodo-
wiska.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania charakterystyk wodnych gleb murszowych i murszowatych Polski
przeprowadzono na podstawie 5 wzorcowych profili wybranych z Banku Prébek
Glebowych Polski. Gestos¢ prob glebowych pobranych z poszczegdlnych warstw
ich profili wahata sie od 1,05 do 1,93 g cm™, a powierzchnia wtasciwa wyzna-
czona metoda adsorpcji pary wodnej od 6 do 100 cm® g™ [7, 20, 25].

Krzywe retencji wodnej, tj. zalezno$¢ potencjal wody glebowej-wilgotnose,
gleb murszowych wyznaczono w procesie osuszania przy uzyciu zestawu labora-
toryjnego LAB 012 firmy Soil Moisture Equipment [8] dla 11 wartodci potencjatu
wody glebowej w zakresie 98,1-1,5-10° J m™ odpowiadajacych pF: 0; 1; 1,5; 2;
2,2; 2,5; 2,7, 3; 3,2; 3,7 i 4,2. Jako graniczne wartosci wielkosci $rednic poréw
glebowych przyjeto 18,5 um (pF 2,2) pomigdzy porami duzymi i $rednimi oraz
0,2 um (pF 4,2) pomiedzy porami $rednimi i matymi [27].

Wyznaczenie wspdlczynnikéw przewodnictwa wodnego wykonano metoda
profili chwilowych, oparta na pomiarze wilgotnosci i potencjatu wody glebowe;j
w wybranych warstwach prébki glebowej przy pomocy zestawu pomiarowego
TDR w procesie osuszania [11, 13, 18, 19, 24].
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WYNIKI BADAN

Zaleznos¢ pomigdzy potencjalem wody glebowej (pF) a zawartoscia wody
wyrazona w cm® cm™ dla gleb murszowych i murszowatych przedstawiono na
Rys.1. llo$¢ wody wiazanej réznymi sitami w jednostkowej objetosci gleby jest
szczegolnie przydatna, gdyz okre$la mozliwosci poboru wody przez rosliny
z obszaru gleby obejmowanego systemem korzeniowym oraz umozliwia bilanso-
wanie zasobéw wodnych w réznych warstwach gleby.

Z uktadu danych przedstawionych na rysunkach wynika, ze ilo$¢ wody za-
warta w warstwie powierzchniowej gleb murszowych i murszowatych (Rys.1)
waha si¢ od 46% przy pF 0 do 5% przy pF 4,2; w warstwie podpowierzchniowej
—od 47% przy pF 0 do 2% przy pF 4,2 a w podglebiu od 38% przy pF 0 do 3%
przy pF 4,2. Réznice wilgotnoéci przy wybranych wartosciach potencjatu wody
glebowej dla badanych préb glebowych dochodza maksymalnie do 13% przy pF
1.5 w warstwie powierzchniowej i podpowierzchniowej oraz 11% przy pF 2
w podglebiu, co $wiadczy o niewielkiej jednorodno$ci murszy pod wzgledem
statycznych charakterystyk wodnych.

Charakter przebiegu krzywych retencji w réznych warstwach gleb murszo-
wych i murszowatych jest podobny w zakresie potencjatéw odpowiadajacych pF
0~ pF 1, tj. wraz z ich spadkiem odnotowano niewielkie zmniejszenie wilgotno-
sci. Po przekroczeniu pF 1 w warstwie powierzchniowej wilgotno$é murszy
zmniejsza si¢ tagodnie do pF 4,2, podczas gdy w warstwie podpowierzchniowej
1 podglebiu spada gwattownie do pF 2,2 i stopniowo obniza si¢ do pF 4,2. Z ana-
lizy poszczegolnych wykresow wynika, ze najwigksze ilosci wody retencjonowa-
ne sg w glebach murszowych w warstwie powierzchniowej i sa one wyzsze niz
w warstwie podpowierzchniowej i podglebiu od kilku do kilkunastu procent przy
poszczegolnych wartosciach potencjalu wody glebowej. Najwyzsze roznice wil-
gotnosci pomigdzy warstwa powierzchniowg a warstwami zalegajacymi glebiej
odnotowano w zakresie wody tatwo dostepnej dla roslin.

Ilos¢ poréw réznych wielkosci znajdujacych sie w poszczegdlnych warstwach
gleb murszowych i murszowatych przedstawiono na Rys. 2. Z wykreséw wynika,
ze we wszystkich warstwach profili glebowych badanych murszy najwiecej jest
poréw duzych (¢ > 18,5 um), odpowiadajacych za odprowadzanie nadmiaru wo-
dy z profilu glebowego, ktérych ilos¢ waha si¢ od 24 do 27,5%. 110§¢ poréw $red-
nich (18,5 um > @ > 0,2 um), w ktdrych retencjonowana jest woda uzyteczna dla
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Rys. 1. Charakterystyki potencjat wody glebowej (pF) — wilgotnos¢ gleb murszowych: a) warstwa
powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, c) podglebie.

Fig. 1. Soil water potential (pF) — water content characteristics of Terric Histosols: a) surface layer,
b) subsurface layer, c) subsoil.
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roélin, najwyzsze wartosci osiaga w warstwie powierzchniowej (17%). W war-
stwie podpowierzchniowej i podglebiu natomiast ilo$¢ poréw $rednich wynosi
odpowiednio 8 1 7 %. Ilo§¢ poréw matych ( ¢ < 0,2 pm), w ktérych zatrzymywa-
na jest woda niedostepna dla roélin, we wszystkich warstwach osiaga bardzo ni-
skie wartosci, od 4,5 do 2,5%. Z analizy przebiegu ilosci porow réznych kategorii
w poszczegblnych warstwach profili gleb murszowych i murszowatych wynika,
ze panuje w nich nadmierne napowietrzenie, Wzglednie dobre warunki wodno-
powietrzne dla wzrostu i rozwoju roslin wystepuja jedynie w warstwie po-
wierzchniowej, gdzie ilo§¢ wody uzytecznej dla roslin wynosi 17%.

/\*

30 4

20 A

3
; n —e—pory duze
g ‘\\\ — a— pory érednie
3 Sso -- & --pory male
gs) ~
B ~
o 10 4 ~o
= ~
W ————
e
Ao
------- P LR 3
0 T
0 1 2 3

warstwa

Rys. 2. [los¢ pordéw réznych wymiarow w glebach murszowych: 1 — warstwa powierzchniowa, 2 —
warstwa podpowierzchniowa, 3 — podglebie.

Fig. 2. Amount of different size pores in Terric Histosols: 1 — surface layer, 2 — subsurface layer, 3 -
subsoil.

Zalezno$¢ wspotczynnika przewodnictwa wodnego (k) od potencjatu wody
glebowej w zakresie 98,1-1,5-10° T m™ wyrazonego w jednostkach pF, dla po-
szczegdlnych warstw profili badanych gleb przedstawiono na Rys.3. Z ukfadu
danych na Rys.3 wynika, ze wartosci wspétczynnika przewodnictwa wodnego w
warstwie powierzchniowej i podglebiu murszy maleja wraz ze wzrostem poten-
cjatu wody glebowej i wynosza odpowiednio przy pF 0 — 1,28 x 10° 18,36 x 10°
cm doba ', a przy pF 4,2 - 4,8 X 101 3,51 x 10”7 cm doba™'. W warstwie pod-
powierzchniowej natomiast wartosci wspdtczynnika rosng pomiedzy pF 0 a pF 1
z 2,76 x 10° do 3,78 x 10> cm doba™, a dopiero po przekroczeniu tej wartodci
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maleja do 6,24 x 107 cm doba™ przy pF 4,2. Analizujac charakter przebiegu
krzywych mozna stwierdzi¢, ze zmiany warto$ci wspdtczynnika przewodnictwa
wodnego w poszczegélnych warstwach murszy w zakresie pF O — pF 1 sa nie-
znaczne, natomiast gwaltownie zmniejszaja si¢ wraz ze wzrostem potencjatu wo-
dy glebowej w zakresie pF 1 — pF 4,2. Najwyzsze wartosci wspdtczynnika prze-
wodnictwa odnotowano w warstwie podpowierzchniowej badanych gleb w zakre-
sie pF 0 — pF 2,7 oraz w warstwie powierzchniowej w zakresie pF 2,7 — pF 4,2,
natomiast najnizsze w catym zakresie potencjatéw wody glebowej w podglebiu
murszy.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze:

1. Gleby murszowe i murszowate retencjonuja najwigksze ilosci wody w war-
stwie powierzchniowej i sa one wyzsze od kilku do kilkunastu procent niz
w warstwie podpowierzchniowej i podglebiu.

2. Charakter przebiegu krzywych retencji w réznych warstwach murszy jest po-
dobny w zakresie potencjatéw pF O — pF 1, tj. wraz ze wzrostem pF notowano
nieznaczny spadek wilgotnosci, natomiast po przekroczeniu pF 1 w warstwie
powierzchniowej ilos¢ wody zmniejsza si¢ tagodnie do pF 4,2, podczas gdy
w warstwie podpowierzchniowej i podglebiu spada gwaltownie do pF 2,2
i stopniowo obniza si¢ do pF 4,2.

3. Gleby murszowe we wszystkich warstwach profilu zawieraja bardzo znaczne
ilosci duzych poréw, co $wiadczy od ich nadmiernym napowietrzeniu; jedynie
w warstwie powierzchniowej wykazuja wzglednie dobre stosunki wodno-
powietrzne, gdyz ilo$¢ wody uzytecznej dla roslin osiaga w niej warto$é 17%.

4. Najwyzsze wartosci wspotczynnika przewodnictwa wodnego odnotowano dla
potencjatéw wody glebowej odpowiadajacych pF 0 — pF 2,7 w warstwie pod-
powierzchniowej oraz w zakresie pF 2,7 — pF 4,2 w warstwie powierzchniowej
murszy, zas najnizszymi wartosciami wspotczynnika charakteryzowalo sie ich
podglebie.

5. Warto$ei wspdtczynnika przewodnictwa wodnego w zakresie pF 0 — pF 1 we
wszystkich warstwach profili murszy zmieniaja si¢ nieznacznie, dopiero po
przekroczeniu potencjatu odpowiadajacego pF 1 gwattownie si¢ zmniejszaja.
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Rys. 3. Przewodnictwo wodne w funkcji potencjatu wody glebowej dla gleb murszowych: a) war-

stwa powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, c) podglebie.

Fig. 3. Water conductivity as a function of water potential for Terric Histosols: a) surface layer,

b) subsurface layer, ¢) subsoil.
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WATER RETENTION AND CONDUCTIVITY OF POLISH TERRIC
HISTOSOLS AND HISTI-MOLLIC GLEYSOLS

R. Walczak, C. Stawinski, B. Witkowska-Walczak

Institute of Agrophysics PAS, ul. Do$wiadczalna 4, 20-290 Lublin 27. Poland
e-mail: rwalczak @demeter.ipan.lublin.pl

Summary. The hydrophysical characteristics of Polish Terric Histosols and Histi-Mollic

Gleysols are presented. It was stated that investigated soils created the most comfortable water — air
conditions in surface layer. The highest values of water conductivity were measured in subsurface
layer at pF O — pF 2.7 and in the surface layer at pF 2.7 — pF 4.2,

Keywords: Terric Histosols of Poland, water retention and conductivity.



