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Streszczenie. Celem prowadzonych badan bylo oszacowanie dynamiki zmian potencjatu
oksydoredukcyjnego gleby na polu doswiadczalnym irygowanym $ciekami, obsadzonym wiklina.
Eksperyment przeprowadzono na polu doswiadczalnym (gleba torfowo-murszowa) irygowanym
$ciekami miejskimi po II stopniu oczyszczenia (mechanicznym i biologicznym). Pole bylo
podzielone na trzy kwatery: A —kontrolna; B — zalewane pojedyncza dawka $ciek6w (60 mm) oraz
C — zalewane dawka podwojna (120 mm). Irygacja $ciekami powodowata przejciowe obnizenie
potencjatu oksydoredukcyjnego gleby, ktéry po 2-3 dniach w poziomach wierzchnich (10 i 30 cm)
oraz 6-8 dniach w poziomach giebszych (50-100 cm), powracat do wartosci wyjsciowych.

Stowa kluczowe: gleba, $cieki, potencjat oksydoredukcyjny.

WSTEP

W badaniach materiatlu glebowego potencjat oksydoredukcyjny wykorzysty-
wany jest jako wskaznik stanu natlenienia, szczego6lnie uzyteczny w zakresie ni-
skich stezen tlenu. Mierzona warto$¢ Eh w glebie jest wypadkowa wszystkich par
redoks wystepujacych w oérodku glebowym, tworzac tzw. potencjal mieszany [1,
2, 4, 6]. Warto$¢ tego wskaznika w glebie zalezy w decydujacym sposob od: ilo-
sci i jakosci materii organicznej — zrodla elektrondéw oraz utlenionych zwigzkow
nieorganicznych — akceptora elektronéw, aktywnosci drobnoustrojéw, katalizuja-
cych na drodze enzymatycznej procesy utleniania i redukcji oraz warunkéw fi-
zycznych gleby. Wsrod nich najwazniejsza rolg pelnig panujace w glebie stosunki
wodno-powietrzne oraz temperatura. Aktualna wielko$é potencjatu redoks dostar-
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cza informacji o intensywno$ci zachodzacych proceséw utleniania i redukcji.
W glebach zalanych woda, w warunkach ograniczonego dostgpu tlenu, Eh ulega
stopniowemu obnizaniu. Aktywacji ulegaja organizmy beztlenowe, przyprowa-
dzajace redukcje utlenionych form zwiazkow azotu, manganu, zelaza, siarki oraz
wegla. W trakcie osuszania, wraz z przywréceniem warunkow tlenowych, war-
to$¢ potencjatu redoks powraca do wartosci przed nawodnieniem [2, 3, 4, 5]. Po-
tencjat oksydoredukcyjny gleby, scisle zwiazany jest z zachodzacymi w niej pro-
cesami biochemicznymi, dostarcza cennych informacji o zmianach jej sktadu
chemicznego. Znajomo$¢ dynamiki zmian redoks w glebach poddawanych iryga-
¢ji moze by¢ pomocna m.in. w szacowaniu dostgpnosci réznych form zwigzkéw
azotowych lub zdolnosci gleb do emitowania gazéw szklarniowych [4, 7].

Celem przedstawionych badan bylo oszacowanie dynamiki zmian potencjatu
oksydoredukcyjnego na polu do$wiadczalnym irygowanym $ciekami miejskimi
po II stopniu oczyszczenia (mechanicznym i biologicznym).

OBIEKT BADAWCZY I METODY

Pole, o powierzchni ok. 1 ha, bylo zlokalizowane w dolinie rzeki Bystrzycy
na glebie torfowo-murszowej (Eutric Histosol), o naturalnym uktadzie pozioméw
genetycznych i strukturze glebowej (pH w KC1-7,2; Corg. - 326 g kg™.

Pole do$wiadczalne, obsadzone wikling (Salix americana), bylo podzielone na
3 kwatery: A — kontrolng, pozostajaca pod dziataniem wylacznie opadéw atmos-
ferycznych; B — zalewang pojedyncza (60 mm) dawka Sciekéw oraz C — zalewang
podwojng dawka Sciekéw (120 mm).

Na kazdej z kwater zainstalowano na stale po trzy elektrody platynowe na
glebokosciach 10, 30, 50, 70 i 100 cm. Pomiary potencjatu redoks byty wykony-
wane wobec elektrody kalomelowej, za pomoca aparatu Ionanalyzer 404 (Orion).

WYNIKI

Potencjat oksydoredukcyjny w kontrolnym profilu glebowym (A) osiagat
warto$ci najwyzsze na glebokosciach 10, 30 i 50 cm, zawierajac si¢ na ogét w
przedziale 420-620 mV. Wigksze zmiany Eh, do ok. 100 mV zachodzity pod
wptywem opadéw atmosferycznych. Na giebokosci 70 cm potencjat byt juz wy-
raznie nizszy, w granicach 290-360 mV. Natomiast na poziomie 100 cm osiagat
zazwyczaj wartoéci ujemne, do —~170 mV. Bylo to zwiazane z poziomem wody
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gruntowej. Przebieg zmiennosci Eh w glebi profilu glebowego wraz z wartoscia-
mi srednimi z calego okresu pomiaré6w obrazuje Rys. 1. Dynamike zmian poten-
cjatu redoks we wszystkich kwaterach (A, B, C) przedstawia Rys. 2.

Irygacja Sciekami miejskimi (w dawce jednorazowej 60 i 120 mm) powodo-
wata wyrazne obnizenie Eh w kwaterach zalewanych, co jest szczegélnie widocz-
ne na gtebokosciach 50—-70 cm. Wartosci potencjatu redoks na glebokosciach 10
130 cm byly w okresie badan podobne jak w kwaterze kontrolnej. Jednak po na-
wodnieniu obserwowano na tych poziomach spadek potencjatu redoks do ok.
190-360 mV, po czym w ciagu 2-3 dni powracal on do wartosci wyjsciowych.
Roéznice w wysokosci potencjatu redoks pomigdzy kwaterami zalewanymi byty
najlepiej widoczne na 50 i 70 cm. Na glebokosci 50 cm Eh uleglo obnizeniu z 340
do 270 mV w kwaterze zalewanej pojedyncza dawka sciekow (B), podczas gdy w
kwaterze zalewanej dawka podwdjna (C) — z 80 do —20 mV. Jeszcze wigksze
zréznicowanie migdzy kwaterami wystapito na glebokosci 70 cm — na kwaterze B
Eh obnizyto si¢ z 330 do 150 mV, podczas gdy w kwaterze C przez caly czas
utrzymywatly si¢ wartosci ujemne, od ok. —90 do —260 mV. Natomiast na glebo-
kosci 100 cm obserwowano w obu zalewanych kwaterach do$¢ wysokie wartosci
Eh: ok. 80-220 mV na polu B oraz 20-240 mV na polu C.
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Rys. 1. Wartosci srednie Eh w profilu glebowym: A - pole kontrolne; B — pole zalewane pojedyn-
cza dawka sciekéw; C — pole zalewane podwdjng dawka $ciek6w.

Fig. 1. Mean values of Eh in the soil profile: A - control field; B - field flooded with single dose of
wastewater; C — field flooded with double dose of wastewater.
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Przemieszczanie si¢ dawki $ciekéw na polach irygowanych powiazane jest
z obnizaniem Eh. W poziomach glebszych (70 i 100 cm) potencjat redoks malat
wolniej, a niskie wartosci utrzymywaly si¢ dtuzej (6 lub wigcej dni) niz w pozio-
mach plytszych (10 i 30 cm), gdzie powrét do wartosci wyjsciowych Eh nastepo-
wat w czasie 2-3 dni.
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Rys. 2. Dynamika potencjatu redoks (Eh) na r6znych gigbokosciach: A — pole kontrolne; B — pole
zalewane pojedyncza dawka $ciekow; C — pole zalewane podwdjna dawka sciekow.

Fig. 2. The dynamic of Eh on different depths of soil profile: A — control field; B - field flooded
with single dose of wastewater; C — field flooded with double dose of wastewater.
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Podsumowujac wyniki do§wiadczenia mozna stwierdzi¢, ze $rednie wartoéci po-
tencjatu redoks w kwaterze kontrolnej (A) byly istotnie wyzsze statystycznie niz
w kwaterze zalewanej podwdjna dawka sciekow (C). Réznice miedzy kwaterami
A oraz B okazaty si¢ nieznaczne (Rys. 3). -
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Rys. 3. Srednie wartoéci potencjatu redoks na poszczegélnych kwaterach (poiprzedzialy ufnosci
LSDys): A — pole kontrolne; B — pole zalewane pojedyncza dawka sciekéw; C — pole zalewane
podwdjng dawka $ciekdw.

Fig. 3. Mean values of redox potential on the each of tields (LSDys confidence half-intervals):. A —
control field; B - field flooded with single dose of wastewater; C — field flooded with double dose
of wastewater.

WNIOSKI

1. Pod wpltywem nawodnien potencjat redoks gleby ulegat obniZeniu:

- do 190 mV na giebokosci 10 cm w kwaterze zalewanej pojedyncza dawka
Sciekow (B) oraz do 360 mV w kwaterze zalewanej podwdjna dawka (C);

- do 330 (B) i 420 mV (C) na gigbokosci 30 cm

- do 270 (B) 1 =20 mV (C) na glebokosci 50 cm;

- do 150 (B) i =260 mV (C) na glebokosci 70 cm;

- do 80 (B) i 25 mV (C) na giebokosci 100 cm.

2. Potencjat redoks w kombinacji kontrolnej na glebokosci 100 cm przyjmowat
na ogo6t wartosci ujemne (do —170 mV), podczas gdy w kombinacjach irygo-
wanych $ciekami byt dodatni (do 237 mV).

3. Powr6t do potencjalu wyjsciowego nastepowat:

- w warstwach goérnych gleby (10, 30 cm) po 2-3 dniach od zakonczenia na-
wodnien,
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- w glebszych warstwach (50 =100 cm) po 6-8 dniach.

Srednie wartosci Eh w kwaterze kontrolnej byly istotnie wyzsze niz w kwate-

rze zalewanej podwdjna dawka Sciekow.
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DYNAMIC OF REDOX POTENTIAL ON THE EXPERIMENTAL FIELD
IRRIGATED WITH MUNICIPAL WASTEWATER AFTER II STEP
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Summary. The experimental field (muck peat soil — Eutric Histosol) covered with willow

(Salix americana) was divided into 3 parts: the control, the part flooded with single dose (60 mm) of
wastewater and the part flooded with double dose (120 mm). The irrigation with wastewater caused
temporary decreasing of redox potential in the soil profile. Eh returned to initial values after 2-3
days in surface horizons and after 6-8 days in deeper layers.
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