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Streszczenie. Dwuczynnikowy eksperyment przeprowadzono w latach 1997-1999 na
plowej glebie lessowej w GD Czestawice metoda split-plot w czterech powtérzeniach. Czynnikami
doswiadczenia byly dwie odmiany soi — Aldana i Polan oraz pig¢ sposobéw uprawy roli — L
tradycyjny, II. uproszczony — bez uprawek pozniwnych, III. uproszczony — drapaczowanie,
bronowanie, glgboszowanie, IV. uproszczony — po zbiorze przedplonu siew bezposredni gorczycy,
jej zbiér przed zimg i wykonanie orki przedzimowej, V. uproszczony — po zbiorze przedplonu siew
bezposredni gorczycy, ktora pozostaje na zimg, wiosng oprysk Reglone (diquat) i siew bezposredni
soi. Uzyskane wyniki wykazaly, ze istotnie najwigcej wody w kazdym terminie badan i pod kazda
odmiang magazynowata gleba uprawiana sposobem IV., mniej na uprawie typowej — I, a najmniej
na obiektach II. i IIl.. Pod odmiana Aldana gleba zawierata istotnie mniej wody niz pod odmiang
Polan. Gesto$¢ gleby oraz jej porowato$¢ (ogolna i kapilarna) nie wykazywaly wigkszych zmian
mig¢dzyobiektowych.

Stowa kluczowe: uproszczona uprawa, wilgotnos¢, gestosé, porowatosé.

WSTEP

Wyniki badan wskazuja, ze w okreslonych warunkach siedliskowych mozliwe
jest stosowanie réznych uproszczen w uprawie roli pod uprawiane rosliny [2, 3, 9,
10]. Wprowadzane uproszczenia polegaja na ograniczaniu glebokosci i czgstotli-
wosci wykonywania orek, zastgpowaniu ptuga innymi narzedziami az do siewu
bezposredniego wiacznie. Zaleta stosowania takich uproszczen jest znaczne obni-
zenie pracochlonnosci i energochtonnosci uprawy roli, ale oszczgdnosci te sg
czgsto mniejsze niz warto$¢ utraconego, pod wptywem uproszczonej uprawy roli,
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plonu [9, 11]. Moga one tez powodowa¢ niekorzystne zmiany wiasciwosci fi-
zycznych gleby [4, 6, 11].

Prowadzone dotychczas badania w tym kierunku obejmowatly gidwnie rozne
modyfikacje uprawy roli pod rosliny zbozowe i okopowe i sporadycznie tylko
pod niektdre rosliny straczkowe. Zebrane wyniki dowodza, ze ograniczenie liczby
zabiegdw uprawowych lub zmniejszenie intensywnosci ich oddziatywania na
glebe powoduje mniejszy lub wigkszy wzrost gestosci gleby oraz zmniejszenie jej
porowatosci [4, 6, 11]. Natomiast na gospodarke¢ wodna w glebie wplyw uprosz-
czonej uprawy nie jest juz tak jednokierunkowy [1].

W Polsce nie prowadzono jeszcze badan nad wptywem uproszczefi w podsta-
wowej uprawie roli pod soj¢ na gospodarke wodna i fizyczne wiasciwosci gleby.
Wazrost zainteresowania uprawa tej cennej rosliny straczkowej w Polsce wskazuje
na potrzebe podejmowania takich badan w celu optymalizacji jej agrotechniki.
Niektdorzy autorzy twierdza, Zze uproszczenia uprawy roli pod soj¢ moga by¢ sto-
sowane bez szkody na glebach przepuszczalnych, w ktdrych nie wystgpuja war-
stwy ograniczajace wzrost i rozwdj systemu korzeniowego [12].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu réznych uproszczen w upra-
wie roli stosowanych pod dwie odmiany soi na ksztaltowanie si¢ zapasu wody
oraz gestosci i porowatosci w glebie ptowej wytworzone;j z lessu.

METODYKA BADAN

Sciste doswiadczenia polowe prowadzono w latach 1997-1999 w Gospodar-
stwie Doswiadczalnym Czestawice nalezacym do Akademii Rolniczej w Lubli-
nie, pofozonym na Plaskowyzu Naleczowskim. Zlokalizowano je na glebie pto-
wej wytworzonej z lessu o skladzie granulometrycznym pytu zwyklego zaliczanej
do kompleksu pszennego dobrego. Gleba charakteryzowata si¢ lekko kwasnym
odczynem (pH w In KCI — 5,6-5,8) oraz wysoka zawarto$cia przyswajalnego
fosforu, potasu i magnezu [13]. Zawartos¢ prochnicy wynosita srednio 1,34%.

Eksperyment prowadzono metoda split-plot w czterech powtérzeniach na po-
letkach o powierzchni 35 m® do siewu i 20 m” do zbioru. Poréwnywano pigé spo-
sobéw uprawy roli stosowanych pod dwie odmiany soi — Aldang i Polan.

Sposoby uprawy roli:

I — uprawa tradycyjna (obiekt kontrolny) — podorywka (8-10 cm) + bronowanie

(dwa razy); orka przedzimowa (25 cm);
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II — uprawa uproszczona — orka przedzimowa (25 cm) (bez uprawek pozniw-
nych);

IIT — uprawa uproszczona — drapaczowanie i bronowanie (zamiast podorywki),
gleboszowanie na glgbokosé 30—40 cm (zamiast orki przedzimowej);

IV— uprawa uproszczona — po zbiorze przedplonu siew bezposredni gorczycy
bialej, jesienia zbior zielonki gorczycy i orka przedzimowa (25 cm);

V— uprawa uproszczona — po zbiorze przedplonu siew bezposredni gorczycy bia-
fej, ktéra pozostaje na polu na okres zimy — wiosna opryskiwanie pola (Re-
glone 3,0 L ha™) i siew bezposredni soi.

Wiosenna uprawa roli na obiektach I — IV byla identyczna i obejmowata bro-
nowanie, drapaczowanie i bronowanie pola.

W kazdym roku przedplonem soi byla pszenica ozima. Nawozenie mineralne
pod soj¢ na 1 ha w czystym sktadniku wynosito: 50kg N, 80kg P,Os, 100kg K,0.
Nasiona soi szczepiono bakteriami Bradyrhizobium japonicum i wysiewano
w ostatnim tygodniu kwietnia. Rozstawa rzedéw wynosita 20 cm, glebokos$¢ sie-
wu 3 cm, planowana obsada 100 sztuk roélin na m*. Na wszystkich obiektach
chwasty niszczono jednakowo, herbicydami doglebowymi Afalon 450 SC + Sen-
cor 70 WG w ilosci 1L + 0,3kg ha™ (tj. 450 ml linuronu + 210 g metrybuzyny ha”
'Y stosujac je bezposrednio po siewie nasion.

Wilgotno$¢ gleby oznaczano do glebokosci 45 cm w warstwach co 15 cm.
Prébki gleby pobierano cylinderkami Kopecky’ego w nastepujacych fazach roz-
wojowych soi: pelnia wschodéw, petnia kwitnienia i faza zielonego straka.
W tych samych terminach okreslano tez gesto$¢ oraz porowato$¢ ogélna i kapi-
larng (v/v) gleby. Wilgotnos¢ gleby wyrazona w procentach przeliczano na zapas
wody w mm. Gesto$¢ statej fazy gleby niezbedna do wyliczenia porowatosci
ogoblnej oznaczano metoda piknometryczna. Wilgotnosé i gestosé w poszczegdl-
nych warstwach gleby oznaczano w czterech powtérzeniach w kazdym terminie
badan. Wartosci gestosci fazy stalej w analizowanych warstwach gleby (0-15,
15-30, 3045 cm) miescily si¢ w granicach, odpowiednio: 2,59-2,60 Mg m™,
2,60-2,61 Mg m™ , 2,60-2,62 Mg m™. Uzyskane wyniki opracowano statystycz-
nie, a istotno$¢ réznic oszacowano na poziomie o = 0,05 za pomoca testu Tu-
key’a.

Przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji soi byt zréznicowany
(Tabela 1). W 1997 r. warunki termiczne najblizsze byly wieloletnim, ale opady
dalece przekraczaty norme. W roku 1998 omawiany sezon byt cieplejszy o opa-
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dach zblizonych do $redniej wieloletniej. W roku 1999, poza majem, wszystkie
miesigce wykazywaly wyzsza temperature niz przecigtna, a szczegélnie wysoka
temperaturg odznaczaly si¢ czerwiec (18,8°C) i lipiec (20,2°C). W obu tych mie-
siacach i w kwietniu opady byly okoto dwukrotnie wyzsze niz $rednia wielolet-
nia.

Tabela 1. Przebieg warunkéw pogodowych w sezonie wegetacji soi w latach 1997-1999 (wg stacji
meteorologicznej w Czestawicach}

Table 1. Course of weather conditions during soybean vegetation seasons in 1997-1999 (acc. mete-
orological station in Czestawice)

Miesiac  Srednia temperatura powietrza ("C) Srednia Suma opadéw (mm) Srednia
1997 1998 1999 1966-96 1997 1998 1999  1966-96
v 5,1 10,3 10,0 7,6 50,8 43,8 97,0 445
\% 14,1 14,5 12,7 13,4 73,7 60,9 452 59,5
VI 16,7 17,8 18,8 16,3 65,9 78,9 157,0 80,2
VII 17,8 17,9 20,2 17,9 149,4 79,0 144,8 79,4
Vil 18,6 16,6 174 17,3 59,8 69,0 21,6 68,6
IX 12,6 13,2 154 13,0 83,6 58,3 31,3 57,6
Srednio

IV-IX 14,2 15,1 15,8 14,3 483,2*%  349,9* 496,9*  389,8*

*suma w okresie IV-IX.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zastosowane sposoby uprawy roli réznie wptywaly na ksztaltowanie si¢ zapa-
su wody w 0—45 cm warstwie gleby (Tabela 2). Srednie wyniki oznaczen za caty
okres badan wskazuja, ze najwigcej wody gromadzita gleba kiedy po zbiorze
przedplonu wysiewano siewem bezposrednim gorczycg biala i jesienia po zbiorze
jej zielonki wykonywano orke przedzimowa (IV). Na pozostalych obiektach
z uproszczona uprawg (ILIII, V) zapas wody w glebie byt istotnie mniejszy niz po
typowym przygotowaniu roli (I). Najmniej uwilgotniona byla gleba, kiedy jesien-
na uprawe ograniczano do samej orki przedzimowej (II) lub zastgpowano ja gle-
boszowaniem po uprzednim drapaczowaniu roli (IIT). W poszczegélnych sezonach
wegetacji soi wplyw sposobu uprawy na gospodarke wodna gleby byt jednak
bardziej zréznicowany, ale w pierwszym i ostatnim roku najwyzszy zapas wody
w glebie odnotowano tez na obiekcie z uprawa gorczycy na zielong masg (IV).
W roku 1997 zapas wody na pozostalych poletkach z uprawa uproszczona (11, III,
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V) byt nizszy, a w roku 1999 wyzszy niz na uprawie typowej (I). W sezonie we-
getacyjnym 1998 przecigtnie najsilniej uwilgotniona byta gleba uprawiana w spo-
s6b typowy (I), stabiej po zastosowaniu siewu bezposrednigo (V) a najstabiej po
gleboszowaniu roli (II). W badaniach Dzieni i in. [3] mulcz z gorczycy sprzyjat
wzrostowi uwilgotnienia gleby. W pewnym stopniu ujawnito sie to réwniez
w prezentowanych rezultatach. Istotnie bowiem wilgotniejsza byta gleba w wa-
riancie uproszczonym z mulczem gorczycy pozostajacym do wiosny (V) niz
w innych wariantach uproszczen (Il i III). Tym niemniej istotnie najbardziej wil-
gotna pozostawata gleba, z ktorej jesienia zebrano gorczyce i wykonano gieboka
ork¢ przedzimowa (IV).

Tabela 2. Zapas wody w glebie (mm) w zaleznosci od sposobu uprawy roli i odmiany soi
Table 2. Soil water store (mm) in dependence on tillage treatment and soybean cultivar

Sposoby ' Warstwy gleby ) Sred-

uprawy Lata Terminy Odmiany nio

(cm)
1997 1998 1999 1 2 3 0-15 15-30 30-45 Al~  Ppojan
dana
I 1194 1326 98,1 1329 1155 101,4 357 407 403 1149 1185 1167
I 1152 1293 99,0 1323 1164 96,0 352 400 39,7 1122 1173 1148
Il 1164 1266 1008 1296 1152 99,0 358 39,1 397 113,7 1155 1146
v 121,2 1290 109,2 133,2 120,6 1056 37,1 41,1 41,5 1203 1194 1198
\Y 1146 1308 101,1 131,4 117,0 978 36,5 395 394 1140 1170 1155
Odmiany

Aldana 1179 124,8 1023 1320 1149 98,1 355 399 396 - - 1150
Polan  117,0 1344 101,1 131,7 1191 1017 367 402 40,6 - - 1175

NIR(p=0,05): pomigdzy: sposobami uprawy roli — 0,6; odmianami — 0,3; w interakeji: lata x sposo-
by uprawy — 1,4; terminy x sposoby uprawy roli — 1,4; lata x odmiany - 0,7; terminy x odmiany —
0,7; sposoby uprawy x odmiany - 1,1; sposoby uprawy x warstwy gleby - 1,4; odmiany x warstwy
gleby - 0,7.

Istotne réznice w oddziatywaniu sposobu uprawy na zapas wody w glebie
uwidocznily si¢ tez w terminach pobierania préb. We wszystkich analizowanych
terminach najwiecej wody magazynowata gleba na poletkach z uprawg gorczycy
na zielona masg (IV). Wyjatkowo tylko w okresie wschodéw soi zapas wody
w glebie na tym obiekcie nie roznit sig istotnie w poréwnaniu z uprawa typowa
(D i ograniczona jesienia do samej orki przedzimowej (II).
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Odnotowano tez roéznicujace badang ceche oddzialywanie sposobu uprawy
w analizowanych warstwach gleby. We wszystkich warstwach najwyzszy zapas
wody notowano na obiekcie z uprawa gorczycy na zielona masg (IV). W po-
wierzchniowej warstwie (0—15 cm) byl on jednak istotnie wyzszy tylko w porow-
naniu z uprawa typowa (I) i ograniczona jesienia do samej orki przedzimowej (II).
Z kolei w warstwie nastepnej (15-30 cm) zapas wody na obiekcie (IV) byt tylko
istotnie wiekszy niz na poletkach z gleboszowaniem roli (II) i siewem bezpo-
$rednim (V), a w najglebszej warstwie (30—-45 cm) nie réznit si¢ istotnie w po-
réwnaniu z uprawa typowa (I).

Odmiana soi takze wywierala istotny wplyw na zapas wody w glebie. Prze-
cietnie, za caty okres badan, istotnie wigcej wody o 2,5 mm w 0-45 cm warstwie
gleby bylo na poletkach z odmiana Polan. Na taki uktad $rednich wplynat wyzszy
0 9,6 mm w roku 1998, zapas wody w glebie pod soja tej odmiany, bowiem
w pozostatych latach wigcej wody gromadzita gleba obsiewana soja Aldana.
Analizujac to zjawisko na tle przebiegu pogody w poszczegdlnych latach (Tabela
1), mozna przypuszczaé, ze w roku o przecigtnych opadach (1998) Aldana, roz-
wijajac duze (okoto 80 cm wysokosci), sztywne i gesto ulistnione pedy wyczer-
pywata wiecej wody na produkcje suchej masy, natomiast w obu pozostatych
latach, o znaczaco wyzszych opadach, jej rozro$nigte rosliny, szczelniej okrywa-
jace glebe ograniczaty ewaporacje. Analizujac wplyw odmiany na wilgotnos¢
gleby w terminach pobierania prob widaé, ze tylko w okresie wschoddéw zapas
wody w glebie byt pod obiema odmianami soi podobny, za§ w pozostatych fazach
rozwojowych (pelnia kwitnienia, faza zielonego straka) istotnie wigcej wody
w glebie stwierdzano pod odmiang Polan. Wyzszy zapas wody na poletkach ob-
sianych soja Polan niz Aldana notowano we wszystkich badanych warstwach
gleby i jedynie na gtebokosci 15-30 cm stwierdzone rdznice byly statystycznie
nieistotne. Bez przeprowadzonych bardziej szczegétowych badan tego zjawiska
(np. masy i dhigosci korzeni) mozna tylko sadzi¢, ze bardziej wydajna pod
wzgledem produkcji suchej masy (wigksza i silniej rozrastajaca si¢) Aldana wy-
korzystywala wigcej wody z gleby.

Odnotowano tez istotne wspoétdziatanie sposobu uprawy i odmiany soi na
ksztaltowanie si¢ zapasu wody w glebie. Pod obydwoma odmianami soi najwigcej
wody gromadzita gleba, kiedy orke przedzimowa wykonywano po zbiorze zie-
lonki gorczycy biatej (IV). Mniej korzystna pod tym wzgledem okazala si¢ upra-
wa typowa (I), ale pod soja Polan stwierdzone réznice okazaly si¢ nieistotne
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w poréwnaniu z obiektem (IV). Najmniej wody w glebie odnotowano w przypad-
ku odmiany Aldana po ograniczeniu jesiennej uprawy do samej orki przedzimo-

wej (II), a pod soja Polan po gieboszowaniu roli (IIT).

W odré6znieniu od wilgotnosci gleby, jej gestosé (Tabela 3) oraz porowatosé
ogblna (Tabela 4) i kapilarna (Tabela 5) nie wykazywaty wyraznych odchylen
migdzyobiektowych. Wartosci tych cech, chociaz istotnie roézne w niektérych
przypadkach, mieécily si¢ w granicach wielkoéci optymalnych dla wzrostu i roz-
woju roslin podawanych w literaturze [6,

7).

Tabela 3. Ggstos¢ gleby w zaleznosci od sposobu uprawy roli
Table 3. Soil bulk density in dependence on tillage treatment

Sposoby Lata Srednio Warstwy gleby (cm)

uprawy 1997 1998 1999 0-15 15-30 3045
I 1,47 1,47 1,48 1.47 1,42 1,49 1.50
I 1,48 1,46 1,48 1,47 1,43 1,49 1,50
m 1,47 1,46 1,48 1,47 1,42 1,49 1,50
v 1,48 1,46 1,48 1,47 1,44 1,49 1,50
\% 1,48 1,46 1,51 1,48 1,44 1,51 1,50

$rednio 1,47 1,46 1,49 - - - -

NIR(p=0,05): pomigdzy latami —

soby uprawy roli - 0,02; warstwy gleby x sposoby uprawy roli — 0,02.

Tabela 4. Porowatosc ogolna (v/v) gleby w zaleznosci od sposobu uprawy roli
Table 4. Total soil porosity (v/v) in dependence on tillage treatment

0.01; sposobami uprawy roli — 0,01; w interakji lata x spo-

Sposoby Lata Srednio Warstwy gleby (cm)

uprawy 1997 1998 1999 0-15 15-30 30-45
I 434 439 43,0 43,5 45,1 42,7 424
II 433 43,9 433 43,5 45,1 43,0 424
I 434 44,1 43,2 43,6 452 422 42,7
v 433 439 43,2 435 44.6 429 43,0
\Y 43,1 44,0 42,1 43,1 447 42,0 42,6

Srednio 433 44,0 43,0 = N 5 -

NIR(p=0,05): Pomiedzy latami —
uprawy roli - 0,9; warstwy gleby x sposoby uprawy roli — 0,9.

NaJWIkazq gestoscia (1,49 Mg m %) cechowata si¢ 0—45 cm warstwa gleby
w roku 1999; mniejsza o 0,02 Mg m™ w roku 1997 i najmniejsza (1,46 Mg m™)

0,3; sposobami uprawy roli —

0,4; w interakcji lata x sposoby
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w drugim roku badar (Tabela 3). Cecha ta zmieniata si¢ podobnie jak opady
w sezonach wegetacji soi (Tabela 1) wzrastajac w miarg zwigkszania sig ich ilo-
$ci. Zgadza sie to z wnioskami o nietrwalosci nadanej struktury na glebach lesso-
wych i destrukcyjnym dziataniu na nia opadéw [4].

Tabela 5. Porowatos¢ kapilarna (v/v) 0—45 cm warstwy gleby w zalezno$ci od sposobu uprawy roli
Table 5. Capillary porosity (v/v) of 0-45 cm soil layer in dependence on soil tillage treatment

Sposoby uprawy Lata Srednio
1997 1998 1999
I 414 42,0 40,7 414
II 414 423 41,1 41,6
111 41,7 42,7 41,1 41,8
v 41,6 424 41,0 41,6
\Y 41,9 42,3 39,3 41,2
Srednio 41,6 423 40,6 -

NIR(p= 0,05): pomiedzy latami — 0,4; sposobami uprawy roli — 0.6; w interakcji lata x sposoby
uprawy roli — 1,3.

Sposéb uprawy roli bardzo nieznacznie réznicowat gestos¢ 0—45 cm warstwy
roli. Srednio w calym okresie badan tylko po zastosowaniu siewu bezposredniego
(V) byla ona tylko o 0,01 Mg m™ istotnie wigksza niz w pozostatych obiektach
uprawowych (I, I, 111, TV). Mate zmiany gestosci gleby w zaleznosci od sposobu
uprawy wystapily tez w poszczegdlnych latach badan. Wyjatkowo tylko w roku
1999 gestosé gleby na poletkach z siewem bezposrednim (V) byta 0 0,03 Mg m™
istotnie wieksza niz na pozostatych obiektach uprawowych (I, II, III, I'V). Podob-
ne tez, niewielkie, zréznicowanie gestosci notowano w kolejnych analizowanych
warstwach gleby. W zaleznosci od sposobu uprawy w warstwie powierzchniowej
(0-15 c¢m) zaznaczy! si¢ wzrost gestosci o 0,02 Mg m™ na poletkach z orka prze-
dzimowa wykonywana po zbiorze zielonki gorczycy biatej (IV) oraz po zastoso-
waniu siewu bezposredniego soi (V) w poréwnaniu z uprawa typowa (I) i glebo-
szowaniem roli (IIT). Na giebokosci 15-30 cm tylko po siewie bezposrednim )
gestos¢ gleby byta o 0,02 Mg m™ wyZsza niz na pozostalych obiektach uprawo-
wych (I, I, III, IV). Warstwe najglebsza (30-45 cm) cechowala jednakowa dla
wszystkich sposobow uprawy gestos¢ gleby — 1,50 Mg m™. Zwiekszanie zagesz-
czenia gleby pod wptywem siewu bezposredniego obserwowali takze inni autorzy
[3,5,8, 11].
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Porowatos¢ ogolna gleby, jako cecha stanowiaca odwrotno$é gestosci, tez nie
wykazywata wigkszego zrdznicowania pod wzgledem czynnikéw do$wiadczenia.
Najwigksza porowatoscia ogolna (44,0 %) odznaczata si¢ gleba w drugim (1998)
roku prowadzenia badaf, a najmniejsza (43,0 %) w roku ostatnim. Wplyw sposo-
bu uprawy na ksztattowanie si¢ porowatoéci ogélnej 0—45 cm warstwy gleby
srednio za caly okres badan uwidocznit si¢ tylko bardzo niewielkim jej zmnjej-
szeniem po zastosowaniu siewu bezposredniego (V) w poréwnaniu z pozostatymi
obiektami uprawowymi (I, I, III, IV). Prawidtowos¢ taka wystapita tez w pierw-
szym oraz ostatnim roku badan, w ktérym to stwierdzone réznice byly statystycz-
nie istotne. Natomiast w roku 1998 porowato$é¢ ogélna byla we wszystkich
obiektach podobna (43,9 % — 44,1 %). Odnotowano tez niewielki wptyw sposobu
uprawy na zmiany porowato$ci ogdlnej w badanych warstwach gleby. Jedynie
w warstwie 15-30 cm byta ona po zastosowaniu siewu bezposredniego (V) istot-
nie mniejsza niz na poletkach, gdzie uprawe jesienig ograniczono do samej orki
przedzimowej (II) lub wykonano ta orke po zbiorze zielonki gorczycy biatej
uprawianej w miejsce uprawek pozniwnych (IV).

Porowatos¢ kapilarng gleby, podobnie jak i ogoing, w najwigkszym stopniu
roznicowaty lata badan. Najwigksza porowato$é kapilarna (42,3%) w 0—45 cm
warstwie gleby odnotowano w 1998 roku a najnizsza w roku nastepnym — 40,6%.
Wplyw sposobu uprawy roli na t¢ ceche gleby byt niewielki, a $rednio w catym
okresie badan tylko po zastosowaniu siewu bezposredniego (V) porowatosé ka-
pilarna gleby byta istotnie mniejsza niz po gleboszowaniu roli (III). W poszcze-
golnych latach badan istotny wplyw na analizowana ceche zaznaczyt sie tylko
w ostatnim roku badan. Stwierdzono wowczas istotnie mniejsza porowatos$é¢ ka-
pilarna gleby po zastosowaniu siewu bezposredniego (V) niz na pozostalych
obiektach uprawowych (I, II, III, IV).

Zmiany wiasciwosci fizycznych gleby lessowej wywolane mechaniczna
uprawa roli nie maja trwatego charakteru [4]. Po pewnym czasie ich wielkosci
powracajg do wielkosci sprzed zabiegow uprawowych, a szybkos¢ tego procesu
zalezy od rozktadu i wielkosci opadéw. Poglad ten potwierdza sie takze w niniej-
szych badaniach. Zmiany badanych wiasciwosci fizycznych gleby na ogét wyste-
powaly w powierzchniowych warstwach gleby, co zgadza si¢ z rezultatami in-
nych badan [1].

Uprawiane odmiany soi nie mialy wyraznego wptywu na ksztattowanie sig
gestoscei i porowatosci gleby. Srednio w catym okresie badan gestos¢ gleby obsia-
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nej odmiana Polan wynosita 1,47 Mg m>, porowatos$¢ ogolna 43,5%, a kapilarna
41,6%; w przypadku za$ odmiany Aldana odpowiednio: 1,48 Mg m™, 43,3%
141,5%.

WNIOSKI

1. Sposoby jesiennej uprawy roli pod soj¢ zmienialy zapas wody w 0-45 cm
warstwie gleby lessowej w okresie jej wegetacji. Istotnie wigcej wody zacho-
wywata gleba po uprawie gorczycy biatej na zielonke i orce przedzimowe;
(IV), najmniej za§ po uprawie uproszczonej tylko do orki przedzimowej (I1)
oraz do drapaczowania i gleboszowania gleby (III). Wsréd uproszczonych
technologii uprawy siew bezposredni gorczycy, a nastgpnie soi w mulcz gor-
czycy (V) sprzyjat catkiem dobremu utrzymaniu wilgoci glebowej (niewiele
mniej niz pod uprawa tradycyjna).

2. Z poréwnywanych odmian przecigtnie pod Aldana gleba wykazywata mniej-
sza wilgotno$é niz pod odmiang Polan; udowodniono to w fazie kwitnienia
i zielonego straka.

3. Gesto$é oraz porowato$é (ogolna i kapilarna) gleby lessowej poddanej ocenia-
nym sposobom uprawy roli nie wykazywaly wigkszych zmian migdzyobiek-
towych w okresie wegetacji soi.
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EFFECT OF DIFFERENT TILLAGE TREATMENTS TO SOYBEAN ON SOIL
WATER STORE AND SOME PHYSICAL SOIL PROPERTIES

K.Bujak, M. Jedruszczak, M.Frant

Agricultural University, Dep. Soil and Plant Cultivation
Akademicka 13 str., 20-950 Lublin, marjot@ursus.ar.lublin.pl
Department of Agriculture and Agrobusines Development, Technical University in Biatystok

Summary. Two-factorial experiment was conducted on loess soil in Czestawice
Experimental Station in 1997-1999 by split-plot method in four replications. Two soybean cultivars
— Aldana and Polan and five methods of soil tillage were of experimental factors. Tillage treatments
included: I. conventional tillage, I1. reduced tillage — without stubble operations, III. reduced to
cultivator and harrow and then subsoiler application, V. reduced tillage — direct sowing of white
mustard, harvest of mustard in late autumn and then deep mouldboard plough was performed,
V. reduced tillage — direct sowing of white mustard then mustard was sprayed by Reglone (diquat)
in spring, and finally soybean was sown by direct sowing method. Results revealed that the highest
water store in every sampling time and under each cultivar was kept by soil under IV tillage
treatment, less — under conventional tillage, I, while least one ~ under II and III tillage treatments.
Amongst reduced tillage technologies of soil cultivation the water was stored in the soil quite well
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also when of V. tillage method was applied. Under Aldana cultivar soil was significantly dried than
under Polan cv. Soil bulk density and total and capillary porosity did not showed larger variability in
dependence on treatments applied.

Keywords: reduced tillage, moisture, bulk density, porosity.



