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Streszczenie: Badania dotyczace wlasciwosci gleb obszaru poludniowo-wschodniej
Polski realizowano gléwnie w ekosystemach odgrywajacych szczegélnie wazna role w gospodarce
wodnej Srodowiska. Zaprezentowano wlasciwosci gleb tak wysokogorskich w Bieszczadach, wplyw
melioracji na wlasciwodcei gleb hydrogenicznych oraz znaczenie namulania w ksztaltowaniu
wlasciwosei gleb aluwialnych. Organiczna, powierzchniowa warstwa badanych gleb wykazuje
szczegblne wilasciwosci ochronne, buforowe i retencyjne. Namuly sg wyjgtkowo cennym materialem
glebotwarczym.
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WSTEP

Prezentacja wlasciwosci gleb, a szczegdlnie procesdéw buforowych i autore-
gulacyjnych, zachodzacych w glebach w warunkach zréznicowanego
oddzialywania czynnikéw naturalnych i antropogenicznych, ma duze znaczenie
nie tylko w gleboznawstwie, ale we wszystkich naukach zwiazanych ze
srodowiskiem przyrodniczym. Gleba jest bowiem jednym z wielu elementéw
srodowiska, zwiazanym z innymi i decydujacym o jego funkcjonowaniu jako
catodci. Za podstawowe, naturalne czynniki glebotwércze uznawane sa powsze-
chnie: skata macierzysta, klimat i biosfera [8].

Gleby Polski ksztattowaly si¢ gtéwnie w warunkach klimatu humidowego.
Wptyw wigkszej ilosci opadow i ostrego klimatu na wiasciwosei gleb zaznacza
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sig szczegdlnie w obszarach gorskich. Adamczyk [1], analizujac zaleznosci
pomigdzy podiozem skalnym a gleba w Gorcach stwierdzit, ze zdecydowanie bio-
klimatyczny kierunek rozwoju cechuje gleby lesne potozone powyzej 1150- 1250
m n.p.m., dodajac, ze na tej wysokosci wplyw czynnika litogenicznego jest
znacznie ograniczony.

Doptyw zwigkszonej ilosci metali cigzkich do gleb jest jednym z przykfadow
oddziatywania czynnikéw antropogenicznych. Kolejnym jest zabudowa techni-
czna rzek, regulacje itp., ktére na ogdét ograniczajg, a niekiedy catkowicie
eliminujg zalewy powodziowe, pozostawiajace po ustapieniu wod zyzne namuly.
Ten ciagly proces odmiadzania gleb dolin rzecznych, na ogét wplywajacy
pozytywnie na ich wladciwosci (w tym zasobnos$¢ w pierwiastki biogenne), zostal
drastycznie ograniczony nawet w obszarach gorskich. W Bieszczadach wiasci-
wosci namutow pobieranych bezposrednio po ustgpieniu zalewu z powierzchni
Iak, jak 1 wplyw namulania na wlasciwosci bieszczadzkich gleb, byly przedmio-
tem badan Wozniaka [11,12]. Osady te wykazujg bardzo cenne wiasciwosci
glebotworcze.

Czynnikiem, ktory zmienil wlasciwoscei gleb hydrogenicznych na znacznym
obszarze Polski byly melioracje, w praktyce gléwnie osuszajace. Skutki osusza-
nia gleb hydrogenicznych, w tym szczegdlnie gleb torfowych, przedstawiono
w wielu publikacjach [2,3,4,13].

Celem pracy jest prezentacja wynikéw badan dotyczacych gleb ekosystemow
odgrywajacych szczegolnie wazng rolg w gospodarce wodnej srodowiska,
a rownocze$nie wykorzystywanych jako wzorcowe przyklady w wykladanych
przedmiotach zwigzanych tematycznie ze $rodowiskiem przyrodniczym, ekosys-
temami i ich znaczeniem oraz mozliwoscig wykorzystania przez cztowieka, a za-
razem koniecznoscia ich ochrony.

MATERIALY | METODY

W badanych glebach oznaczano odezyn (pHipo i pHkc)) metods potencjo-
metryczng, kwasowo$¢ hydrolityczng (Hh) i sume zasad wymiennych (S) metoda
Kappena, zawartos¢ wegla organicznego metoda Tiurina, sktad granulometryczny
metoda Bouyoucosa-Casagrande w modyfikacji Prészynskiego. Oznaczano
rowniez, metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej, ogdlna zawartosé
pierwiastkéw przedstawionych w tabeli. W celu oznaczenia ich ogdlnej zawar-
tosci probki z poziomdéw mineralnych spalano w HCIO,, natomiast prébki
z poziomOw organicznych mineralizowano w mieszaninie HNO;, HCIO, i H,SO;4,
w proporcji odpowiednio 20 : 5 1 1.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Gleby Bieszczadow wytworzyly si¢ na podlozu skat fliszowych. Flisz
karpacki charakteryzuje sie obecnoscig skat o bardzo zréznicowanych
wlasciwosciach, w tym zréznicowanym sktadem chemicznym, ktéry w réznym
zakresie dziedzicza wytworzone z niego gleby. Bardzo interesujacym ekosys-
temem srodowiska Bieszczadow sa taki wysokogorskie tzw. poloniny. Obok
dominujacych gleb brunatnych kwasnych [9,10,11], na poloninach wystepuja
rowniez inne typy gleb, np. brunatne wlasciwe (oglejone i wylugowane) a takze
rankery i inne gleby litogeniczne.

Duzemu zakwaszeniu gleb polonin sprzyjaja zaréwno wlasciwosci niektérych
skat fliszowych jak i humidowy, gorski klimat. Zakwaszenie to dotyczy caltego
profilu gleb brunatnych kwasnych [11], przykltadowo, pHxci w poziomie Ah
miesci si¢ w badanych profilach glebowych w zakresie od 2,8 do 3,6, a w po-
ziomie BbrC, ktoéry przechodzi w lita, cho¢ powierzchniowo spekana skale
macierzysta, wynosi od 3,6 do 3,9. Gleby te charakteryzuja si¢ tez wysoka
kwasowoscig hydrolityczng (maksymalna stwierdzona jej wielko$¢ wynosita
w poziomie Ah 40,8 cmol(+)kg” [11]), kwasowosé ta wyraznie maleje wraz
z glebokosciag profilu. Szczegdltowo wiasciwosei fizykochemiczne i chemiczne
gleb brunatnych kwasnych potonin, jak réwniez zaleznosci pomiedzy skladem
chemicznym gleby i roslinnoscia przedstawiono we wczesniejszej publikacji
[11], natomiast w tabeli 1 zaprezentowano niektére wiasciwosci gleby brunatnej
kwasnej z masywu Tarnica.

Tabela 1. Wybrane wiasciwosci gleby brunatnej kwasnej potonin. Przykladowy profil — Tarnica
Table 1, Some properties of mountain meadow acid brown soil. Example profile - Tarnica

Ogdlna zawartos¢

o, PHWKC S @k e )
Ca Pb Cd
Ah 2,9 18,2 0,52 49,2 0,66
Bbr 3.4 17,7 0,29 23,6 0,21
BbrC 3.7 26,7 0,22 12,0 0,09

Badane namuly z obszaru Bieszczadow, zebrane bezposrednio po ustgpieniu
wdd powodziowych z powierzchni naturalnych 1ak, charakteryzujg sie na ogdt
obojetnym lub zasadowym odczynem. Ta najmiodsza warstwa bieszczadzkich
gleb aluwialnych charakteryzuje si¢ zawsze znaczng lub nawet duzg zawartoscia
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weglanu wapnia, ktéra miesci sie w zakresie od 2,3 do 75,2 gkg' powietrznie
suchej masy gleby [12]. W wielu przypadkach (np. osady Solinki, Roztoki,
Tworylczyka) stwierdzono obecnos$¢ okruchéw kalcytu, co dowodzi, ze obok
weglanu wapnia wyplukiwanego w procesie dekalcytacji z wyzej polozonych
gleb i ich skaly macierzystej, w tworzeniu namutéw gérnych odcinkéw ciekow
wazng rolg odgrywa erozja migkkich skal fliszu karpackiego.

Zawartos¢ toksycznych metali cigzkich (Pb i Cd) jest w omawianych
utworach nizsza od przyjetej przez Kabate-Pendias i Pendiasa [5], jako dopusz-
zalna w glebach uzytkowanych rolniczo, a niekiedy nawet bardzo niska [11].

Badania dotyczace skutkow melioracji osuszajacych (w zalozeniu
odwadniajgco-nawadniajacych, w praktyce, wraz z uplywem czasu, zdecydo-
wanie i trwale osuszajgcych) realizowano w obiektach doliny Dolnego Sanu.
Podstawowy przedmiot badan - obiekt ,,Przychojec”, jest tylko jednym z wielu
ogniw w zaprojektowanym i zrealizowanym systemie melioracji doliny Sanu.
Funkcjonujacy system osuszajacy, ktdrego negatywne skutki sg pogfebiane przez
zlokalizowany w obiekcie juz po wykonaniu melioracji system poboru wody,
doprowadzit do degradacji gleb torfowych: do ich gwaltownego murszenia wraz
zwszelkimi  nastgpstwami tego procesu, ktore bardzie] szczegdlowo
przedstawiono we weczesniejszej publikacji [13], a ktory jest zblizony do
przedstawionego w literaturze [4]. Torfowiska niskie doliny Sanu stanowity
szczegolnego rodzaju filtr dla duzych zasobow czystych wéd gruntowych.
Degradacja torféw powoduje nie tylko zanik ochronnej bariery torfowiska;
gwattownie mineralizujaca si¢ torfowa materia organiczna staje si¢ dodatkowym,
wtornym  zrédtem zanieczyszczen. Badania Frackowiaka [3] wskazuja na
olbrzymig ilo§¢ uwalnianego azotu, ktéra wynosi niekiedy nawet ponad 1000 kg
N- ha™ rocznie i trafia gtéwnie do wod gruntowych. Gwaltowny proces murszenia
sprzyja uruchamianiu produktéw i polproduktéw degradacji i ich przemiesz-
czaniu do wod gruntowych. Proces ten ma rowniez podloze czysto mechaniczne:
tworzace si¢ w przesuszonym torfowisku makropory [4] si¢gaja do mineralnego
podioza, a wigc réwniez w przypadku pewnych fragmentéw obiektu
»Przychojec” umozliwiaja szybki, bezposredni transport pierwiastkdéw biogen-
nych i toksycznych metali do wéd gruntowych.

Badane torfowiska niskie obiektu ,,Przychojec” charakteryzuja si¢ wysoka
ogdlng zawartoscia wapnia [13], Proces murszenia wyraznie sprzyja uwalnianiu
wapnia, ktdry przemieszcza si¢ wowczas do glebszych pozioméw. Podobne
wyniki uzyskali inni autorzy [6,14].
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Zawartosé olowiu [13] jest zdecydowanie najwyzsza w poziomach powierz-
chniowych, co wyraznie wskazuje na jego gltownie antropogeniczne pochodzenie
(wniosek ten potwierdza poréwnanie z zawartoscia Pb w mineralnym podlozu
torfowiska).

WNIOSKI

1. Scista ochrona §rodowiska wszystkich potonin (fak halnych) w Bieszezadach
w granicach Bieszczadzkiego Parku Narodowego daje gwarancje zachowania
powierzchniowej, organicznej warstwy gleb pofonin wraz z jej cennymi
wlasciwosciami ochronnymi, buforowymi i retencyjnymi.

2. Badana najmtodsza warstwa gleb aluwialnych gérnej zlewni Sanu (namuty)
charakteryzuje si¢ bardzo cennymi wlasciwosciami glebotwérczymi. Ich cecha
szczegolng jest wysoka zawarto$¢ Mg i Ca (wapn gltéwnie w postaci CaCQy),
odezyn zblizony do obojetnego (czesto zasadowy), a takze stosunkowo niska,
zblizona do naturalnej zawartos¢ toksycznych metali cigzkich, Pb i Cd.

3. Melioracje (w praktyce osuszajace) gleb torfowych doliny Sanu doprowadzily
do degradacji tego cennego elementu $rodowiska, a w ten sposéb do zaniku
ich zdolnosci buforowych, retencyjnych i autoregulacyjnych. Zabiegi
melioracyjne, blednie wykonane, wywarly bardzo negatywny wplyw na $rodo-
wisko, nie tylko glebowe.
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Summ ary: The research concerning the properties of the soils of the south-eastern arca of
Poland was carried out mainly in ecosystems which are of especially gread importance in the water
cconomy of the environment. Special attention was paid to the high-mountain meadow soils in the
Bieszczady, deteriorated hydrogenic soils of the drained valley of the San River and alluvial soils of
lhe San catchment. The uppermost organic layer of the soils plays an important protective, buffer
and retension role. The examined youngest layer of the investigated alluvial soils is characterized by
very valuable soil-forming properties.
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