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Streszczenic: DBadania zawartodei metali cigzkich przeprowadzono w glebach lesnych i uprawnych
Polski Wschodniej o réznej typologii w trzech grupach uziarnienia: utwory piaszczyste, ulwory gliniaste oraz pyly.
Stwierdzono zwigkszong kumulagjg pierwiastkdw, zwlaszeza w poziomie erganicznym (O) a takze w poziomach
A gleb lesnych gliniastych i czgsciowo pylowych, w poréwnaniu z glebami uprawnymi. Jest to wplyw przede
wszystkim materii organicznej.

Stowa kluczowe: metale cigzkie, gleby lesne i orne Polski Wschodniej.

WSTEP

Badanie pierwiastkéw $ladowych na obszarze Polski dotyczyto glownie poziomdw
omo-prochnicznych gleb [3,6]. Ukazaly sig tez prace uwzgledniajace rozmieszczenie metali
w pelnych profilach glebowych, le$nych badZ uprawnych [1,2,4,5]. Jednak tylko niclicane
z nich [5,7] zawieraly dane poréwnawcze z dwdch badZ trzech rodzajow uzytkowania, tj.
lesnego, omego oraz uzytkow zielonych. Zaistniala wigc potrzeba zbadania wplywu
uzytkowania gleb na zawartos¢ i rozmieszczenie w nich metali cigzkich, w oparciu o bo-
gatszy i bardziej zrdznicowany pod wzgledem uziarnienia i obszarowo materiat glebowy.

MATERIAL [ METODY

Badania terenowe obejmowaty gleby tzw. Sciany Wschodniej, tj. obszaru polozonego
na wschéd od potudnika Warszawy i wehodzacego w sklad nastepujacych regiondw fizjo-
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graficznych: Pojezierza Mazurskiego, Wschodniosuwalskiego, Niziny Podlaskiej, Polesia
Lubelskiego, Wyzyny Lubelskiej, Kotliny Sandomierskiej i Karpat. Odkrywki o zblizonym
skladzie granulometrycznym i bedace zwykle w niewielkiej od siebie odleglosci,
wykonywano parami, tj. las - pole. Lacznie zbadano 95 profili glebowych o roéznej przyna-
leznosci typologicznej, wytworzonych z utwordw piaszezystych, gliniastych i pylowych.

Oaczono 2 formy metali cigzkich (Mn, Zn, Cu, Pb, Cd, Co, Ni, Cr): o0gdlng - w wy-
ciagu stezonych kwaséw mineralnych oraz rozpuszczalng w 1 M HCI, technika AAS
wykorzystujge aparat firmy Perkin-Elmer 3300. Ponadto analizowano podstawowe wias-
ciwosci gleb.

Wyniki w postaci srednich z wielu profili zestawiono na 3 rysunkach.
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Rys. 1. Zawartosé metali cigzkich (mg/kg) w glebach lesnych i omych wytworzonych z piaskow.
Fig. 1. The content of heavy metals (mg/kg) in the forest and arable soils developed from sands.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wplyw uzytkowania na zawartos¢ metali cigzkich w glebach zamacza sie giéwnie w
poziomach powierzchniowych tych gleb. W glebszych poziomach ich zawartosé moze zalezed
od procesu glebotwdrezego i skaly macierzystej, Sciokki gleb lesnych z reguty charakteryzujq
si¢ duza zawartoscig badanych metali w poréwnaniu z poziomem préchnicznym, zwlaszeza
gleb omych. Ta ogdlna prawidlowos¢ wykazuje czesto odstepstwa w zalezmosci od pier-
wiastka, odczynnika ekstrakcyjnego oraz materiatu, z ktérego powstala gleba. Gleby bada-
nych regionéw nie sa skazone metalami cigzkimi, wartosci srednie pierwiastkow mieszeza
sig na poziomie ich naturalnych zawartosci.
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Rys. 2. Zawartos¢ metali cigzkich (mg/kg) w glebach lesnych i ornych wytworzonych z glin.
Fig, 2.. The content of heavy metals (mg/kg) in the forest and arable soils developed from loams.
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Rys. 3. Zawartos¢ metali cigzkich (mgrkg) w glebach legnych i omych wytworzonych z utwordw pylowych,
Fig. 3. The content of heavy metals (mg/kg) in the forest and arable soils developed from silty formations,

W wyciagu 1M HCI wplyw uzytkowania zaznacza si¢ na ogot stabo, niezaleznie od
gleby. W poziomach A gleb lesnych (wszystkich) wyzsze zawartosci wykazuje Pb, nato-
miast Mn tylko w glebach z glin, a Zn - w glebach z badanych regiondw nie sa skazone
metalami cigzkimi, wartosci Srednie pierwiastkow mieszcza sig na poziomie ich naturalnych
zawartosci pylow. W Scidlce gleb le§nych najwyzsze zawartosei stwierdzono w przypadku
Zn, Cu, Pb i Cd, a ponadto Mn w glebach z pytow.

Wydaje si¢, ze wplyw uzytkowania jest lepiej widoczny przy rozpatrywaniu
calkowitych zawartosci metali cigzkich. W glebach lesnych wytworzonych z glin poziomy
A i w wigkszosci B wykazuja wyzsze zawartosci metali niz gleby uprawne, przy czym
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w poziomie E - sq one podobne dla obu rodzajéw uzytkowania. W lesnych glebach pylo-
wych poziomy A sg bogatsze w poréwnaniu z uprawnymi w Pb i Cd a takze w Mn, Zn i Cr.
Poziomy $cidlki wymienionych gleb zawieraja znaczne zawartosci Mn, Zn, Cu i Pb.

W glebach piaskowych obraz rozmieszczenia metali cigzkich jest bardziej ztozony,
pierwiastki w poszczegdlnych poziomach zachowuja sig roznie. W poziomach A nie widzi
si¢ duzych réznic w zaleznodei od uzytkowania. Zwykle poziomy scidtki zawierajg znaczne
zawartosci Zn, Cu, Pb, Cd i Ni.

Zwigkszona zawartos¢ metali w poziomie A, a w szczegolnosci w poziomie O, zalezy
od zwigzkéw organicznych w glebach. Na tg zaleznos¢ wskazywaly prace Uziaka
i Steinbrich [7] oraz Sklodowskiego i Zarzyckiej [5], a Maciaszek [4] uzaleimiat wielkosé
sorpcji metali od rodzaju prochnicy. Nie wszystkie badania potwierdzaja powyzsze
zalermosci [Czamowska i Gworek, 1.

WNIOSKI

1. Wplyw uzytkowania na zawartos¢ metali cigzkich w glebach zaznacza sig najmocniej
w ich poziomach powierzchniowych, tj. w warstwie sciotki gleb lesnych i w mniej-
szym stopniu - w poziomach préchnicznych.

2. Na akumulacje metali wywiera wplyw zawartos¢ substancji organicznej w poziomach
powierzchniowych oraz koloidéw mineralnych w poziomach wzbogacania gleb
wytworzonych z glin i pytow.

3. Wartosci $rednie metali cigzkich w glebach badanych regionéw mieszcza sie na
poziomie ich zawartosci naturalnych.

4. Wplyw uzytkowania na zawartos¢ metali cigzkich w glebach zaznacza si¢ wyrazniej
przy rozpatrywaniu ich form catkowitych,
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INFLUENCE OF USE ON THE CONTENT OF HEAVY METALS
IN SOILS OF EAST POLAND

S. Uziak, J. Melke, Z. Klimowicz

Department of Soil Science, Maria Curie-Sklodowska University
Akademicka 19, 20-033 Lublin
e-mail: suziak{@biotop.umcs.lublin.pl

Summary: Studies of the heavy metals content were conducted in forest and arable soils of East Poland.
The following soils of different typology and parent material (sandy formations, loams and silts) were analysed. It
was found that in the horizons O and A of loamy and partly silty forest soils concentration of heavy metals is higher
than in arable soils. Tt is mainly influenced by organic matter..
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