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Streszczenie: Badania byly przeprowadzone w latach 1998 i 1999 nad zawarto$cia mikro-
elementéw Fe, Mn, Cu, Zn w 14 klonach wikliny plecionkowej i w 8 klonach wikliny przemystowo
— energetycznej. Wikling uprawiano na glebie plowej wytworzonej z piaskéw fluwioglacjalnych,
w regionie Plaskowyzu Kolbuszowskiego. Zawarto$¢ mikroelementéw byla analizowana w lisciach,
korze i drewnie wikliny. Najwigcej Fe, Mn i Cu stwierdzono w lisciach, mniej w korze a najmniej
w drewnie wikliny plecionkowej i przemystowo-energetycznej. Najwigcej Zn w lisciach i korze
akumulowat klon 1030. Wiklina przemystowo-energetyczna zawierala wigcej niz wiklina plecion-
kowa Fe i Mn w lisciach a Cu w lisciach, korze i drewnie. Zawarto§¢ Mn i Cu miescila si¢
w zakresach normalnych (fizjologicznych). Cynk gromadzit si¢ w lisciach wikliny plecionkowej
i wikliny przemystowo—energetycznej w nadmiernych (toksycznych) ilodciach. Klony te mogg mie¢
zastosowanie w ochronie $rodowiska.

Stowa kluczowe: mikroelementy, klony wikliny, liscie, kora, drewno.

WSTEP

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie krzaczastymi formami wierzby,
zwanymi wiklinami, ze wzgledu na wielorakie mozliwo$ci ich zastosowania
w ochronie srodowiska [1-5]. Niewatpliwie wynika to z bardzo dobrego wykorzy-
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stania sktadnikow pokarmowych przez ten gatunek. Dlatego wikliny nadaja si¢ do
utylizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych, osadéw sSciekowych [1,4], rekulty-
wacji gleb skazonych i poprzemystowych wysypisk $mieci [4]. Na szczegdlng
uwage zashuguje wiklina przemystowo-energetyczna, ktéra uprawiana na glebie
deluwialnej, akumulowata w wigkszym stopniu zelazo, mangan i miedz w lis-
ciach niz wiklina plecionkowa [3].

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie zawartosci mikroelementow (Fe,
Mn, Cu,Zn) w réznych klonach wikliny plecionkowej i przemystowo-
energetycznej.

MATERIAL I METODY

Badania nad zawarto$cia mikroelementéw (Fe, Mn, Cu, Zn) przeprowadzono
w latach 1998-1999 w 14 klonach réznych gatunkéw i mieszaficow migdzy-
gatunkowych wikliny plecionkowej oraz w 8 klonach szybko rosnacych
mieszancow Salix viminalis z innymi gatunkami wierzby zaliczanej do wikliny
przemystowo-energetycznej, pochodzacych z kolekcji zatozonej na glebie plowe;j
wytworzonej z piaskéw fluwioglacjalnych. Kolekcja byta zlokalizowana w regio-
nie Plaskowyzu Kolbuszowskiego w miejscowosci Werynia k/Kolbuszowe;j.

Gleba o skladzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego,
charakteryzowata si¢ bardzo kwasnym odczynem (pHkc=4,3). Zawarto$é
ogoélnych form Fe, Mn, Cu, Zn w glebie ksztaltowala si¢ odpowiednio: 2,05%,
214,10,8i39 mg- kg™

Zawarto$¢ mikroelementéow analizowano w opadajacych lisciach, korze
i drewnie z 10 jednorocznych pedéw (pretéw), ktdre pobierano w fazie techno-
logicznej dojrzalosci w drugim i trzecim roku po zatozeniu kolekcji. Z kazdego
pretu oddzielono kor¢ po czym wazono, suszono i rozdrobniono, a nastgpnie
poddano analizie chemicznej. Sucha mase oznaczono w 105°C metodg
suszarkowa. Zawarto$¢ mikroelementéw w wiklinie oznaczono metoda spektro-
fotometrii absorpcji atomowej, po uprzedniej mineralizacji materialu w zestawie
»lecator” w mieszaninie st¢zonych kwaséw: HNO;: HCIO,: H,SO4 w proporcji
20:5:1. Materiat liczbowy opracowano statystycznie stosujac analiz¢ wariancji
dla klasyfikacji pojedynczej. Pdtprzedzialy ufnosci (NIR) obliczono testem
Tukey'a przy poziomie istotnosci p = 0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Badane klony wikliny plecionkowej charakteryzowaty si¢ zréznicowana
zawarto$cig mikroelementéw, gtéwnie w lisciach (Fe, Mn, Cu), korze (Mn, Cu)
i drewnie (Fe, Cu, Zn) (Tab.1). W obrgbie klonéw wikliny plecionkowej, duze
zdolnosci do akumulacji w lidciach, Zelaza i manganu posiadal klon 1003.
Najwigcej manganu i miedzi stwierdzono w korze klonu 1022. Natomiast klon
1030 wykazywat tendencje do gromadzenia cynku w lisciach i korze. Z badan
Kaniuczak i innych [3] wynika, ze klony te uprawiane na zyznej glebie
deluwialnej akumulowaty réwniez wigcej tych pierwiastkéw. Sugeruje to szcze-
g6lng przydatnosé tych klonéw do fitoremediacji gleb zanieczyszczonych tymi
metalami.

Klony wikliny przemystowo-energetycznej réznily si¢ takze pod wzgledem
zawarto$ci w lisciach (Fe, Mn i Cu), korze (Mn, Cu) i drewnie (Fe, Cu, Zn)
(Tab.2). Najwiecej zelaza w liSciach i drewnie gromadzit klon 1054, a manganu
w lisciach oraz miedzi w lisciach i korze — klon 1033. Zawartos¢ manganu
i miedzi w lisciach wikliny plecionkowej i przemystowo-energetycznej miescita
si¢ w zakresach fizjologicznych (normalnych), dla lisci roslin o umiarkowanej
wrazliwosci i tolerancji na nadmiar (Mn: 30300, Cu: 5-30 mg-kg™") [2]. Srednia
zawartos¢ cynku w klonach wikliny plecionkowej i przemystowo-energetycznej
byla zblizona w liSciach i korze a kilkakrotnie mniej tego pierwiastka byto
w drewnie (Tab.3). Zawarto$¢ cynku zakumulowana w liéciach wikliny plecion-
kowej i przemystowo-energetycznej charakteryzowata si¢ nadmiernym (toksycz-
nym) poziomem (100-400mg-kg™), przyjetym dla lisci roslin o umiarkowane;
wrazliwoscei i tolerancji na nadmiar [2]. Toksyczng zawarto$é cynku w ligciach
i pedach wikliny, uprawianej na glebie lekkiej uzyznianej osadem $ciekowym
stwierdzil takze Baran i in. [1].

Poréwnujac srednia zawartos¢ mikroelementéw w poszezegdlnych organach
wikliny plecionkowej i przemystowo-energetycznej daje sie zaobserwowaé
zréznicowang zdolno$¢ do ich akumulacji (Tab.3). Wiklina przemystowo-
energetyczna gromadzita wigcej zelaza w lisciach, manganu w lisciach i korze,
amiedzi w lisciach, korze i drewnie, w poréwnaniu z wikling plecionkowa.
Wydaje sig, ze wiklina przemystowo-energetyczna jest bardziej przydatna do
oczyszczania gleb z nadmiaru mikroelementow w odniesieniu do wikliny
plecionkowe;.
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WNIOSKI

Najwigcej zelaza, manganu i miedzi stwierdzono w lisciach, znacznie mniej
wkorze a najmniej w drewnie tak wikliny plecionkowej jak i przemystowo-
energetycznej. Natomiast cynk wystgpowat na zblizonym poziomie w lisciach
i korze wikliny przemystowo-energetyczne;j.

Nie stwierdzono zréznicowania zawartosci Fe w korze, Mn w drewnie, a Zn
w lisciach i korze klonéw wikliny plecionkowej i przemystowo-
energetycznej. Klon 1003 gromadzit najwigcej Fe i Mn w lidciach, natomiast
klon 1030 wykazywat tendencje¢ do wigkszej akumulacji cynku w lisciach
i korze. Moze to $wiadczy¢ o przydatnodci tych klonéw do oczyszczania gleb
zawierajacych nadmiar tych pierwiastkow.

Zawarto$¢ Mn i Cu w lisciach wikliny plecionkowej i przemystowo-
energetycznej miescita si¢ w zakresach fizjologicznych (normalnych dla
ro$lin o umiarkowanej wrazliwosci i tolerancji na nadmiar). Natomiast
w lisciach wikliny plecionkowej i wikliny przemyslowo energetycznej zostata
zakumulowana nadmierna (toksyczna) ilo$é Zn.
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MICRONUTRIENTS CONTENT IN DIFFERENTIATED CLONES
OF RED OSIER CULTIVATED ON THE SANDLY SOILS

J. Kaniuczak', J. Blazej’, J. Gagsior', P. Gierlicki’

lDepanment of Agroekology in Rzeszow, Agricultural University in Cracov
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Summary: The researches was carried in 1998 and 1999 years on upon micronutrients (Fe,
Mn, Cu, Zn) content in 14 clones red osier of plaid and 8 clones red osier of industrial — energetic.
Red osier was cultivated on grey-brown podzolic soils formed from send fluvio-glacial. The
micronutrients content was analysed in leaf, cortex and xylem of red osier. Most of all Fe, Mn and
Cu content we observed in leafs, less in cortex and least in xylem of red osier. Most all of Zn in
leafs, cortex was acumulated clon 1030. Most all of Fe, Mn in leafs was accumulated clon 1003.
Content Mn and Cu in leafs of red osier belong to normal (physiological) ranges for plants. The zinc
was acumulated in excessional (toxic) quantity in leafs of red osier. These clones were capable in

environment protection.

Keywords: micronutrients, clones of red osier, leafs, cortex, xylem.



