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Streszczenie: Badania nad zawarto$cia makroelementéw przeprowadzono w latach 1998-
1999, w lisciach, korze i drewnie 14 klonéw wikliny plecionkowej i 8 klonéw wikliny
przemystowo-energetycznej. Wiklina pochodzila z kolekcji polozonej w regionie Plaskowyzu
Kolbuszowskiego, na glebie ptowej wytworzonej z piaskéw fluwioglacjalnych. Zawarto$¢ makro-
elementéw byla zréznicowana w wiklinie plecionkowej i przemystowo-energetycznej. Najwigcej
azotu i fosforu zawieraly liscie, kora i drewno wikliny przemystowo-energetycznej. Najwigksza
zawartoscig azotu w lisciach, korze i drewnie, potasu w lidciach i korze, magnezu w lisciach
charakteryzowat si¢ klon 1051. Natomiast najwigcej fosforu w badanych organach akumulowat klon
1022. Klony te moga by¢ przydatne w ochronie $rodowiska, a szczegdlnie do oczyszczania gleb
zanieczyszczanych przez $cieki bytowo-gospodarcze.

Stowa kluczowe: makroelementy, liscie, kora, drewno, wiklina plecionkowa i przemysto-
wo-energetyczna.

WSTEP

Przyrodnicze znaczenie wierzby (Salix sp.), w ekosystemach naturalnych,
wiaze si¢ z jej zdolnosciami przystosowawczymi. Wiklina wystepuje w réznych
stanowiskach, a sposréd gatunkéw naturalnej flory, wyrdznia sie szeroka nisza
ekologiczng [2]. Przypisuje si¢ jej w s$rodowisku duze zdolnosci fitore-
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mediacyjne. Szczegblne zdolnosci, w tym wzgledzie posiada wiklina
przemystowo-energetyczna [4]. Wikling m. in. mozna zastosowaé do utylizacji
osadéw $ciekéw [1], a takze w doczyszczaniu III° wod posciekowych [3,5]. Na
uwage zastuguje redukcja biogenéw w $ciekach, a zwlaszcza azotu i fosforu,
ktére przenikajac do Srodowiska stwarzaja duze problemy. Dotyczy to w gldwnej
mierze ekosysteméw wodnych, ktére podlegaja wowczas eutrofizacji. Za
graniczne stezenie azotu, w Srodowisku wodnym, powyzej ktérego wystepuje
rozwéj glonéw, przyjmuje sig 0,3 g N-m™) za Michatojé i Nurzyniskim [5]. Duze
znaczenie ma takze obnizenie ilosci fosforu w $ciekach, ktére zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady Ministréw (5 listopada 1991) nie powinno przekraczaé,
w odprowadzanych $ciekach, 1,5 mg P-dm™.

Celem badan bylo okreslenie zawartoéci makroelementéw w organach
(liscie, kora, drewno) réznych klonéw wikliny plecionkowej i przemystowo-
energetycznej uprawianej na glebie piaszczyste;j.

MATERIAL I METODY

Badania nad zawartoscia makroelementéw przeprowadzono w 14 klonach
wikliny plecionkowej i w 8 klonach wikliny przemystowo-energetycznej,
pochodzacej z kolekcji zatozonej w regionie Plaskowyzu Kolbuszowskiego
w miejscowosci Werynia k/Kolbuszowej. Gleba o skladzie granulometrycznym
piasku glinowego mocnego charakteryzowata si¢ bardzo kwasnym odczynem
(pHkc= 4,3), Srednia zawartoscia przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu,
ktéra wynosita odpowiednio 4,4 mg Pkg', 10,0 mg Kkg', 50 Mg -kg'.
Zawartos¢ makroelentdow oznaczono w liSciach, korze i drewnie pobranych
w drugim i trzecim roku po zaloZeniu plantacji, z 10 jednorocznych pedow
w fazie technologicznej dojrzatosci. Z kazdego pedu oddzielano kore, ktora
wazono, suszono i rozdrabniano, a nastgpnie poddano analizie chemicznej.
Zawartos¢ azotu oznaczano metoda Kjeldahla w zestawie automatycznym Kjel-
Foss automatic 16210. Materiat mineralizowano w zestawie Tecator w mieszani-
nie stezonych kwaséw: HNO;: HCIO,: H,SO4 w proporcji 20:5: 1. Fosfor
oznaczano metoda wanadowo-molibdenowa, a potas, wapn i magnez metoda
spektrofotometrii absorpcji atomowej (AAS-3).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wiklina plecionkowa charakteryzowala sie¢ najwieksza zawarto$cia
makroelementéw w liSciach, mniejsza w korze, a najmniejsza w drewnie (Tab.1).

Tabela 1. Zawartos¢ makroelementéw w lisciach, korze i drewnie wikliny plecionkowej [%]
Table 1. Content of macronutrients in leafs, cortex and xylem of red osier of plaid [in %]

N P K Ca Mg

Klony
15 Kig D L K D L KiquD L K D L K D

S.viminalis
1003 3,25 1,66 026 040 0,15 0,08 1,51 046 025 135 1,04 0,15 030 0,08 0,02

1004 326 1,61 028 035 0,12 0,06 1,37 040 024 1,17 098 0,13 027 0,07 0,03
1006 3,19 099 026 0,30 0,12 0,08 145 042 025 137 1,16 0,14 0,42 0,09 0,03
1009 3,08 095 028 033 0,111 0,07 1,40 045 032 1,28 095 0,15 041 0,08 0,02
1012 3,23 1,09 030 037 0,13 0,07 142 0,55 025 1,31 092 0,13 0,33 0,07 0,02
1015 339 1,19 022 0,32 0,09 0,06 099 033 030 0,9 0,85 0,11 0,30 0,05 0,02
1016 2,85 1,16 028 032 0,10 0,05 1,21 046 025 0,99 0,81 0,13 0,25 0,07 0,03
1017 2,61 050 022 0,40 0,12 0,06 144 041 025 098 0,95 0,14 0,25 0,07 0,03
1018 291 082 025 032 0,13 0,06 1,37 040 025 1,17 0,9 0,14 0,30 0,08 0,03
1022 3,15 091 031 041 0,15 0,08 1,50 045 026 145 098 0,16 0,38 0,05 0,02
1026 3,18 092 027 035 0,11 0,07 1,52 049 030 1,30 1,01 0,14 0,37 0,07 0,03
1030 3,86 099 025 036 0,10 0,05 1,38 043 025 1,12 0,90 0,14 0,25 0,06 0,03
1032 297 1,03 0,25 0,30 0,10 0,06 1,33 036 022 1,04 0,79 0,15 0,30 0,05 0,02

S.purpurea 2,85 0,76 026 029 0,09 0,04 133 034 024 1,09 0,82 0,15 0,32 0,06 0,03
™)

Srednia 3,05 1,07 0,26 0,34 0,12 0,06 1,37 042 026 1,18 094 0,14 0,32 0,07 0,03

NIR p
=0,05 0,07 0,08 0,02 0,01 0,01 0,01 0,04 002 ni 005 0,03 ni 0,02 001 n.i.

Objasnienia: L — licie, K — kora, D — drewno, n.i. — nieistotne.

Zawarto$¢ wapnia i magnezu w drewnie byla kilkakrotnie nizsze w zestawieniu
z pozostalymi organami (Tab.1). Zawartos¢ azotu i fosforu byta zréznicowana
w lidciach, korze i drewnie, a potasu, wapnia i magnezu w liSciach i korze
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poszczegblnych klonéw wikliny plecionkowej. Najwigcej azotu w lisciach
akumulowat klon 1030 (azotu w korze 1003), a azotu w drewnie, fosforu
w liSciach, korze i drewnie oraz wapnia w lisSciach — klon 1022. Wiele
pierwiastkdw biogennych, w tym takze azot i fosfor przenika do Srodowiska,
w warunkach wiejskich ze $ciekami bytowo-gospodarczymi oraz z oczyszczalni
miejskich z wodami poéciekowymi. Scieki oczyszczane w oczyszczalniach
mechaniczno-biologicznych, pomimo wyraznej redukcji zanieczyszczen, za-
wieraja jeszcze znaczne ilosci azotu i fosforu. Oczyszczanie Sciekéw bytowo-
gospodarczych w warunkach wiejskich oraz doczyszczanie woéd posciekowych
z biogenéw moze odbywaé si¢ w oczyszczalniach biologicznych (glebowo-
ro$linnych), w ktérych stosuje si¢ szybko rosnace drzewa jak topola, wierzba
oraz wikliny [3,5-7]. Sposréd klonéw wikliny plecionkowej, uprawianej na
glebie deluwialnej, najwigksze zdolnosci do gromadzenia makroelementéw,
a glownie azotu i fosforu posiadat klon 1003 [4]. W badanych organach akumu-
lowany byt azot i fosfor, a potas, wapn i magnez tylko w lisciach i korze (Tab.2).

Tabela 2. Zawarto$¢ makroelementéw w lisciach, korze i drewnie wikliny przemystowo-
enegretycznej [%]

Table 2. Content of in leafs, cortex and xylem of red osier of industrial-energetic [in %)

N P K Ca Mg

Klony
L K D Iz K D L. K D L K D L K D

1001 331 181 031 046 041 009 1,57 0,51 026 138 1,04 015 033 0,09 0,02
1013 3,19 1,89 028 048 023 0,12 149 048 025 134 1,06 0,14 037 0,11 0,04
1033 3,07 190 024 044 025 0,13 1,56 0,53 027 128 1,10 0,13 041 0,12 0,03
1035 324 193 030 050 0,19 0,09 146 046 023 141 101 011 036 0,10 0,02
1047 3,09 1,89 0,29 047 024 0,13 1,58 0,61 033 136 098 0,12 041 0,09 0,03
1051 346 1,97 040 042 0,18 0,11 1,61 064 032 133 097 0,13 042 0,09 0,02
1052 321 1,89 036 045 0,14 009 148 051 027 138 1,09 0,13 038 0,11 0,03

1054 3,24 195 033 040 021 0,13 1,57 0,55 023 1,28 1,11 0,14 033 0,12 0,03

$rednia 3223 1,90 031 045 021 0,11 1,5 053 027 1,34 1,04 0,14 038 0,10 0,03

NIR p

£v%s 0,10 0,14 0,02 0,02 0,01 0,01 006 0,03 ni 007 004 ni 003 0,01 n.i

Objasnienia: L — liscie, K — kora, D — drewno, n.i. — nieistotne.
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Najwigkszymi zdolnosciami, pod wzgledem bioakumulacji, azotu w lisciach
i drewnie, potasu w lisciach i korze i magnezu w lisciach charakteryzowat sie
klon 1051. Klon ten uprawiany na glebie deluwialnej wykazywat réwniez duze
zdolnosci do pobierania makropierwiastkow [4]. Stwarza to mozliwosci zasto-
sowania tego klonu w ochronie $rodowiska m. in. w oczyszczalniach biologi-
cznych, w utylizacji osadéw $ciekowych oraz doczyszczaniu III° wéd
posciekowych.

W wyniku poréwnania zawarto$ci makroelementéw, w poszczegdlnych
organach wiklin, stwierdzono wigksza zawarto$é azotu i fosforu, a w lisciach
i korze potasu, wapnia i magnezu w wiklinie przemystowo-energetycznej (Tab.3).

Tabela 3. Por6wnanie $redniej zawartosci makroelementéw w lisciach, korze i drewnie wikliny [%)
Table 3. Comparison of macronutrients in leafs, cortex and xylem of red osier [in %)

Wyszcze- N P K Ca Mg

Rolnienie | g MRt g S pATAES MR LSDUERLE el oo pE otk Y D

Wiklina
plecionko- 3,05 1,07 026 034 0,12 0,06 1,37 042 026 1,18 094 0,14 032 0,07 0,03
wa

Wiklina
przem.- 323 19 031 045 021 0,111 1,54 0,53 027 1,34 1,04 0,14 038 0,10 0,03
energetycz

Srednia 3,11 1,37 0,28 038 0,15 0,08 143 046 0,26 1,24 098 0,14 0,34 0,08 0,03

NIR p

=0.05 0,06 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,02 ni 0,04 0,03 ni 0,02 001 n.i

Objasnienia: L — licie, K — kora, D — drewno, n.i. — nieistotne.

Z badafi Michatoj¢ i Nurzyfiskiego [5] wynika, ze liécie pedéw jednorocznych,
nawadnianych wodami posciekowymi byly bogatsze w azot. Réwnoczeénie wraz
ze wzrostem dawki wod posciekowych zwigkszata sig¢ zawarto$é azotu w lisciach,
gléwnie z pedéw jednorocznych. Badania Filipka i Olek [3] wskazuja, ze
W rezultacie zastosowania réznych roslin, w tym takze wierzby, stopien redukcji
fosforu w $ciekach byl rzedu 90% a azotu 60-70%. Swiadczytoby to o duzych
zdolnosciach fitoremediacyjnych, szczegdlnie wikliny przemystowo-energety-
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cznej, pod wzgledem azotu i fosforu. Wieloletnie uzytkowanie plantacji wikliny
stwarza mozliwos$ci corocznego dostarczania na powierzchnig gleby, wraz z opa-
dajacymi li¢émi, bogatej w skiadniki mineralne materii organicznej. Wowczas
materia ta moze podlega¢ réznym przemianom w glebie, tak mineralizacji jak
i humifikacji, przyczyniajac si¢ tym samym do poprawy wiasciwosci gleby.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw badafn mozna wyciagnaé nastgpujace
whnioski:

1. W badanych klonach wikliny plecionkowej i przemyslowo-energetycznej,
makroelementy byly gromadzone gldéwnie w lisciach, a w mniejszym stopniu
w korze i drewnie.

2. Zawartos$¢ azotu i fosforu podlegata zréznicowaniu w lisciach, korze i drew-
nie, a potasu, wapnia i magnezu tylko w lisciach i korze poszczeg6lnych
klonéw wikliny plecionkowej i przemystowo-energetyczne;j.

3. Najwieksza zawarto$cia azotu w lisciach, korze i drewnie charakteryzowat
sic klon 1051, natomiast klon 1022 zawieral w tych organach najwigcej
fosforu. Klony te moga by¢ przydatne do obnizania zawartosci azotu i fosforu
w Sciekach.

4. Wiklina przemystowo-energetyczna odznaczata si¢ wigkszymi zdolnosciami
do akumulacji makroelementéw, w poréwnaniu z wikling plecionkowa.
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Summary: The researches was carried in 1998-1999 years on the brown-grey podzolic soils
formed from fluvio-glacial sand localized on the Plaskowyz Kolbuszowski. The researches
concenntred in 14 clones red osier of plaid and 8 clones red osier of industrial-energetic. Content of
macronutrients (N, P, K, Ca, Mg) was analysed in leafs, cortex and xylem of red osier.
Macronutrients content was differenciated in leafs, cortex and xylem of red osier. Most all N and P
content were in leafs, cortex and xylem in red osier of industrial-energetic. Some macronutrients (K,
Ca, Mg) was accumulated in leafs cortex in red osier of industrial energetic. Most nitrogen content
in leafs cortex and xylem was accumulated clon 1051. Most of phosphorus in leafs, cortex and
xylem was in clones 1022. These clones of red osier were capable to remediation of polluted soils,
especialy by N and P content in sewage.

K ey words: macronutriens, leafs, cortex, xylem, red osier.



