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BIORACYCH UDZIAL W PRZEMIANACH AZOTU W GLEBIE
POD WPLYWEM SYSTEMU UPRAW PSZENICY OZIMEJ
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Streszczenie: Rézne formy substancji uzywanych do nawozenia dziataja w glebie w sposéb
specyficzny, powoduja zmiany chemiczne i fizykochemiczne tego $rodowiska i réwnoczeénie biora
udzial w uksztaltowaniu populacji edafonu, w tym mikroorganizméw, a w konsekwencji réwniez
ich fizjologicznej aktywnosci. Podjgte badania mialy na celu poznanie tych zmian w zakresie
zaleznosci pomigdzy sposobem uprawy i stosowanego nawozenia: organicznego lub NPK pszenicy
ozimej, a liczebno$cig wybranych grup mikroorganizméw cyklu azotowego.

W latach 1997-1999, w prébkach gleb spod pszenicy ozimej odmiany Kobra, uprawianej w sy-
stemie ekologicznym (nawozenie wylacznie nawozami organicznymi) lub w systemie konwencjo-
nalnym (nawozy przemystowe NPK) oznaczano liczebno$¢ wybranych zespotéw mikroorganiz-
méw. Wykonano wysiewy mikrobiologiczne dla okreslenia NPL (najbardziej prawdopodobnej
liczby) w pozywkach ptynnych: drobnoustrojéw amonifikujacych, drobnoustrojéw redukujacych
azotany, nitryfikatoréw. Zwigkszajaca si¢ liczebnosé drobnoustrojéw amonifikujacych i reduku-
Jacych azotany w glebie w okresie intensywnego wzrostu pszenicy ozimej (w stadium wiosennego
ruszenia wegetacji do kloszenia i poczatku kwitnienia), a nastgpnie wyraZna obnizka liczebnosci
badanych mikroorganizméw po sprzgcie roélin z pola, wskazywaly na wspétzaleznosé miedzy
namnazaniem tych drobnoustrojéw a stadium wzrostu rosliny. Nie obserwowano wyraznej zalezno-
$ci w liczebnosci wybranych grup drobnoustrojéw od stosowanych nawozéw.

Stowa kluczowe: cykl azotowy, system uprawy, pszenica ozima.
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WSTEP

Zalecane obecnie systemy upraw roslin sa zwiazane z nawozeniem (nawozy
organiczne — obornik, kompost, nawozy ,mineralne” pochodzenia przemysto-
wego lub jedne i drugie jednoczesnie) i stosowaniem, lub nie stosowaniem,
chemicznych srodkéw ochrony roslin [8].

Rdzne formy substancji uzywanych do nawozenia dziataja w glebie w sposéb
specyficzny, powodujac zmiany chemiczne i fizyko—chemiczne tego srodowiska
[15], oraz biorac udzial w ksztaltowaniu populacji edafonu, w tym mikro-
organizmdéw, a w konsekwencji ich fizjologicznej aktywnosci [10,14]. Wedtug
réznych autor6w mikroorganizmy odznaczajac si¢ duza aktywnoscia meta-
boliczna wywieraja istotny wplyw na procesy biochemiczne, dotyczace przemian
azotowych potaczen mineralnych i organicznych [4,5,9,16]. Maja one mozliwos¢
wiazania azotu atmosferycznego, proteolizy, amonifikacji, nitryfikacji i redukcji
azotandw z denitryfikacja [7]. Drobnoustroje uruchamiajac niedostgpne formy
azotu glebowego, umozliwiaja wzrost i rozwdj ros$linom wyzszym.

Stopien rozwoju populacji drobnoustrojow w glebie jest wypadkowsa czyn-
nikow agroekologicznych, wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby,
a zwlaszcza zasobno$ci w materi¢ organiczna samej gleby, dodanych nawozéw
lub resztek roslinnych. Materia organiczna jest Zrodlem energii i sktadnikow
biogennych dla heterotroficznych organizmow gleby [1-3,7].

Podjete badania mialy na celu poznanie zaleznosci pomiedzy sposobem
uprawy (a gléwnie stosowanego nawozenia) pszenicy ozimej, a liczebnosScia
wybranych grup mikroorganizméw cyklu azotowego.

MATERIALY I METODY

Materialem do badan byly prébki gleby pobrane z p6l obiektéw diugoletnich
doswiadczen uprawowych, zalozonych przez IUNG w Stacji Dos$wiadczalnej
Osiny. Pola doswiadczalne nawozono: kompostem obornikowym — nawozenie
organiczne lub nawozami przemystowymi NPK — nawozenie mineralne. Rosling
uprawiang byla pszenica ozima odmiany Kobra.

Badania mikrobiologiczne prowadzono przez trzy sezony wegetacyjne w
latach 1997-1999, probki gleby pobierano w terminach czasowych odpowiada-
Jjacych: wiosennemu ruszeniu wegetacji pszenicy ozimej (termin I danego roku —
w tabelach i rysunkach); kloszeniu i poczatkowi kwitnienia roslin (termin II
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danego roku); po sprzecie roslin z pola (termin III). Glebe z pSl pobierano
Z warstwy orne;j.

W celu poznania liczebnosci wybranych zespotéw mikroorganizméw i zmian
zachodzacych w tych zespotach, wykonano wysiewy mikrobiologiczne wediug
ogélnie przyjetych metod dla okreslenia NPL (najbardziej prawdopodobne;
liczby) w pozywkach ptynnych: drobnoustrojéw amonifikujacych — substrat:
pepton; drobnoustrojéw redukujacych azotany — substrat: azotan potasu,
nitryfikatorow I fazy — substrat: siarczan amonu [12]. Wysiew na pozywki
wykonano w czterech powtdrzeniach [6] z czterech kolejnych rozcieficzen.
Obecnos¢ amoniaku, azotynéw i azotanéw w pozywkach wykrywano wg
Petryckiej [11] w odniesieniu do pozywek nie szczepionych rozcieficzeniami.
Inkubacje wysiewéw prowadzono w temperaturze pokojowej przez 10 - 15 dni.
Uzyskane wyniki przedstawiono jako NPL, uzywajac do przeliczen tablic
McCradyego.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan przedstawiono na rysunkach 1-3. Jak obrazuja wykresy,
w dwoch pierwszych sezonach wegetacyjnych (lata 1997 i 1998) liczebno$é
wsrdd drobnoustrojéw amonifikujacych (Rys. 1) i redukujacych azotany (Rys. 2)
badanej gleby wykazywata tendencj¢ rosnaca w okresie intensywnego wzrostu
pszenicy ozimej, od wiosennego ruszenia wegetacji do okresu kloszenia i po-
czatku kwitnienia. Po sprzecie roélin z pola w glebie nastapila obnizka
liczebnosci drobnoustrojéw. Ta tendencja byta widoczna tak w glebie nawozonej
organicznie, jak i nawozami mineralnymi. Na ogé6t zakoficzenie wegetacji roslin
w kazdym roku powodowato, bardziej lub mniej wyrazne, obnizenie liczby
amonifikatoréw i drobnoustrojow redukujacych azotany. Jest to prawdopodobnie
spowodowane tym, Ze grupa tych mikroorganizméw wykorzystuje jako substrat
weglowy zwiazki wydzielane przez zywe korzenie uprawianych roslin [13]. To
powigzanie mikroorganizméw z zywymi korzeniami ttlumaczy uksztaltowanie
dynamiki ich liczebnosci w okresie wegetacyjnym. W sezonie wegetacyjnym w
roku 1999 liczebnos¢ tych mikroorganizméw utrzymywata sie na bardzo niskim
poziomie i réznice migdzy poszczegblnymi pomiarami byly statystycznie
nieistotne. Otrzymane wyniki wskazuja na wyrazne powiazanie namnazania sie
badanych grup mikroorganizméw w zaleznosci od stadium fenologicznego
pszenicy ozime;j.
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Rys. 1. Liczebnos$¢ amonifikatoréw.
Fig. 1. Number of ammonifiers.
PE - uprawa pszenicy w systemie ekologicznym
PE - winter wheat under ecological cultivation
PK — uprawa pszenicy w systemie konwencjonalnym
PK — winter wheat under conventional cultivation
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Rys. 2. Liczebno$¢ drobnoustrojow redukujacych azotany.
Fig. 2. Number of nitrate reductors.

PE - uprawa pszenicy w systemie ekologicznym

PE - winter wheat under ecological cultivation

PK — uprawa pszenicy w systemie konwencjonalnym
PK — winter wheat under conventional cultivation
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Liczebnos¢ wystepowania nitryfikator6w I fazy oznaczona NPL (Rys. 3)
w probach gleby pobranych spod uprawy pszenicy ozimej, ksztattowata sie réznie
w zaleznosci od sezonu wegetacyjnego i mozna w tym przypadku sugerowaé
wplyw nawozenia. Mianowicie, w probach gleby z nawozeniem organicznym
liczebnos¢ tej grupy drobnoustrojéw byla wyzsza niz przy nawozeniu mine-
ralnym. Badania sa kontynuowane dla szczegétowego wyjasnienia opisanych
powyzej zjawisk.
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Rys. 3. Liczebnos¢ nitryfikatoréw I fazy (utlenienie NH, do NO;).
Fig. 3. Number of nitrificators (oxidization NH, to NO;).

PE - uprawa pszenicy w systemie ekologicznym

PE - winter wheat under ecological cultivation

PK — uprawa pszenicy w systemie konwencjonalnym

PK — winter wheat under conventional cultivation

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badafi mozna stwierdzi¢, ze mikroorganizmy
bioragce udziat w cyklu przemian azotu glebowego byly bardzo wyraznie
zwigzane ze stadiami rozwoju pszenicy ozimej.

2. Stwierdzono mniejszy wptyw nawozenia i systemu agrotechnicznego, w jakim
pszenica ozima byla uprawiana.
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POPULATION CHANGES OF MICROBIAL GROUPS INVOLVED
IN THE SOIL NITROGEN CYCLE UNDER WINTER WHEAT

M. Dgbek-Szreniawska, A.I. Wyczétkowski

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences
Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin 27
e-mail: mdsz@demeter.ipan.lublin.pl

Summary: Various substances used as fertilizers exert specific effects on the soil, causing
chemical and physicochemical changes and alteration of the edaphon, including microorganisms
and their physiological activity.

The study was undertaken to trace these changes, especially in the aspect of relation between
the cultivation system: ecological - organic fertilization and conventional — NPK.

During the period 1997-99 in soil samples from Cobra winter wheat cultivation conducted in
the ecologic system — fertilization with organic substances only, and conventional system — NPK
fertilizers, the selected microorganisms were determined by estimation of the most probable number
(MPN) in liquid media: ammonifiers, nitrate reductors and nitrifiers. Increase of ammonifiers and
nitrate reductors numbers during the intensive vegetation period, and then marked decrease of their
numbers after harvest indicate a relation between their multiplication and plant growth phase.

Keywords: cultivation system, microorganisms of nitrogen cycle, winter wheat.



